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Vorrichtung und Verfahren 2um Sterilisieren von Glashehdltern.

@ Eine Vorrichtung zum Sterilisieren von Glasbehaltern

Behaiter (1) eintauchenden Brennerkopf (8) mit auf seiner

durch Abflammen der Behélterinnenflache besitzt einen an  Stirnflache in Achsrichtung und auf seiner Umfangsflache

einem Brennerhals {8) hangend angeordneten, in einen

™
t

™

radial angeordneten Brenneraustrittséffnungen (21).
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren

zum Sterilisieren von Glasbehidltern.

Im Bereich der aseptischen Packmittelaufbereitung gilt fir
Keime enthaltende Fertigpackungen eine Toleranzgrenze von

0,1 %0 bezogen auf Gesamtkeime.

Umn dies 2zu gewdhrleisten, werden die Packmittel mittels
aufwendiger Verfahren, z.B. Behandeln mit Wasserstoffper-
oxyd, mit HeiBdampf/HeiBluft und/oder UV-Lichtbestrahlung
oder Gammastrahlen sterilisiert. Das Behandeln mit Wasser-
stoffperoxyd oder das UV-Bestrahlen wird vorzugsweise fur
nicht hitzebestdndige Kunststoffe eingesetzt, wdhrend sich
das Behandeln mit Heifdampf oder HeiBluft fir kaschierte
Papiere und hitzebestdndige Packmittel eignet.

Nachteilig ist bei den obengenannten Verfahren, daB die
erforderlichen Apparaturen aufwendig sind und die entstehen-
den Dampfe und Gase gesundheitsschddlich sein konnen, so
daB ein Absaugen und gegebenenfalls eine Glasreinigung er-

forderlich sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache und
sichere Vorrichtung zum Sterilisieren von Glasbehidltern zu
schaffen, die die Nachteile der bekannten Sterilisierverfah-

ren vermeidet und ein einfaches Verfahren erlaubt.

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dafl die zu sterilisieren-
de Innenoberfliche mit einem Brenner abgeflammt wird, der
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einen an einem Brennerhals h#dngend angeordneten, in den
Glasbehdlter eintauchenden Brennerkopf aufweist. Der Bren-
nerkopf ist mit euf selner Stirnfldche in Achsrichtung und
auf seiner Umfangsflédche radial angeordneten Brenneraus-
trittsdgffnungen versehen., Der Brenner kann auch mit einem
Mischeinsatz zum VergleichmdBigen des Gasstroms versehen
sein.

Das Abflammen 1#B8t sich Dbeil Glasbeh#ltern ohne Schwierig-
keiten durchfithren, da diese ausreichend hitzebestdndig
sind. Es kann ferner im Durchlaufverfahren durchgefihrt
werden; es 1ist wegen der hohen Flammentemperatur trotz
hoher Durchlaufgeschwindigkeit sicher und bewirkt eine abso-
lut sterile Behdlteroberflidche. Beim Abflammen der Glas-
beh#dlter entstehen vor allem Kkeine gesundheitsschiddlichen
Gase oder Ddmpfe, wenn die Brenner so eingestellt werden,
daB eine vollstédndige Verbrennung gewdhrleistet ist.
Schlieflich ist auch der apparative Aufbau einer nach dem
erfindungsgemédBen Verfahren arbeitenden Anlage sehr ein-
fach, so0 daB sich insgesamt geringe Investitions- und Be-
triebskosten ergeben.

Bel einem Bremmer ist es moglich, die Flamme kurz zu halten
und dennoch an die Innenoberflidche des Glasbeh#Zlters heran-
zufiihren. Dabei ergibt sich ein gleichm#Biges Erhitzen der
Behdlteroberfléche. Die Temperaturfihrung beim Abflammen
sollte so gewdhlt werden, daB das Glas als solches an der
AuBSenoberfliche mindestens 250°C erreicht, widhrend die be-
ziiglich der Sterilisation wichtige Innenoberflache auf min-
destens 300°C erhitzt wird.

Der Brennerkopf kann mit einem Brennerhals kleineren Durch-
messers vorzugsweise mit einem Mischeinsatz verbunden sein.
Der Mischeinsatz dient dazu, einen gleichmdBigen Gasstrom
durch den Brenner zu erzeugen und fur ein intensives Durch-
mischen des Brenngases und der Verbrennungsluft zu sorgen.
Der Mischeinsatz besteht vorzugsweise aus mehreren hinter-

einander angeordneten Sieben mit Maschenwelten unter 1 mm.
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Im Brennerkopf kann eine Lochplatte mit einem Lochdurchmes-
ser von etwa 2 mm und darunter ein Siebgewebe mit einer
Maschenweite von etwa 0,5 mm angeordnet sein., Diese Loch-
platte mit dem Siebgewebe sorgt fiir ein erneutes Durchmi-
schen und VergleichméBigen des Gasstromes.

Des weiteren nehmen die Durchmesser der Brenneraustrittsoff-
nungen auf der Stirnfldche vorzugsweise von auBen nach
innen von etwa 2 mm auf 1,5 mm ab, wdhrend der Durchmesser
auf der Umfangsfldche etwa 3 mm betrdgt. Auf diese Weise
ergeben sich ruhig brennende Flammen am Brennerkopf, die
alle etwa die gleiche Lidnge aufweisen.

Auch vor den Brenneraustrittsdffnungen konnen Siebgewebe
angeordnet sein.

Um den Brenner drehbar 2zu gestalten, kann im Brennerhals
ein Tragrohr mit einem Brenngas- und DruckluftanschluB mit-
tels eines Axiallagers zum Brennerkopf hin und eines dich-
tenden Lagerrings am anderen Ende gelagert sein. Schlief3-
lich k&nnen am Brennerhals auch ein scheibenférmiger Hitze—
schild und/oder ein Drehantrieb, beispielsweise eine Keil-

riemenscheibe angeordnet sein.

Bei einem Verfahren zum Sterilisieren wvon Glashehdltern
kann ein regelbarer Brenner der zuvor beschriebenen Art zur
Verwendung kommen, dessen Flamme erfindungsgem&dB beim Ein-
fahren in den Glasbeh#dlter kurz ist und nach dem Vorbeigang
der Brenneroffnungen an der Brennermindung verléngert wird.
Auf diese Weise 1l&Bt sich die Wiarmeabstrahlung der Brenner-
flamme verringern, wenn die Beh#dltermiindung vor dem Sterili-
sieren bereits mit einem Haftvermittler und/oder einer Kleb-

stoffschicht versehen ist.
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Stattdessen oder auch zus#dtzlich kann die Behdltermiindung
wdhrend des Einfahrens des Brenners auch vorzugsweise mit
Hilfe eines gasfrmigen Kiihlmediums, beispielsweise Steril-
luft, gekilhlt werden.

Eine andere oder auch zus#dtzliche Moglichkeit, den Beh#lter-
rand vor allzu groBer Hitzeelnwirkung zu schiitzen, besteht
darin, daB8 erfindungsgem#B der Beh#dlterrand mindestens wih-
rend des Einfihrens des Brenners gegen dessen Flamme bei-
spielswelise mit Hilfe eines 2zylindrischen Strahlenschutz-
rings abgeschirmt wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausfihrungsbeispiels des nzZheren erldu-
tert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines gasbeflammten
Erhitzungskanals und

Fig. 2 eine Schnittansicht eines erfindungsgem#ZB8en Bren-
ners zum Abflammen einer Beh#dlterinnenoberfldéche.

Auf einem einen Erhitzungskanal 3 durchlaufenden Transport-
band 2 befinden sich Glasbehdlter 1, die mittels einer
nicht dargestellten Vorrichtung vereinzelt wurden. Die Glas-
behélter 1 werden mittels des Transportbandes 2 taktweise
durch den Erhitzungskanal 3 transportiert. Im Erhitzungska-
nal sind seitliche Brenner 4 zum Abflammen der Beh#lter-
auBenflédche angeordnet. Um auch die Unterseiten der Glasbe-
hdlter mit der aus den Brennern 4 ausgetretenen Flamme zu
erreichen, werden, die Behzélter 1 mittels einer Hebevorrich-

tung 5 vom Transportband 2 abgehoben.
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Im AnschluB8 an die seitlichen Brenner 4 sind senkrechte
Brenner 6 angeordnet, die an einer Hebe- und Senkvorrich-
tung 7 mit einem Drehantrieb befestigt sind. Die Brenner 6
werden taktweise in die Glasbehdlter eingetaucht, so daB
die Brennerflamme die gesamte Innenoberflédche bestreicht
und sterilisiert. Die Verweildauer der Glasbehidlter 1 im
Erhitzungskangl 3 und die der Brenner 6 in den Hohlglasbe-
hdltern 1 ist so eingestellt, daB eine GlasauBenfldchentem-
peratur von mindestens 250°C und eine Innenoberflichentem-
peratur von mindestens 300°C erreicht wird. Auf diese Weise

wird die Behdlteroberfldche mit Sicherheit sterilisiert.

Vorzugsweise besteht Jjeder Brenner 6 aus einem Brennerhals
8 mit einem am unteren Ende angeordneten erweiterten Bren-
nerkopf 9. Im Brennerhals 8 ist ein Tragrohr 10 drehbar
gelagert, das im Bereich des Brennerkopfes 9 durch ein
Axialkugellager 11 und am entgegengesetzten Ende des Bren--
nerhalses 8 durch einen dichtenden Lagerring 12 gefiihrt
ist. Am Ende des Tragrohres 10 befindet sich eine Schlauch-
verschraubung 13 flir die Brenngas- und Druckluftzufuhr.

Um das Axialkugellager 11 stets zur Anlage zu bringen, ist
zwischen dem Lagerring 12 und der flanschartig ausgebilde-
ten Schlauchverschraubung 13 eine zylindrische Schrauben-
feder 14 angeordnet. Der Brenner wird Uber eine Keilriemen-
scheibe 15 angetrieben, die gleichzeitig zur Halterung ei-
nes scheibenftormigen, mittels eines Halterings 17 befestig-
ten Hitzeschildes 16 dient.

Im Tragrohr 10 ist ein Mischeinsatz 18 aus einer groBeren
Anzahl hintereinander angeordneter Siebe mit Maschenweiten
unter 1 mm angeordnet. Durch diesen Mischeinsatz 18 wird
das zugefiihrte Gas-Luft-Gemisch abgebremst und innig ver-
mischt, um eine gleichmidfige Flamme sowohl in Richtung auf

den Boden als auch auf die Innenwandung des Glasbehdlters
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zu erreichen. Die Flamme soll dabei ruhig und gerduscharm
brennen.

Im Brennerkopf 8 ist zusdtzlich eine Lochplatte 19 mit
Lochdurchmessern von etwa 2 mm angeordnet. Darunter befin-
det sich ein Siebgewebe 20 mit einer Maschenweite von etwa
0,5 mm. Die Aufgasbe der Lochplatte 19 und des Drahtgewebes
20 besteht darin, ein optimales Durchmischen 2zu bewirken.
Das Ende des Brennerkopfes 9 ist mit Austrittstffnungen 21
versehen, die auf der Stirnfldche in Achsrichtung und auf
der Umfangsfldche radial angeordnet sind. Auf der Stirn-
fldche betrdgt der Lochdurchmesser der Austrittsdffnungen
21 von auBen nech innen abnehmend etwa 2 mm bis etwa 1,5
mm, wikhrend der Lochdurchmesser auf der Umfangsflidche etwa
3 mm betrHgt. Auch in diesem Bereich des Brennerkopfes 9
sind Siebgewebe 22 angeordnet.

Beim Eintauchen des Brenners 6 in den Glasbehilter 1 ergibt
sich bei einer Verweilzeit des Brenners 6 wvon 1 bis 1,5
Sekunden ein kurzzeitiges Erhitzen der Innenoberflidche auf
tiber 300°C.

Die Temperatur im Erhitzungskanal wird sowohl durch die
seitlichen Brenner 4 als auch durch die senkrechten Brenner
6 bestimmt und 188t sich so einstellen, daB die erforderli-
che Behdltertemperatur von mindestens 250°C und eine weitge-
hende Sterilisierung auch der AuBlenoberfldche des Glasbeh#dl-
ters bei etwa 300°C erreicht wird.

kf/br
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Sterilisieren von Glasbehdltern durch
Abflammen der Behdlterinnenfliache, gekennzeichnet

durch einen an einem Brennerhals (8) hingend angeordne-
ten, in einen Beh#dlter (1) eintauchenden Brennerkopf

5 (9) mit auf seiner Stirnfliche in Achsrichtung und auf
seiner Umfangsfldche radial angeordneten Brenneraus-
trittsoffnungen (21).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

10 dass der Brennerhals (8) einen kleineren Durchmesser
als der Brennerkopf (9) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

15 zeichnet, dass ein Mischeinsatz (18) im Brennerhals
(8) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mischeinsatz (18) aus mehreren hin-
tereinander angeordneten Sieben mit Maschenweiten un-
ter 1 mm besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Brennerkopf 9 eine Lochplatte
(19) mit einem Lochdurchmesser von etwa 2 mm und darun-
ter ein Siebgewebe (20) mit einer Maschenweite von
etwa 0,5 mm angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchmesser
der Brenneraustrittsdffnungen (20) auf der Stirnfldche
von aussen nach innen wvon efwa 2 mm auf etwa 1,5 mm

abnehmen und auf der Umfangsfliche etwa 3 mm betragen.

Vorrichtung nech Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass vor den Brenneraustrittstffnungen (21) Siebgewebe
(22) engeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Brenner (6)

mit einer Heb- und Senkvorrichtung (7) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass der Brenner (6) mit einem Drehantrieb (7) verbun-
den ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass im Brennerhals (8) ein Tragrohr (10) mittels ei-
nes Axiallagers (11) zum Brennerkopf (9) hin und eines
dichtenden Lagerrings (12) am anderen Ende drehbar
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gelagert und mit einem  Brenngas- .und  Druckluftan-
schluss (13) versehen ist,

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekénnzeichnet,
dass am Brennerhals (8) ein scheibenférmiger. Hitze~
schild (16) und/oder ein Drehantrieb (15) angeordnet

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Drehantrieb aus einer Keilriemenscheibe (15)
besteht.

Verfahren zum Sterilisieren von Glasbeh#ltern unter
Verwendung eines Brenners nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
die Flamme eines regelbaren Brenners beim Eintaﬁchen
in den Glasbeh#dlter kurz ist und nach dem Vorbeigang
der Brennertffnungen an der Behdltermiindung verléngert
wird,

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch geknnzeichnet, daB
die Behdltermiindung mindestens wighrend des Einfahrens
des Brenners gekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB die Behdltermindung mit Hilfe eines gasformigen
Kiihlmediums gekiihlt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 13
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl der Beh#dlterrand
mindestens wghrend des Einfahrens des Brenners gegen

dessen Flamme abgeschirmt wird.
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Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB vor dem Einfahren des Brenners in die Behdltertff-
nung ein zylindrischer Strahlungsschutzring in die Be-
h#dlterffnung eingefahren wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 13
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafl der Beh#dlter wvor
dem Einfahren des Brenners von auBen beheizt wird.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
da8 die AuBenwandung des Beh#lters beflammt wird.
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