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@  Waschzusatz. 
©  Der  Waschzusatz  besteht  aus  einem  mit  Waschmittelbes- 
tandteilen  gefüllten  Beutel  aus  einer  in  borathaltigen 
wäßrigen  Lösungen  leichtlöslichen  Folie  auf  Basis  von 
Polyvinylalkohol.  Die  Waschmittelbestandteile  stellen  ein 
Gemisch  aus  einem  nichtionischen  Tensid,  einer  quartären 
Ammoniumverbindung  mit  einem  langkettigen  Rest,  die 
ganz  oder  teilweise  durch  ein  Fettaminethoxylat  oder  durch 
ein  ß*Amino-alkylpropionsäure-Derivat  ersetzt  sein  kann, 
einem  Aktivator  für  Perverbindungen,  einem  Antigelmittel 
und  aus  Viskositätsregulatoren  für  den  Beutelinhalt  dar,  der 
bei  einem  Schergefälle  zwischen  5  und  500  s~1  eine  Viskosi- 
tät  von  1  000  bis  100  000  aufweist. 

Qu 
LLi 
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 D e r   Waschzusatz  besteht  aus  einem  mit  Waschmittelbes- 
tandteilen  gefüllten  Beutel  aus  einer  in  borathaltigen 
wäßrigen  Lösungen  leichtlöslichen  Folie  auf  Basis  von 
Polyvinylalkohol.  Die  Waschmittelbestandteile  stellen  ein 
Gemisch  aus  einem  nichtionischen  Tensid,  einer  quartären 
Ammoniumverbindung  mit  einem  langkettigen  Rest,  die 
ganz  oder  teilweise  durch  ein  Fettaminethoxylat  oder  durch 
ein  β-Amino-alkylpropionsäure-Derivat  ersetzt  sein  kann, 
einem  Aktivator  für  Perverbindungen,  einem  Antigelmittel 
und  aus  Viskositätsregulatoren  für  den  Beutelinhalt  dar,  der 
bei  einem  Schergefälle  zwischen  5  und  500  s-1  eine  Viskosi- 
tät  von  1 000  bis  100  000  aufweist. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W a s c h z u s a t z ,  

w e l c h e r   W a s c h f l o t t e n   z u r   S t e i g e r u n g   d e r   W a s c h w i r k u n g  

b e i g e f ü g t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   den  Z u s a t z   des   e r f i n d u n g s g e -  
m ä ß e n   A d d i t i v s   w i r d   d i e   E n t f e r n u n g   von  b l e i c h b a r e n   A n -  

s c h m u t z u n g e n   s o w i e   von  F e t t - / O 1 -   und  P i g m e n t s c h m u t z   a u s  

den   zu  w a s c h e n d e n   T e x t i l i e n   v e r b e s s e r t .  

Beim  W a s c h e n   von  T e x t i l i e n   w i r d   d i e   W a s c h f l o t t e   im  a l l g e -  

m e i n e n   a u f   e i n e   g e g e n ü b e r   R a u m t e m p e r a t u r   e r h ö h t e   T e m p e r a -  

t u r   e r w ä r m t .   Durch   d i e s e   Maßnahme  w i r d   d i e   W a s c h l e i s t u n g  

d e r   e i n g e s e t z t e n   W a s c h m i t t e l   zum  T e i l   e r h e b l i c h   v e r -  

s t ä r k t .   Die  E r w ä r m u n g   d e r   W a s c h f l o t t e   und  d e r   T e x t i l i e n  

i s t   a l l e r d i n g s   mi t   e i n e m   e r h ö h t e m   E n e r g i e a u f w a n d   b e i m  

W a s c h e n   v e r b u n d e n .   Da  a u ß e r d e m   m a n c h e   T e x t i l i e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   T e x t i l i e n   aus   W o l l e   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   a u s  

v e r s c h i e d e n e n   G r ü n d e n   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   n i c h t   g e -  
w a s c h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   immer  w i e d e r   V e r s u c h e   g e m a c h t  

w o r d e n ,   g u t e   W a s c h e r g e b n i s s e   b e i m   W a s c h e n   m i t   n i e d r i g e n  

T e m p e r a t u r e n   zu  e r r e i c h e n .   Bei   n i e d r i g e n   W a s c h t e m p e r a t u -  

r e n   i s t   a b e r   d i e   W i r k u n g   d e r   z u r   E n t f e r n u n g   von  b l e i c h b a -  

r e n   F l e c k e n   h ä u f i g   v e r w e n d e t e n   P e r v e r b i n d u n g e n   zum  T e i l  

e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t   o d e r   s o g a r   s o w e i t   a b g e s c h w ä c h t ,   d a ß  



d e r a r t i g e   F l e c k e n   n i c h t   mehr   e n t f e r n t   w e r d e n .   Aus  d i e s e m  

G r u n d e   s e t z t   man  W a s c h m i t t e l n   zu r   E r h ö h u n g   d e r   B l e i c h w i r  

k u n g   s o g e n a n n t e   B l e i c h a k t i v a t o r e n   zu ,   d i e   d i e   b l e i c h e n d e  

W i r k u n g   d e r   P e r v e r b i n d u n g e n   v e r s t ä r k e n   und  d i e   W i r k u n g  

a u c h   s c h o n   b e i   n i e d r i g e r e n   W a s c h t e m p e r a t u r e n   e i n s e t z e n  

l a s s e n .   Die  g l e i c h z e i t i g e   A n w e s e n h e i t   von  P e r v e r b i n d u n g e n  

und  B l e i c h a k t i v a t o r e n   i n   W a s c h m i t t e l n   v e r r i n g e r t   a b e r  

d e r e n   L a g e r s t a b i l i t ä t ,   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  d i e   M a t e r i a l i e n  

w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g   n i c h t   v o r   F e u c h t i g k e i t   g e s c h ü t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .   V e r s u c h e   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t a b i l i t ä t  

f ü h r t e n   in   d e r   R e g e l   zu  e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n   V e r r i n g e r u n g  

d e r   B l e i c h w i r k u n g   d e r   W a s c h m i t t e l .   Es  i s t   d a h e r   b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   den  B l e i c h a k t i v a t o r   g e t r e n n t   v o n  

dem  d i e   P e r v e r b i n d u n g   e n t h a l t e n d e n   W a s c h m i t t e l   zu  l a g e r n  

und  w e n i g s t e n s   e i n e n   T e i l   des   A k t i v a t o r s   e r s t   u n m i t t e l b a r  

v o r   G e b r a u c h   d e r   W a s c h f l o t t e   z u z u s e t z e n .   D i e  

DE-OS  27  44  642  b e s c h r e i b t   zu r   L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   e i n  

W a s c h m i t t e l - A d d i t i v ,   das   e i n e n   o r g a n i s c h e n   B l e i c h a k t i v a -  

t o r   in   w a s s e r f r e i s e t z b a r e r   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m   n i c h t -  

t e i l c h e n f ö r m i g e n   S u b s t r a t   e n t h ä l t .   A u ß e r   dem  B l e i c h a k t i -  

v a t o r   und  e v e n t u e l l e n   F r e i s e t z u n g s h i l f s m i t t e l n   kann  d a s  

W a s c h m i t t e l - A d d i t i v   d e r   DE-OS  27  44  642  n o c h   w e i t e r e   Z u -  

s ä t z e ,   wie  z.   B.  S c h a u m m o d i f i k a t o r e n ,   C h e l a t - b i l d e n d e  

M i t t e l ,   S c h m u t z s u s p e n d i e r m i t t e l ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,   B a k -  

t e r i z i d e ,   A n t i t r ü b u n g s m i t t e l ,   E n z y m e ,   T e x t i l w e i c h m a c h e r ,  

D u f t s t o f f e   e n t h a l t e n .   D u r c h   d i e   T r e n n u n g   von  B l e i c h a k t i -  

v a t o r   und  b l e i c h e n d e r   P e r v e r b i n d u n g   bi   u n m i t t e l b a r   v o r  

dem  G e b r a u c h   k ö n n e n   d i e   P r o l e m e ,   d i e   b j  d e r   g e m e i n s a m e n  

L a g e r u n g   von  P e r v e r b i n d u n g e n   und  B l e i c h   : t i v a t o r e n   e n t -  



s t e h e n ,   v e r m i e d e n   w e r d e n .   E ine   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g  d e r  

W a s c h l e i s t u n g   von  W a s c h m i t t e l n   au f   B a s i s   von  A n i o n t e n s i -  

den  und  a n o r g a n i s c h e n   P e r s a l z e n   e r m ö g l i c h t   e i n   A d d i t i v ,  

das   n a c h   d e r   L e h r e   d e r   DE-OS  28  57  153  z u s ä t z l i c h   z u  

e i n e m   B l e i c h a k t i v a t o r   e i n e   K o m b i n a t i o n   aus   e i n e m   a l k o x y -  

l i e r t e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d   und  e i n e m   k a t i o n i s c h e n  

T e n s i d   m i t   e i n e m   8  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n d e n  

R e s t   und  im  ü b r i g e n   k u r z e n   R e s t e n   mi t   1  b i s   4  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   a u f   e i n e m   S u b s t r a t   e n t h ä l t .   E in   N a c h t e i l   d e r  

g e n a n n t e n   A d d i t i v e   b e s t e h t   a b e r   d a r i n ,   daß  d e r   V e r w e n d e r  

d i e s e r   A d d i t i v e   be im  E n t n e h m e n   de r   A d d i t i v e   aus   d e r   V e r -  

p a c k u n g   und  be im  Z u s e t z e n   d e r   A d d i t i v e   zu  d e r   W a s c h m i t -  

t e l f l o t t e   m i t   den  W i r k s t o f f e n   in  B e r ü h r u n g   kommt ,   w a s  

a b g e s e h e n   von  e i n e m   t e i l w e i s e   u n a n g e n e h m e n   G e f ü h l   z u  

H a u t i r r i t a t i o n e n   f ü h r e n   k a n n .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r  

g e n a n n t e n   A d d i t v e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  n a c h   d e r   Wäsche   d a s  

w a s s e r u n l ö s l i c h e   S u b s t r a t   aus   den  g e w a s c h e n e n   T e x t i l i e n  

a u s s o r t i e r t   w e r d e n   m u ß .  

Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r ,   e i n e n   W a s c h z u -  

s a t z   z u r   V e r s t ä r k u n g   d e r   W a s c h l e i s t u n g   von  W a s c h m i t t e l n  

z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   b e i   dem  d e r   B e n u t z e r   n i c h t   m i t  

den   W i r k s t o f f e n   des  A d d i t i v s   in   B e r ü h r u n g   kommt  und  d e s -  

s e n   S u b s t r a t   n a c h   d e r   Wäsche   aus  den  g e w a s c h e n e n   T e x t i -  

l i e n   n i c h t   a u s s o r t i e r t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

Der  W a s c h z u s a t z   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   u m f a ß t  

d a h e r  

a)  e i n   G e m i s c h   aus   m e h r e r e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n ,  



b)  e i n   a)  u m h ü l l e n d e s   b e u t e l a r t i g e s   G e b i l d e   aus   e i n e r   i n  

b o r a t h a l t i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   l e i c h t   l ö s l i c h e n   F o l i e  

a u f   B a s i s   von  P o l y v i n y l a l k o h o l ,  

d a s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  das   G e m i s c h   a )  

w e n i g s t e n s   e i n   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d ,   e i n e   q u a r t ä r e  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -   o d e r   A l -  

k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  i m  ü b r i g e n  

A l k y l r e s t e n   m i t   1  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n   u n d / o d e r   e i n  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t   von  1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  M o l  

e i n e s   p r i m ä r e n   F e t t a m i n s   m i t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -  

o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   u n d / o d e r  

e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   R-NH-CH 2  - C H 2 - C O 0 N a ,   in  de r   R 

e i n e n   A l k y l -   o d e r   e i n e n   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   18  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u -  

t e t ,   e i n e n   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   und  e i n e n   m e h r -  

w e r t i g e n   A l k o h o l   a l s   A n t i g e l m i t t e l   e n t h ä l t   und  s o v i e l   a n  

V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r   e n t h ä l t ,   daß  es  e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n  

1  000  b i s   100  000  mPas  a u f w e i s t .  

A l s  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   kommen  vor   a l l e m   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t e   von  E t h y l e n o x i d   an  F e t t -   o d e r   i n s b e s o n d e r e   O x o -  

a l k o h o l e   i n f r a g e ,   d i e   12  b i s   18,   v o r z u g s w e i s e   14  b i s   1 5  

K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n .   Die  b e s t e n   W i r k u n g e n   e r z i e l t  

man  m i t   O x o a l k o h o l - E t h o x y l a t e n ,   d i e   3  b i s   10 ,   v o r z u g s w e i -  

se  6  b i s   8  und  i n s b e s o n d e r e   e t w a   7  Mol  E t h y l e n o x i d   p r o  

Mol  A l k o h o l   e n t h a l t e n .   In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   S c h a u m r e g u l a t o r e n   z u z u s e t z e n ;   m e i s t e n s   muß  d i e  

S c h a u m e n t w i c k l u n g   g e d ä m p f t   w e r d e n .   G e e i g n e t e   S c h a u m -  

d ä m p f u n g s m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e k a n n t e n   S i l i -  

k o n ö l e .   D u r c h   den  G e h a l t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h z u -  

s ä t z e   an  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   u n d   vo r   a l l e m   d i e   E n t -  

f e r n u n g   von  f e t t -   o d e r   ö l a r t i g e n   e r s c h m u t z u n g e n   b e i m  

W a s c h e n   g e f ö r d e r t .  



Der  V e r b e s s e r u n g   de r   E n t f e r n u n g   von  P i g m e n t v e r -  

s c h m u t z u n g e n   aus   T e x t i l i e n   d i e n t   d e r   G e h a l t   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   an  b e s t i m m t e n   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g e n   u n d / o d e r   E t h y l e n o x i d - A d d u k t e n   von  p r i m ä r e n  
F e t t a m i n e n   u n d / o d e r   von  ß - A m i n o a l k y l - / a l k e n y l - p r o p i o n s ä u -  

r e - S a l z e n   d e r   F o r m e l   R - N H - C H  - C H - C O O N a ;   G e e i g n e t e   q u a r -  
t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   a l s   l a n g k e t t i g e n  

A l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   20,  v o r z u g s w e i s e  

A l k y l g r u p p e n   m i t   10  b i s   16  und  i n s b e s o n d e r e   e t w a   1 4  

K o h l e n s t o f f a t o m e n .   Im  ü b r i g e n   e n t h a l t e n   d i e   g e e i g n e t e n  

q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   3  g l e i c h e   d e r   v e r s c h i e -  

d e n e n   A l k y l g r u p p e n   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n .   I n s b e -  

s o n d e r e   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   d i e s e n   k u r z e n   A l k y l g r u p p e n   um 

M e t h y l g r u p p e n .   E i n e   b e s o n d e r s   g u t   g e e i g n e t e   und  d a h e r  

b e v o r z u g t e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   i s t   T e t r a d e c y l t r i -  

m e t h y l a m m o n i u m b r o m i d .   Die  q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g  

kann   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   das  o b e n   g e n a n n t e   F e t t -  

a m i n - E t h o x y l a t   e r s e t z t   w e r d e n .   E in   B e i s p i e l   f ü r   e i n   b e -  

s o n d e r s   g u t   g e e i g n e t e s   F e t t a m i n - E t h o x y l a t   i s t   das   A n -  

l a g e r u n g s p r o d u k t   von  2  Mol  E t h y l e n o x i d   an  p r i m ä r e s   K o k o s -  

a l k y l a m i n ;   d i e s e s   P r o d u k t   i s t   d a h e r   e b e n f a l l s   b e v o r z u g t .  

Als  A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   s i n d   N - A c y l -   u n d  

0 - A c y l v e r b i n d u n g e n   g e e i g n e t .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h  

A c e t y l v e r b i n d u n g e n .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   T e t r a a c e t y l -  

g l y k o l u r i l   bzw.   P e n t a a c e t y l g l u c o s e   bzw.  i n s b e s o n d e r e   T e -  

t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n .   In  V e r b i n d u n g   m i t   P e r v e r b i n d u n g e n  

de r   g e b r ä u c h l i c h e n   V o l l w a s c h m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   d e m  

ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n   P e r b o r a t ,   f ü h r e n   d i e   g e n a n n t e n  

B l e i c h a k t i v a t o r e n   zu  e i n e r   v e r b e s s e r t e n   E n t f e r n u n g  

b l e i c h b a r e r   T e x t i l v e r s c h m u t z u n g e n .  



Als  A n t i g e l m i t t e l   e n t h ä l t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h m i t -  

t e l - A d d i t i v   m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e ,   d i e   in  de r   Lage  s i n d ,  

das   b e k a n n t e   G e l i e r e n   des   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s   b e i   K o n -  

t a k t   m i t   W a s s e r   zu  v e r h i n d e r n .   G e e i g n e t e   A n t i g e l m i t t e l  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e   mi t   2  b i s   4 

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e   m i t   dem  n i c h t o n i s c h e n   T e n s i d   i n n i g  
v e r m i s c h t   w e r d e n .   Die  a n t i g e l i e r e n d e   W i r k u n g   des  m e h r w e r -  

t i g e n   A l k o h o l s   k a n n   noch   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   wenn  man  s t a t t  

des   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l s   a l l e i n   e i n   G e m i s c h   aus   e i n e m  

m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l   und  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   von  C 1 0 -  

b i s   C 2 0 - F e t t a l k o h o l e n   m i t   1  b i s  4   Mol  E t h y l e n o x i d   p r o   M o l  

F e t t a l k o h o l   e i n s e t z t .   Als  A n t i g e l i e r m i t t e l   v e r w e n d b a r e  

m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   1 , 2 - P r o p y l e n g l y -  

k o l ,   E t h y l e n g l y k o l   o d e r   G l y c e r i n   o d e r   M i s c h u n g e n   d e r   g e -  
n a n n t e n   A l k o h o l e .   Ein  B e i s p i e l   f ü r   e i n   b e s o n d e r s   g e e i g n e -  

t e s   F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t ,   das   im  G e m i s c h   mi t   dem  m e h r w e r -  

t i g e n   A l k o h o l   z u r   V e r s t ä r k u n g   d e r   A n t i g e l i e r w i r k u n g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   T a l g a l k o h o l e t h o x y l a t   mi t   2  Mo l  

E t h y l e n o x i d ;   a b e r   a u c h   C12-   b i s   C 1 4 - F e t t a l k o h o l t e t h o x y l a t  

m i t   3  Mol  E t h y l e n o x i d ,   das   c a .   70 %  C 1 2 - F e t t a l k o l o l  

e t h o x y l a t   e n t h ä l t ,   i s t   a l s   A n t i g e l i e r m i t t e l   g e e i g n e t .  

Wird   a u s s c h l i e ß l i c h   e i n   m e h r w e r t i g e r   A l k o h o l   a l s   I n t i g e -  

l i e r m i t t e l   e i n g e s e t z t ,   e r h ä l t   man  e i n e   g u t e   A n t i g e l i d e r -  

w i r k u n g ,   wenn   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  n i c h t i o n i s c h e m  

T e n s i d   zu  m e h r w e r t i g e m   A l k o h o l   im  B e r e i c h   von  e t w a   1  :   1  

b i s   1  :   2  l i e g t .   S e t z t   man  d a g e g e n   e i n   G e m i s c h   aus   i  e h r -  

w e r t i g e m   A l k o h o l   und  F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t   e i n ,   e r h a l t   m a n  



s e h r   g u t e   E r g e b n i s s e ,   wenn  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   v o n  

n i c h t i o n i s c h e m   T e n s i d   zu  m e h r w e r t i g e m   A l k o h o l   zu  F e t t a l -  

k o h o l e t h o x y l a t   im  B e r e i c h   von  (7  b i s   12)  zu  (5  b i s   16)  z u  

( 0 , 5   b i s   4)  l i e g t .   Die  a n t i g e l i e r e n d e   W i r k u n g   des  A n t i -  

g e l m i t t e l s   k a n n   n o c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   wenn  man  zu  d e n  

b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A n t i g e l i e r m i t t e l n   z u s ä t z l i c h   in   W a s -  

s e r   l e i c h t   l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m b o -  

r a t ,   N a t r i u m c h l o r i d ,   N a t r i u m s u l f a t ,   N a t r i u m a c e t a t   o d e r  

a u c h   Z u c k e r   v e r w e n d e t .   W i c h t i g   f ü r   e i n   g u t e s   A u f l ö s e v e r -  

h a l t e n   i s t   e i n e   V i s k o s i t ä t   des   B e u t e l i n h a l t s   im  B e r e i c h  

von  1  000  b i s   100  000  mPas .   Zur  E i n s t e l l u n g   e i n e r   V i s k o -  

s i t ä t   in   dem  g e n a n n t e n   B e r e i c h   k a n n   e i n e   R e i h e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   Z u s ä t z e   a l s   V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   Z e o l i t h ,   i n s b e -  

s o n d e r e   vom  Typ  Z e o l i t h   A,  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,  

S c h i c h t s i l i k a t e ,   i n s b e s o n d e r e   q u e l l f ä h i g e   S c h i c h t s i l i k a t e  

vom  Typ  des   B e n t o n i t s   und  des  H e c t o r i t s ,   a b e r   a u c h   w a s -  

s e r l ö s l i c h e   S a l z e ,   s o w i e   Z u c k e r ,   P o l y g l y k o l e   o d e r   F e t t a l -  

k o h o l e t h o x y l a t e   mi t   e i n e m   h o h e n   A n t e i l   an  E t h y l e n o x i d .  

Ein  h o h e r   A n t e i l   an  E t h y l e n o x i d   i n   F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t e n  

im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e d e u t e t ,   daß  d a s  

F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t   p ro   Mol  F e t t a l k o h o l   e twa   15  b i s   2 5  

Mol  E t h y l e n o x i d   e n t h ä l t .  

Zur  K o m p l e x i e r u n g   von  s t ö r e n d e n   S c h w e r m e t a l l i o n e n   e n t h ä l t  

de r   W a s c h z u s a t z   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   g e r i n g e   Mengen  v o n  

C h e l a t b i l d n e r n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a b e n   s i c h   h i e r f ü r  

w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   von  A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   aus  d e r  

G r u p p e   d e r   P h o s p h o n o a l k a n p o l y c a r b o n s ä u r e n   und  de r   a m i n o -  



und  h y d r o x y s u b s t i t u i e r t e n   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r   A m i n o - t r i s - ( m e t h y l e n -  

p h o s p h o n s ä u r e ) ,   D i m e t h y l e n a m i n o m e t h a n d i p h o s p h o n s ä u r e n ,  

1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   1 - P h o s p h o n o -  

e t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 3 - t r i c a r -  

b o n s ä u r e   und  i n s b e s o n d e r e   das  H e x a n a t r i u m s a l z   de r   E t h y -  

l e n d i a m i n o t e t r a m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h z u s ä t z e   e n t h a l t e n   in   w a s s e r l ö s l i -  

c h e n   B e u t e l n   d i c k f l ü s s i g e   b i s   p a s t ö s e   G e m i s c h e   f o l g e n d e r  
W i r k s t o f f e :  

2  b i s   30  G e w . - T e i l e   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d ,  

0 , 5   b i s   10  G e w . - T e i l e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g  

u n d / o d e r   F e t t a m i n d e r i v a t   u n d / o d e r  

e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

R - N H - C H 2 - C H 2 - C O O N a ,  
2  b i s   30  G e w . - T e i l e   A k t i v a t ö r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n ,  

0  b i s   5  G e w . - T e i l e   S c h w e r m e t a l l k o m p l e x b i l d n e r .  

H i n z u   k o m m e n  

2  b i s   50  G e w . - T e i l e   A n t i g e l m i t t e l ,  

5  b i s   20  G e w . - T e i l e   V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r e n ,  

R e s t   G e w . - T e i l e   s c h a u m r e g u l i e r e n d e   M i t t e l ,   F a r b -  

s t o f f e   in   g e r i n g e n   M e n g e n .  

Die  g e n a n n t e n   W i r k s t o f f - K o m b i n a t i o n   w i r d   von  e inem  B e u t e l  

aus   w a s s e r l ö s l i c h e r   F o l i e   au f   B a s i s   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

u m h ü l l t .   D a m i t   s i c h   de r   B e u t e l   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e   b e i m  

W a s c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   be im  W a s c h e n   m i t   k u r z e m   F l o t t e n v e r -  

h ä l t n i s   (=  V e r h ä l t n i s   von  Wäsche   zu  W a s s e r ) ,   s c h n e l l   u n d  

v o l l s t ä n d i g   a u f l ö s t ,   w e r d e n   an  das   B e u t e l m a t e r i a l   b e s o n -  

d e r e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .   E i n e   P o l y v i n y l a l k o h o l - F o l i e ,  

d i e   d i e s e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g t ,   i s t   G e g e n s t a n d   de r   E P - O S  

79  712 .   Nach  d e r   L e h r e   d i e s e r   P a t e n t a n m e l d u n g   l ö s e n   s i c h  



F o l i e n   aus  P o l y v i n y l a l k o h o l   in  b o r a t h a l t i g e n   W a s c h f l o t t e n  

s c h n e l l   und  v o l l s t ä n d i g ,   wenn  de r   P o l y v i n y l a l k o h o l   e i n  

M o l g e w i c h t   u n t e r h a l b   e twa   50  000  h a t   u n d / o d e r   wenn  d e r  

P o l y v i n y l a l k o h o l   e i n e   P o l y h y d r o x y v e r b i n d u n g   mit   e i n e r  

b e s t i m m t e n   B i n d u n g s k o n s t a n t e n   mi t   B o r a t   e n t h ä l t   u n d / o d e r  

wenn  de r   P o l y v i n y l a l k o h o l   e i n e   S ä u r e   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n  

D i s s o z i a t i o n s k o n s t a n t e n   e n t h ä l t .   Die  F o r d e r u n g   n a c h  

s c h n e l l e r   A u f l ö s u n g   in   b o r a t h a l t i g e n   W a s c h f l o t t e n   e r g i b t  
s i c h   aus  dem  ü b l i c h e r w e i s e   in   W a s c h m i t t e l n   v e r w e n d e t e n  

P e r b o r a t   a l s   b l e i c h e n d e m   W i r k s t o f f .  

E i n e   F o l i e   m i t   z u f r i e d e n s t e l l e n d e n   L ö s e e i g e n s c h a f t e n   b e -  

s t e h t   aus   P o l y v i n y l a l k o h o l   mi t   e i n e m   M o l g e w i c h t   von  c a .  

10  000.   Der  P o l y v i n y l a l k o h o l   i s t   zu  88 %  h y d r o l y s i e r t   u n d  

m a c h t   71  Gew.-%  d e r   F o l i e   a u s .   Z u s ä t z l i c h   e n t h ä l t   d i e  

F o l i e   G l y c e r i n ,   T r i m e t h y l o l p r o p a n ,   S o r b i t   und  W a s s e r   i n  

g e r i n g e n   M e n g e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h z u s a t z e s   e r -  

f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e ,   i ndem  man  das   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d  

e r w ä r m t   und  m i t   dem  S c h a u m i n h i b i t o r   v e r m i s c h t .   In  e r w ä r m -  

tem  Z u s t a n d   m i s c h t   man  das  A n t i g e l m i t t e l   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   den  K o m p l e x b i l d n e r   e i n .   A n s c h l i e ß e n d   s u s p e n d i e r t  

man  mi t   i n t e n s i v   w i r k e n d e n   M i s c h o r g a n e n   d i e   p u l v e r f ö r m i -  

gen  V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r e n   und  k ü h l t   d i e   S u s p e n s i o n   a b .  

14an  e r h ä l t   e i n e   P a s t e ,   d i e   man  in   e i n e n   B e u t e l   in   e i n e r  

Menge  f ü l l t ,   d i e   f ü r   d i e   S t e i g e r u n g   d e r   W a s c h l e i s t u n g   v o n  
h a n d e l s ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l n   a u s r e i c h t .   Die  B e u t e l   v e r -  

s c h l i e ß t   man  d u r c h   t h e r m i s c h e s   V e r s c h w e i ß e n   o d e r   d u r c h  

B e f e u c h t e n   d e r   K a n t e n   mi t   W a s s e r   und  t r o c k n e n   l a s s e n  

u n t e r   Z u s a m m e n d r ü c k e n .   Ein  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s  



W a s c h z u s a t z e s   i s t   e i n   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r  

E r f i n d u n g .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d a s  

n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d   g e g e b e n e n f a l l s   z u s a m m e n   mi t   d e m  

S c h a u m i n h i b i t o r   a u f   40  b i s   75  °C  e r w ä r m t ,   das   A n t i g e l m i t -  

t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   den  K o m p l e x b i l d n e r   d a m i t   v e r -  

m i s c h t ,   den   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n ,   d i e   q u a r t ä r e  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g   u n d / o d e r   das   A m i n d e r i v a t   u n d / o d e r   d i e  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   R-NH-CH2-CH2-COONa  zusammen   m i t   d e n  

V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r e n   u n t e r   E i n l e i t e n   h o h e r   S c h e r k r ä f t e  

i n   dem  V o r g e m i s c h   s u s p e n d i e r t ,   a n s c h l i e ß e n d   au f   R a u m t e m -  

p e r a t u r   a b k ü h l t   und  mi t   e i n e m   b e u t e l a r t i g e n   G e b i l d e   a u s  

e i n e r   i n   b o r a t h a l t i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   l e i c h t l ö s l i c h e n  

F o l i e   a u f   B a s i s   von  P o l y v i n y l a l k o h o l   u m h ü l l t .  



B E I S P I E L E  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   1  b i s   5  b e s c h r e i b e n   d i e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   und  d i e   H e r s t e l l u n g   von  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h -  

z u s ä t z e n .  

B e i s p i e l   1  

1 , 3 5   kg  C 1 4 - / C 1 5 - 0 x o a l k o h o l   +  7  Mol  E t h y l e n o x i d   w u r d e n  

m i t   0 , 0 7 7   kg  s c h a u m i n h i b i e r e n d e m   S i l i c o n ö l   u n t e r   E r w ä r m e n  

v e r m i s c h t .   Zu  d i e s e r   M i s c h u n g   w u r d e n   0 , 4 8 3   kg  P r o p y l e n -  

g l y k o l - 1 , 2 ,   0 , 4 8 3   kg  G l y c e r i n   und  0 , 1 3 3   kg  O l e y l - / C e t y l -  
a l k o h o l   +  2  Mol  E t h y l e n o x i d   h i n z u g e g e b e n   und  a u f   6 0  ° C  

e r w ä r m t .   Nach  d e r   H o m o g e n i s i e r u n g   w u r d e n   0 , 7 2 0   kg  P o l y -  

e t h y l e n g l y k o l   ( M o l g e w i c h t   c a .   4  000)  in   f e s t e r   Form  z u g e -  
s e t z t   und  in   dem  Gemisch   a u f g e s c h m o l z e n .   H i e r z u   f ü g t e   m a n  

0 , 3 1 5   kg  des   H e x a n a t r i u m s a l z e s   von  E t h y l e n d i a m i n t e t r a -  

m e t h y l e n p h o s p h o n a t   a l s   50  g e w . - % i g e   w ä ß r i g e   L ö s u n g .   M i t  

e i n e r   D i s s o l v e r s c h e i b e   w u r d e n   dann   0 , 4 8 3   kg  T e t r a d e c y l -  

t r i m e t h y l a m m o n i u m b r o m i d ,   1 , 2 5 3   kg  T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i -  

a m i n ,   0 , 2 3 8   kg  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e   und  1 , 4 6 3   kg  N a -  

t r i u m s u l f a t   in   dem  e r h a l t e n e n   f l ü s s i g e n   G e m i s c h   s u s p e n -  
d i e r t   und  d i e   S u s p e n s i o n   in   e i n e r   Z a h n k o l l o i d m ü h l e   n a ß  

v e r m a h l e n .   Nach  dem  A b k ü h l e n   a u f   30  b i s   35  °C  e r h i e l t   m a n  
e i n e   p a s t e   m i t   e i n e r   D i c h t e   von  1 , 2 9   g / c m 3   und  e i n e r  

V i s k o s i t ä t   ( n a c h   DIN  114 ,   C o n t r a v e s - R o t a t l o n s v i s k o s i m e -  

t e r )   von  65  000  mPas  ( S c h e r g e f ä l l e   D  =  5 , 6   s -1  )   b z w .  
6  200  mPas  (D  =  500  s - 1 ) .  

3 5 , 9   g  d i e s e r   P a s t e   w u r d e n   in   e i n e m   B e u t e l   ( K a n t e n l ä n g e  

7 , 5   x  7 , 5   cm)  aus   e i n e r   65  µm  d i c k e n   F o l i e   aus   71  G e w . - %  

P o l y v i n y l a l k o h o l   ( M o l g e w i c h t   ca .   10  000 ,   H y d r o l y s e g r a d  



88  %),  6  Gew.-%  G l y c e r i n ,   6  Gew.-%  T r i m e t h y l o l p r o p a n ,   7 , 5  

Gew.-%  S o r b i t ,   R e s t   W a s s e r ,   g e f ü l l t ;   d u r c h   t h e r m i s c h e s  

V e r s c h w e i ß e n   w u r d e   d e r   B e u t e l   g e s c h l o s s e n .  

So  h e r g e s t e l l t e   B e u t e l   w u r d e n   z u r   B e s t i m m u n g   des  A u f l ö s e -  

v e r h a l t e n s   und  d e r   w a s c h k r a f t s t e i g e r n d e n   W i r k u n g   v e r w e n -  

d e t .  

Zur   P r ü f u n g   des   A u f l ö s e v e r h a l t e n s   w u r d e   e i n   B e u t e l   z u -  

sammen  m i t   T e x t i l i e n   in   e i n e n   W a s c h a u t o m a t e n   (Typ  M i e l e  

De  Luxe  W  433)   g e g e b e n ,   b e i   3 0  ° C   g e w a s c h e n   und  n a c h   5 ,  

10  u n d  1 5   M i n u t e n   W a s c h d a u e r   g e p r ü f t ,   ob  noch   R ü c k s t ä n d e  

des   W a s c h z u s a t z e s   an  den  W a s c h m a s c h i n e n t e i l e n ,   d i e   m i t  

d e r   W a s c h f l o t t e   in   B e r ü h r u n g   kommen ,   bzw.  ob  R e s t e   d e s  

W a s c h z u s a t z e s   in   d e r   Wäsche   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e r   V e r s u c h   w u r d e   25  mal  d u r c h g e f ü h r t .   In  19  F ä l l e n  

w u r d e n   b e r e i t s   n a c h   5  M i n u t e n   k e i n e   R ü c k s t ä n d e   mehr   f e s t -  

g e s t e l l t ,   n a c h   w e i t e r e n   5  M i n u t e n   w a r e n   in   24  von  25  V e r -  

s u c h e n   k e i n e   R ü c k s t ä n d e   mehr   f e s t s t e l l b a r   und  n a c h   i n s g e -  

s amt   1 5  M i n u t e n   w a r e n   d i e   W a s c h z u s ä t z e   in  a l l e n   F ä l l e n  

v o l l s t ä n d i g   a u f g e l ö s t .   V e r w e n d e t e   man  k e i n e   o d e r   n i c h t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n t i g e l m i t t e l ,   w a r e n   s t e t s   R ü c k s t ä n d e  

des   B e u t e l i n h a l t s   o d e r   s o g a r   d e r   g e s a m t e   B e u t e l i n h a l t   a n  

den  M a s c h i n e n t e i l e n   u n d / o d e r   a u f   d e r   Wäsche  f e s t s t e l l b a r .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h z u s a t z   l ö s t e   s i c h   b e i   h ö h e r e n  

W a s s e r t e m p e r a t u r e n   a l s   3 0  ° C   n o c h   s c h n e l l e r   a u f .  

Zur  P r ü f u n g   d e r   W a s c h k r a f t v e r b e s s e r u n g   d u r c h   den  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h z u s a t z   w u r d e n   in   e i n e m   W a s c h a u t o m a t e n  

( M i e l e   De  Luxe  W  433)  m i t   P i g m e n t s c h u t z ,   mi t   0 1 / F e t t   u n d  



b l e i c h b a r e n   A n s c h m u t z u n g e n   a n g e s c h m u t z t e   P r ü f t e x t i l i e n  

b e i   60  °C  zusammen   m i t   3  kg  s a u b e r e r   F ü l l w ä s c h e   und  e i n e m  

W a s c h z u s a t z   nach   B e i s p i e l   1  30  M i n u t e n   l a n g   g e w a s c h e n .  

Als   W a s c h m i t t e l   w u r d e   e i n   B i l l i g w a s c h m i t t e l   mi t   2/3  S o l l -  

D o s i e r u n g   v e r w e n d e t .   Es  wurde   e i n e   s e h r   d e u t l i c h e   E n t f e r -  

n u n g   de r   A n s c h m u t z u n g e n   f e s t g e s t e l l t ,   d i e  d e r j e n i g e n   e n t -  

s p r a c h ,   d i e   man  e n t h i e l t ,   wenn  man  e i n   h a n d e l s ü b l i c h e s  

W a s c h k r a f t v e r s t ä r k e r t u c h ,   das   d i e   W i r k s t o f f e   au f   s e i n e r  

O b e r f l ä c h e   t r u g   und  n a c h   dem  W a s c h e n   aus   d e r   Wäsche  a u s -  

s o r t i e r t   w e r d e n   m u ß t e ,   v e r w e n d e t e .  

B e i s p i e l   2 

A n a l o g   B e i s p i e l   1  w u r d e   e i n e   W i r k s t o f f p a s t e   h e r g e s t e l l t ,  

d i e   z u s ä t z l i c h   0 , 7 2 0   kg  S o r b i t ,   a b e r   k e i n e   h o c h d i s p e r s e  

K i e s e l s ä u r e   und  k e i n   N a t r i u m s u l f a t   e n t h i e l t .   Auf  das  i n  

B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e   N a ß v e r m a h l e n   w u r d e   b e i   d i e s e m  

B e i s p i e l   v e r z i c h t e t .   Die  P a s t e   h a t t e   n a c h   dem  A b k ü h l e n  

a u f   2 7  ° C   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  80  000  mPas  (D  =  5 ,6   s  

d i e   d u r c h   e i n e   S c h e r b e l a s t u n g   a u f   n i e d r i g e r e   W e r t e  

r e d u z i e r t   w e r d e n   k o n n t e .   Das  A u f l ö s e v e r h a l t e n   und  d i e  

w a s c h k r a f t v e r s t ä r k e n d e   W i r k u n g   d e r   wie  in   B e i s p i e l   1  i n  

B e u t e l   a b g e f ü l l t e n   P a s t e   e n t s p r a c h   dem  P r o d u k t   v o n  

B e i s p i e l   1 .  

B e i s p i e l   3 

E i n e   P a s t e   a n a l o g   B e i s p i e l   1,  d i e   s t a t t   des   P o l y e t h y l e n -  

g l y k o l s   und  de r   h o c h d i s p e r s e n   K i e s e l s ä u r e   m e n g e n g l e i c h  

M a g n e s i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   (Veegum  HV(R))   e n t h i e l t ,   z e i g t e  

e i n   d e r   P a s t e   v o n - B e i s p i e l   1  a n a l o g e s   V e r h a l t e n .  



B e i s p i e l   4 

E i n e   P a s t e ,   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t ,   d i e  

s t a t t   des   P o l y e t h y l e n g l y k o l   480  g  C e t y l s t e a r y l a l k o h o l  

e n t h i e l t   und  v o r   dem  A b f ü l l e n   b e i   50  T o r r   e n t g a s t   w u r d e ,  

h a t t e   e i n e   K o n s i s t e n z ,   d i e   a n d e r s   a l s   d i e   P a s t e   von  B e i -  

s p i e l   1  w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   von  den  S c h e r b e d i n g u n g e n  

w a r .  

B e i s p i e l   5  

E i n e   von  den   S c h e r b e d i n g u n g e n   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g e  

K o n s i s t e n z   w i e s   a u c h   e i n e   P a s t e   a n a l o g   B e i s p i e l   1  a u f ,  

b e i   d e r   das   P o l y e t h y l e n g l y k o l   nu r   zu r   H ä l f t e   d u r c h  

C e t y l s t e a r y l a l k o h o l   e r s e t z t   w a r .  

B e i s p i e l   6  

B e i s p i e l   6  i s t   e i n   B e i s p i e l   f ü r   e i n e   n i c h t e r f i n d u n g s g e -  

mäße  P a s t e .   S t e l l t e   man  e i n e   P a s t e   nu r   aus   dem  n i c h t -  

i o n i s c h e n   T e n s i d ,   d e r   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g ,   dem 

A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   und  dem  K o m p l e x b i l d n e r   u n d  

dem  S c h a u m r e g u l a t o r   von  B e i s p i e l   1  h e r ,   e r h i e l t   man  e i n e  

P a s t e ,   d i e   b e i m   K o n t a k t   m i t   W a s s e r   zu  e i n e m   Klumpen   g e -  

l i e r t e ,   d e r   s i c h   i n n e r h a l b   15  M i n u t e n   n i c h t   in   de r   W a s c h -  

f l o t t e   a u f l ö s t e .  



1.  W a s c h - Z u s a t z ,   u m f a s s e n d  

a)  e i n   G e m i s c h   aus   m e h r e r e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n  

b)  e i n   a)  u m h ü l l e n d e s   b e u t e l a r t i g e s   G e b i l d e   aus  e i n e r  

in   b o r a t h a l t i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   l e i c h t l ö s l i c h e n  

F o l i e   a u f   B a s i s   von  P o l y v i n y l a l k o h o l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e m i s c h   a)  w e n i g s t e n s  

e i n   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d ,   e i n e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g   m i t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t  

m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  im  ü b r i g e n   A l k y l -  

r e s t e n   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   u n d / o d e r   e i n   A n -  

l a g e r u n g s p r o d u k t   von  1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  M o l  

e i n e s   p r i m ä r e n   F e t t a m i n s   mi t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -  

o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

u n d / o d e r   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

R - N H - C H 2 - C H 2 - C O O N a ,  

i n   de r   R  e i n e n   A l k y l -   o d e r  A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   1 8  

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   14  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n   b e d e u t e t ,   e i n e n   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n  

und  e i n e n   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l   a l s   A n t i g e l m i t t e l   u n d  

s o v i e l   an  V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r e n   e n t h ä l t ,   daß  es  e i n e  

V i s k o s i t ä t   von   1  000  b i s   100  000  mPas  b e i   e i n e m   S c h e r -  

g e f ä l l e   z w i s c h e n  5   und  500  s - 1 .  

2.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  G e m i s c h   a)  a l s   A n t i g e l m i t t e l   e i n e n   m e h r w e r t i -  

gen  A l k o h o l   m i t   2  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   e n t h ä l t .  

3.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  G e m i s c h   a)  a l s   A n t i g e l m i t t e l   e i n   G e m i s c h   a u s  

e i n e m   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l   und  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n  

von  C 1 0 - C 2 0 - F e t t a l k o h o l e n   mi t   1  b i s   4  Mol  E t h y l e n o x i d  

p ro   Mol  F e t t a l k o h o l   e n t h ä l t .  



4.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  n i c h t i o n i s c h e m   T e n s i d  

zu  m e h r w e r t i g e m   A l k o h o l   im  B e r e i c h   v o n  

1  :   1  b i s   1  :   2  l i e g t .  

5.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  n i c h t i o n i s c h e m   T e n s i d  

zu  m e h r w e r t i g e m   A l k o h o l   zu  F e t t a l k o h o l / E t h y l e n o x i d -  

A d d u k t   im  B e r e i c h   von  (7  b i s   12)  zu  (5  b i s   16)  zu  ( 0 , 5  

b i s   4)  l i e g t .  

6.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   G e m i s c h   a)  z u s ä t z l i c h   i n  

W a s s e r   l e i c h t   l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   a u s  

d e r   N a t r i u m b o r a t ,   N a t r i u m c h l o r i d ,   N a t r i u m a c e t a t   u n d  

Z u c k e r   u m f a s s e n d e n   G r u p p e   e n t h ä l t .  

7.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e m i s c h   a)  z u s ä t z l i c h   in   W a s -  

s e r   u n l ö s l i c h e   S t o f f e ,   v o r z u g s w e i s e   aus   d e r   Z e o l i t h   A ,  

h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   S c h i c h t s i l i k a t e   u m f a s s e n d e n  

G r u p p e   e n t h ä l t .  

8.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das  G e m i s c h   a)  z u s ä t z l i c h   P o l y -  

g l y k o l e   u n d / o d e r   A d d u k t e   von  15  b i s   25  Mol  E t h y l e n o x i d  

an  1  Mol  F e t t a l k o h o l   e n t h ä l t .  



9.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e m i s c h   a)  a l s   w a s c h k r a f t v e r -  

s t ä r k e n d e s   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d   e i n   F e t t a l k o h o l -   o d e r  

i n s b e s o n d e r e   O x o a l k o h o l e t h o x y l a t   m i t   12  b i s   18,  v o r -  

z u g s w e i s e   14  b i s   15  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  3  b i s   1 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   6  b i s   8  und  i n s b e s o n d e r e   e twa   7  Mol  E t h y -  

l e n o x i d   p r o   Mol  A l k o h o l   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n   S c h a u m -  

d ä m p f u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

10.  W a s c h - Z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e m i s c h   a)  e i n e   q u a r t ä r e   Ammo- 

n i u m v e r b i n d u n g ,   d e r e n   l a n g k e t t i g e r   A l k y l r e s t   o d e r   A l -  

k e n y l r e s t   10  b i s   20,  v o r z u g s w e i s e   10  b i s   16  und  i n s b e -  

s o n d e r e   e t w a   14  K o h l e n s t o f f a t o m e   und  im  ü b r i g e n   d r e i  

M e t h y l g r u p p e n   a u f w e i s t   und  v o r z u g s w e i s e   T e t r a d e c y l t r i -  

m e t h y l a m m o n i u m b r o m i d   i s t ,   e n t h ä l t .  

11.   W a s c h - Z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r -  

b i n d u n g e n   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n   e n t h ä l t .  

12 .   W a s c h - Z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e m i s c h   a)  z u s ä t z l i c h  

w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   von  A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e n   a u s  

de r   Gruppe   d e r   P h o s p h o n o l a l k a n p o l y c a r b o n s ä u r e n   und  d e r  

a m i n o -   und  h y d r o x y s u b s t i t u i e r t e n   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u -  

r e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r   A m i n o - t r i s - ( m e -  

t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) ,   D i m e t h y l e n a m i n o m e t h a n d i p h o s p h o n -  

s ä u r e n ,   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   1 - P h o s -  

p h o n o e t h a n - 1 , 2 - d i e a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 4 -  

t r i c a r b o n s ä u r e   und  v o r z u g s w e i s e   das   H e x a n a t r i u m s a l z  

d e r   E t h y l e n d i a m i n o t e t r a m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e   e n t h ä l t .  



13.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h z u s a t z e s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  das   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d   g e g e b e n e n f a l l s   z u -  

sammen  m i t   dem  S c h a u m i n h i b i t o r   a u f   40  b i s   75  °C  e r -  

w ä r m t ,   das   A n t i g e l m i t t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   den   Kom-  

p l e x b i l d n e r   d a m i t   v e r m i s c h t ,   den   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r -  

b i n d u n g e n ,   d i e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   u n d / o d e r  

d a s   A m i n d e r i v a t   u n d / o d e r   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

R-NH-CH2-CH2-COONa  z u s a m m e n   m i t   den  V i s k o s i t ä t s r e g u l a -  

t o r e n   u n t e r   E i n l e i t e n   h o h e r   S c h e r k r ä f t e   i n   dem  V o r g e -  

m i s c h   s u s p e n d i e r t ,   a n s c h l i e ß e n d   au f   R a u m t e m p e r a t u r  

a b k ü h l t   und  m i t   e i n e m   b e u t e l a r t i g e n   G e b i l d e   aus   e i n e r  

i n   b o r a t h a l t i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   l e i c h t l ö s l i c h e n  

F o l i e   a u f   B a s i s   von  P o l y v i n y l a l k o h o l   u m h ü l l t .  
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