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@  Cleaning  plants. 
  A  cleaning  plant  (1)  comprises  four  baths  (B1  to  B4)  and 
an  entry/exit  station  (2),  which  are  spaced  at  regular  angular 
intervals  (72°)  around  a  circular  path,  in  the  manner  of  a 
carousel.  A  transporter  (6)  is  adapted  to  transport  basket 
carriers  (9)  successively  through  the  baths  (B1  to  B4),  and 
from  and  to  the  entry/exit  station  (2).  To  this  end,  a  central 
piston  (7),  which  supports  the  basket  carriers  (9),  may  move 
up  and  down  and  rotate. 

The  baskets  (9)  carry,  for  example,  machined  parts 
which  are  cleaned  in  solvent  in  the  baths  (B1  to  B4).  Drip 
trays  (D1  to  D3)  are  placed  between  the  baths, to  catch  drips 
of  solvent  from  the  baskets,  as  they  are  moved  around  the 
plant.  At  least  one  of  the  drip  trays  (30)  has  an  inclined 
portion  (31),  such  that  drips  of  solvent  may  be  returned  into 
one  of  the  baths  (B1  to  B4),  rather  than  evaporating. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  c l e a n i n g   p l a n t s ,   and   i s  

c o n c e r n e d   p a r t i c u l a r l y   a l t h o u g h   n o t   e x c l u s i v e l y   w i t h  

c l e a n i n g   p l a n t s   w h i c h   a r e   a d a p t e d   to  c l e a n   m a c h i n e d   p a r t s  

in   s o l v e n t .  

C l e a n i n g   p l a n t s   a r e   k n o w n   in   w h i c h   a r t i c l e s   t o   b e  

c l e a n e d   a r e   i m m e r s e d   i n   s u c c e s s i v e   b a t h s   o f   s o l v e n t .  

U s u a l l y ,   a  t r a n s p o r t   m e a n s   p e r f o r m s   an  a u t o m a t i c   c y c l e ,  

t o   t r a n s p o r t   s u c h   a r t i c l e s   b e t w e e n   t h e   b a t h s .   U s u a l l y ,  

t h e   t r a n s p o r t   m e a n s   i s   so  a r r a n g e d   t h a t ,   a f t e r   e a c h  

i m m e r s i o n ,   t h e   r e s p e c t i v e   a r t i c l e   i s   s u s p e n d e d   a b o v e   t h e  

b a t h   f r o m   w h i c h   i t   h a s   e m e r g e d ,   t o   e n a b l e   a n y   d r i p s   t o  

r e t u r n   i n t o   t h e   b a t h .   F l a t   d r i p   t r a y s   a r e   p r o v i d e d  

b e t w e e n   t h e   b a t h s ,   to   c a t c h   any  d r i p s   of  e x c e s s   s o l v e n t ,  

w h i c h   i s   t h e n   u s u a l l y   a l l o w e d   to   e v a p o r a t e .  

I t   w i l l   be   a p p r e c i a t e d   t h a t ,   i n   s u c h   a n  

a r r a n g e m e n t ,   t h e   c y c l e   t i m e   ( a n d   t h e r e f o r e   t h e  

e f f i c i e n c y )   of   t h e   p l a n t   i s   l i m i t e d   to   some  e x t e n t   by  t h e  

d w e l l   t i m e   f o r   w h i c h   an  a r t i c l e   m u s t   be  s u s p e n d e d   o v e r   a  

b a t h ,   a f t e r   i m m e r s i o n .   A l s o ,   e v a p o r a t i o n   of   s o l v e n t   f r o m  

t h e   f l a t   d r i p   t r a y s   l e a d s   to  f u r t h e r   e x p e n s e ,   e i t h e r   i n  

l o s s   o f   s o l v e n t   a l t o g e t h e r ,   or   c o s t s   i n   r u n n i n g   a  

r e c l a m a t i o n   p l a n t   f o r   t h e   s o l v e n t .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   a i m s   t o   p r o v i d e   c l e a n i n g  

p l a n t s   w h i c h   may  be  i m p r o v e d   in   t h i s   r e s p e c t .  

A c c o r d i n g   t o   o n e   a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  c l e a n i n g   p l a n t < c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   of   b a t h s   a d a p t e d  t o   c o n t a i n   s o l v e n t ;  



t r a n s p o r t   m e a n s   a d a p t e d   t o   r e c e i v e   a r t i c l e s   t o   b e  

c l e a n e d   and   t o   t r a n s p o r t   t h e m   s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h  

t h e   b a t h s ;   a n d  

a t   l e a s t   o n e   d r i p   t r a y   w h i c h   i s   d i s p o s e d   b e t w e e n  

t w o   o f   t h e   b a t h s   a n d   i s   a d a p t e d   t o   c a t c h   a n y   d r i p s  

o f   s o l v e n t   f r o m   an  a r t i c l e   b e i n g   t r a n s p o r t e d  

b e t w e e n   t h e   b a t h s ,   t h e  d r i p   t r a y   b e i n g   i n c l i n e d   t o  

t h e   h o r i z o n t a l   so  as   to   d i r e c t   any   d r i p s   of  s o l v e n t  

t h e r e o n   i n t o   a  r e c e p t a c l e   f o r   t h e   s o l v e n t .  

I t   m a y   be  a p p r e c i a t e d   t h a t ,   i n   s u c h   a  c l e a n i n g  

p l a n t ,   t h e   d w e l l   t i m e   o f   an  a r t i c l e   o v e r   a  b a t h ,   a f t e r  

i t s   i m m e r s i o n   t h e r e i n ,   may  be  r e d u c e d   r e l a t i v e   t o   p r e s e n t  

p r a c t i c e ,   a s   t h e   i n c l i n e d   d r i p   t r a y   s e r v e s   t o   c a t c h   a n d  

r e d i r e c t   i n t o   s a i d   r e c e p t a c l e   a n y   d r i p s   o f   s o l v e n t   f r o m  

the   a r t i c l e .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   r e c e p t a c l e   c o m p r i s e s   one   of   t h e   t w o  

b a t h s   a d j a c e n t   t h e   d r i p   t r a y .   The  d r i p   t r a y   may  h a v e   t w o  

i n c l i n e d   p o r t i o n s ,   e a c h   i n c l i n e d   t o w a r d s   a  r e s p e c t i v e   o n e  

of  t h e   t w o   a d j a c e n t   b a t h s .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   d r i p   t r a y  

may  be  i n c l i n e d   t o w a r d s   o n l y   o n e   o f   t h e   t w o   a d j a c e n t  

b a t h s .   In   t h i s   l a t t e r   c a s e ,   s a i d   o n e   b a t h   i s   p r e f e r a b l y  

u p s t r e a m   o f   t h e   d r i p   t r a y ,   w i t h   r e s p e c t   t o   a  f e e d   p a t h   o f  

t h e   t r a n s p o r t   m e a n s .  

The   d r i p   t r a y   i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   w i t h   d r a i n a g e  

c h a n n e l s .   I t   may   a d v a n t a g e o u s l y   be  m a d e   o f   s t a i n l e s s  

s t e e l .  

T h e   d r i p   t r a y   may  be  f o r m e d   a l o n g   a t   l e a s t   o n e  
l o w e r   e d g e   w i t h   a  p l u r a l i t y  o f   r e c e s s e s   a r r a n g e d   t o  

r e c e i v e   s e c u r i n g   b o l t s   o r   t h e   l i k e .   S a i d   r e c e s s e s   m a y  

o p e n   d o w n w a r d l y ,   s u c h   t h a t   t h e   d r i p   t r a y   m a y   b e  

p o s i t i o n e d   s i m p l y   o v e r   e x i s t i n g   b o l t s .  



The  b a t h s   of  t he   c l e a n i n g   p l a n t   may  be  d i s p o s e d   o n  

a  c u r v e d   p a t h ,   a l o n g   w h i c h   t h e   t r a n s p o r t   m e a n s   i s  

a r r a n g e d   to   t r a n s p o r t   a r t i c l e s   to  be  c l e a n e d .   The  c u r v e d  

p a t h   may  be  a  c i r c u l a r   p a t h .  

An  e n t r y   a n d / o r   e x i t   s t a t i o n   may  be  d i s p o s e d   on  t h e  

s a i d   c u r v e d   p a t h ,   w i t h   t h e   t r a n s p o r t   m e a n s   a d a p t e d   t o  

p i c k   up  a r t i c l e s   t o   be  c l e a n e d   a n d / o r   t o   s e t   d o w n  

a r t i c l e s   a f t e r   c l e a n i n g   a t   s a i d   e n t r y   a n d / o r   e x i t  

s t a t i o n .  

The   c l e a n i n g   p l a n t   may  i n c l u d e   c o n v e y o r   m e a n s   f o r  

c o n v e y i n g   a r t i c l e s   t o w a r d s   a n d / o r   a w a y   f r o m   t h e   c l e a n i n g  

p l a n t .  

I n   a n o t h e r   a s p e c t ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  

c l e a n i n g   p r o c e s s   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   of   t r a n s p o r t i n g  a n  

a r t i c l e   s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h   t h e   b a t h s   o f   a  c l e a n i n g  

p l a n t   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   f i r s t   a s p e c t   o f   t h e  

i n v e n t i o n ,   a n d   a l l o w i n g   s o l v e n t   to   d r i p   f r o m   t h e   a r t i c l e  

o n t o   s a i d   d r i p   t r a y   as   i t   i s   t r a n s p o r t e d   b e t w e e n   t h e   t w o  

a d j a c e n t   b a t h s ,   s u c h   t h a t   t h e   s o l v e n t   i s   d i r e c t e d   i n t o  

s a i d   r e c e p t a c l e .  

F o r   a  b e t t e r   u n d e r s t a n d i n g   of   t h e   i n v e n t i o n   and   t o  

show  how  t h e   same  may  be  c a r r i e d   i n t o   e f f e c t ,   r e f e r e n c e  

w i l l   now  be  m a d e ,   by  way  of  e x a m p l e ,   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d i a g r a m m a t i c   d r a w i n g ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  a  c l e a n i n g   p l a n t ;  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   v i e w   o f   a  d r i p   t r a y   f o r   u s e   w i t h  

t h e   c l e a n i n g   p l a n t ;  

F i g u r e   3  i s   a  s i d e   v i e w   of  t h e   d r i p   t r a y ;  



F i g u r e   4  s h o w s   a  c r o s s - s e c t i o n   of  t h e   d r i p   t r a y   o n  

t h e   l i n e   I V - I V   of   F i g u r e   2;  a n d  

F i g u r e   5  i s   a  v i e w   s i m i l a r   t o   F i g u r e   4,  b u t   s h o w i n g  

t h e   c r o s s - s e c t i o n   o f   an  a l t e r n a t i v e   d r i p   t r a y .  

F i g u r e   1  i s  a   d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   o f   a  

c l e a n i n g   p l a n t   w h i c h   i s  m a d e   by  T e c h n o   C h e m i e   AG  o f  

Z u r i c h ,   a n d   i s   known  a s   a  " C a r o u s e l "   c l e a n i n g   p l a n t .  

The   c l e a n i n g   p l a n t   1  c o m p r i s e s   f o u r   b a t h s   Bl  to   B4 

a n d   an   e n t r y / e x i t   s t a t i o n   2,  w h i c h   a r e   s p a c e d   a t   r e g u l a r  

a n g u l a r   i n t e r v a l s   ( 7 2 0 )   a r o u n d   a  c i r c u l a r   p a t h ,   i n   t h e  

m a n n e r   o f   a  c a r o u s e l .  

A  d r i p   t r a y   Dl  i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   t w o   a d j a c e n t  

b a t h s   B l   a n d   B2.  In   p l a n   v i e w ,   t h e   d r i p   t r a y   Dl  i s  

t r i a n g u l a r ,   a n d   i t   may   c o n v e n i e n t l y   be  s e c u r e d   t o   t h e  

b a t h s   B l   a n d   B2  by  m e a n s   o f   b o l t s   w h i c h   p a s s   t h r o u g h  

f l a n g e s   i n   l o w e r   e d g e s   of   t h e   d r i p   t r a y   D l ,   a n d   e n g a g e   i n  

t a p p e d   h o l e s   i n   t h e   s i d e s   o f   t h e   b a t h s   Bl   a n d   B 2 .  

S i m i l a r l y ,   a  d r i p   t r a y   D2  i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   t w o  

b a t h s   B2  a n d   B3,  a n d   a  f u r t h e r   d r i p   t r a y   D3  i s   p o s i t i o n e d  

b e t w e e n   t h e   t w o   b a t h s   B3  a n d   B4.  I n f i l l   p a n e l s   3  a n d   4 

a r e   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   e n t r y / e x i t   s t a t i o n   2  a n d   t h e  

f i r s t   a n d   f o u r t h   b a t h s   B l ,   B4  r e s p e c t i v e l y .   The  i n f i l l  

p a n e l s  3   a n d  4   a r e ,   in   p l a n ,   of  s i m i l a r   s h a p e   to   t h e   d r i p  

t r a y s   b u t ,   a s   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n ,   do  n o t   t h e m s e l v e s   h a v e   t o   s e r v e   a s   d r i p  

t r a y s ,   i n   u s e .   A  c o n v e y o r   b e l t   10  s e r v e s   t o   c o n v e y  
a r t i c l e s   t o   be  c l e a n e d ,   t o w a r d s   a n d   a w a y   f r o m   t h e  

e n t r y / e x i t   s t a t i o n   2 .  

I n   t h e   c e n t r e   o f   t h e   c l e a n i n g   p l a n t   1  t h e r e   i s  

d e f i n e d   a  s p a c e   5  i n   w h i c h   t h e r e   i s   d i s p o s e d   a  

t r a n s p o r t e r   6.  T h i s   c o m p r i s e s   a  c e n t r a l   p i s t o n  ?   f r o m  

w h i c h   t h e r e   r a d i a t e   f i v e   a r m s   8,  a t   7 2 °   i n t e r v a l s .   A 



b a s k e t   c a r r i e r   9  d e p e n d s   f r o m   t h e   o u t e r   end   of   e a c h   a r m  

8 .  

B r i e f l y ,   o p e r a t i o n   o f   t h e   i l l u s t r a t e d   c l e a n i n g  

p l a n t   1  i s   as   f o l l o w s .  

F i r s t l y ,   t h e   b a t h s   Bl  t o   B4  a r e   f i l l e d   w i t h  

s o l v e n t .   T y p i c a l l y ,  t h e y   may  c o n t a i n   p e r c h l o r o e t h y l e n e  

( e . g .   " P E R K L O N E "  -   R e g i s t e r e d   T r a d e   M a r k ,   a s   s o l d   b y  

I . C . I .   C h e m i c a l s   L i m i t e d ) .   In   t h e   f i r s t   p a t h   B l ,   t h e  

p e r c h l o r o e t h y l e n e   s o l v e n t   may  be  h e a t e d   t o   6 0 O F - 9 0 0 F ,  

f o r   e x a m p l e .   In  t h e   s e c o n d   a n d   t h i r d   b a t h s   B2  a n d   B 3 ,  

t h e   s o l v e n t   may  be  c o l d .   In  t h e   f o u r t h   b a t h   B4,   t h e  

t e m p e r a t u r e   of   t h e   s o l v e n t   may  be  e l e v a t e d   e . g .   a t  

1 2 0 ° F ,   a n d   t h e r e   may  in   f a c t   be  r e l a t i v e l y   l i t t l e   s o l v e n t  

i n   t h i s   b a t h .  

A  b a s k e t   of   m a c h i n e d   p a r t s   r e a d y   t o   be  c l e a n e d   i s  

l o a d e d   o n t o   t h e   c o n v e y o r   1 0 ,   u p s t r e a m   o f   t h e   e n t r y / e x i t  

s t a t i o n   2.  The  p i s t o n   7  i s   l o w e r e d ,   s u c h   t h a t   t h e  

r e s p e c t i v e   b a s k e t   c a r r i e r   9  i s   d i s p o s e d   a t   a  

p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t   a b o v e   t h e   c o n v e y o r   b e l t   10 .   T h e  

c o n v e y o r   b e l t   10  i s   t h e n   o p e r a t e d ,   to   b r i n g   t h e   b a s k e t   o f  

m a c h i n e d   p a r t s   i n t o   t h e   e n t r y / e x i t   s t a t i o n ,   w h e r e   i t  

e n g a g e s   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   b a s k e t   c a r r i e r   9.  T h e  

c o n v e y o r   10  i s   t h e n   s t o p p e d .  

The  p i s t o n   7  i s   t h e n   r a i s e d ,   and  t h e   v a r i o u s   b a s k e t  

c a r r i e r s   9  m a i n t a i n e d   a t   a  s e m i - e l e v a t e d   p o s i t i o n   f o r   a  

p r e d e t e r m i n e d   d w e l l   t i m e .   A f t e r   t h i s ,   t h e   p i s t o n   7  i s  

r a i s e d   t o   a  m a x i m u m   e l e v a t e d   p o s i t i o n   a n d   t h e n   r o t a t e d  

c l o c k w i s e   ( a s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   1  by  t h e   a r r o w ) ,   s o  

t h a t   e a c h   a rm   8  and   i t s   r e s p e c t i v e   b a s k e t   c a r r i e r   9 

b e c o m e s   p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   s u c c e s s i v e   s t a t i o n .   In  t h e  

c a s e   o f   t h e   b a s k e t   c a r r i e r   9  t h a t   was   i n i t i a l l y   i n   t h e  

e n t r y / e x i t   s t a t i o n   2,  t h i s   i s   now  m o v e d   t o   a  p o s i t i o n  

a b o v e   t h e   f i r s t   b a t h   B l .  



The   p i s t o n   7  i s   t h e n   l o w e r e d   t o   i t s   l o w e r m o s t  

p o s i t i o n ,   i m m e r s i n g   t h e   r e s p e c t i v e   b a s k e t   o f   m a c h i n e d  

p a r t s   i n t o   t h e   f i r s t   b a t h   B l .   I t   r e m a i n s   t h e r e   f o r   a  

p r e d e t e r m i n e d   t i m e ,   d u r i n g   w h i c h   t h e   p i s t o n   7  may  move  u p  
a n d   d o w n   t o   a g i t a t e   t h e   b a s k e t   o f   p a r t s   w i t h i n   t h e   h o t  

s o l v e n t .   At   t h e   e n d   o f   t h e   p r e d e t e r m i n e d   t i m e ,  

t h e   p i s t o n   7  t h e n   r a i s e s   a g a i n   t o   i t s   s e m i - e l e v a t e d  

p o s i t i o n ,   a n d   r e m a i n s   s t a t i o n a r y   f o r   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

d w e l l   t i m e .   D u r i n g   t h i s   t i m e ,   any   s o l v e n t   may  d r i p   o f f  

t h e   b a s k e t   o f   p a r t s   w h i c h   i s   s u s p e n d e d   o v e r   t h e   b a t h   B l ,  

a n d   b a c k   i n t o   t h e   b a t h .  

T h e   p i s t o n   7  i s   t h e n   r a i s e d   t o   i t s   m a x i m u m   h e i g h t  

a n d   r o t a t e d   t h r o u g h   7 2 0 ,   so  t h a t   t h e   b a s k e t   o f   p a r t s  

w h i c h   w a s   p r e v i o u s l y   i m m e r s e d   i n   b a t h   Bl  i s   n o w  

p o s i t i o n e d   o v e r   b a t h   B2.  The   s e q u e n c e   o f   m o v e m e n t s   o f  

t h e   p i s t o n  7   i s   t h e n   r e p e a t e d ,   s u c h   t h a t   t h e   b a s k e t   o f  

p a r t s   i s   i m m e r s e d   a n d   a g i t a t e d   i n   t h e   s e c o n d   b a t h   B2,  t o  

e f f e c t  a   p r i m a r y   r i n s i n g   o p e r a t i o n .   I t   w i l l   r e a d i l y   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t ,  i n   a  s i m i l a r   w a y ,   t h e   b a s k e t   o f   p a r t s  

s u c c e s s i v e l y   u n d e r g o e s   a  s e c o n d   r i n s i n g   o p e r a t i o n   in   t h e  

t h i r d   b a t h   B3,  a n d   a  f i n a l   d r y i n g   o p e r a t i o n   i n   t h e   f o u r t h  

b a t h   B4.   A f t e r   t h i s ,   t h e   b a s k e t   o f   p a r t s   i s   r e t u r n e d   t o  

t h e   e n t r y / e x i t   s t a t i o n .   A f t e r   t h e   p i s t o n   h a s   b e e n  

l o w e r e d   t o   p l a c e   t h e   b a s k e t   of   p a r t s   o n t o   t h e   c o n v e y o r  

1 0 ,   t h e   c o n v e y o r   i s   t h e n   c a u s e d   t o   m o v e ,   t o   t a k e   t h e  

b a s k e t   of   c l e a n e d   p a r t s   a w a y   f r o m   t h e   c l e a n i n g   p l a n t .  

T h u s ,   t h e   c l e a n i n g   p l a n t   1  o p e r a t e s   c o n t i n u o u s l y  
s u c h   t h a t ,   a t  a n y   o n e   t i m e ,   t h e r e   i s   a  b a s k e t   o f   p a r t s  

i m m e r s e d   i n   e a c h   o n e   o f   t h e   f o u r   b a t h s   Bl  t o   B4 ,   a n d   a  

f u r t h e r   b a s k e t   o f   p a r t s   e i t h e r   e n t e r i n g   o r   e x i t i n g   f r o m  

t h e   s t a t i o n   2 .  

I n   t h e   c o n v e n t i o n a l   a p p a r a t u s ,   e a c h   of   t h e   d r i p  

t r a y s   Dl  t o   D3  i s   f l a t .   The   p r e d e t e r m i n e d   d w e l l   t i m e ,  



f o r   w h i c h   a  r e s p e c t i v e   b a s k e t   i s   s u s p e n d e d   o v e r   each   o f  

t h e   b a t h s   Bl  t o   B3  in   p a r t i c u l a r ,   i s   so  c h o s e n   t h a t  

d r i p p i n g   of   s o l v e n t   f r o m   t h e   b a s k e t   i s   s u b s t a n t i a l l y  

f i n i s h e d ,   b e f o r e   t h e   p i s t o n   7  i s   r o t a t e d .   A n y  

o c c a s i o n a l   d r i p s   of  e x c e s s   s o l v e n t   w h i c h   f a l l   on  t h e   d r i p  

t r a y s   Dl  t o   D3  e v a p o r a t e .   T h u s ,   t h e   r a t e   a t   w h i c h   t h e  

p l a n t   1  may  o p e r a t e   i s   l i m i t e d   t o   s o m e   d e g r e e   by  t h e  

f a i r l y   s i g n i f i c a n t   d w e l l   t i m e   t h a t   i s   r e q u i r e d ,   to   e n s u r e  

t h a t   d r i p p i n g   of  s o l v e n t   i s   s u b s t a n t i a l l y   f i n i s h e d   b e f o r e  

r o t a t i o n   of   t h e   p i s t o n   7 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   s o l v e n t   t h a t   i s  

u s e d   i n   t h e   c l e a n i n g   p l a n t   1  i s   h a z a r d o u s   t o   o p e r a t o r s ,  

a n d   t h a t   t h e   p l a n t   1  i s   t h e r e f o r e   n e c e s s a r i l y   e n c l o s e d  

w i t h i n   i t s   own  h o u s i n g .   A  c e r t a i n   a m o u n t   of   t h e   s o l v e n t  

w i l l   be  c o n t i n u o u s l y   e v a p o r a t i n g ,   and   t h i s   i s   w i t h d r a w n  

f r o m   t h e   m a i n   e n c l o s u r e   by  m e a n s   o f   an  e x t r a c t i o n   f a n ,  

and   r e c l a i m e d   f o r   s u b s e q u e n t   u s e ,   t h r o u g h   a  r e c l a m a t i o n  

p l a n t ,   i n c l u d i n g   s t i l l s ,   p u m p s ,   e t c .   A l t h o u g h   s u c h  

r e c l a m a t i o n   a v o i d s   d i r e c t   l o s s   o f   t h e   s o l v e n t ,   i t   w i l l  

be  a p p r e c i a t e d   t h a t   i t   i n v o l v e s   a  c e r t a i n   a m o u n t   o f  

r u n n i n g   c o s t s .  

To  i m p r o v e   u p o n   t h e   c o n v e n t i o n a l   a r r a n g e m e n t   of   t h e  

c l e a n i n g   p l a n t   1,  e a c h   o f   t h e   d r i p   t r a y s   Dl  t o   D3  i s   o f  

t h e   f o r m   of  t h e   d r i p   t r a y   20  w h i c h   i s   s h o w n   in   F i g u r e s   2 

t o   4.  The   d r i p   t r a y   20  i s   of   t r i a n g u l a r   f o r m   i n   p l a n  

v i e w ,   a s   i s   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1.  H o w e v e r ,   a s   w i l l  

be  s e e n   w i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   3  and   4,  t h e  

d r i p   t r a y   20  c o m p r i s e s   two  o p p o s i t e l y   i n c l i n e d   p o r t i o n s  

21 ,   w h i c h   m e e t   a t   an  a p e x   r i d g e   22 .   A  p l u r a l i t y   o f  

d r a i n a g e   c h a n n e l s   23  a r e   f o r m e d   in   e a c h   o f   t h e   i n c l i n e d  

p o r t i o n s   21.  A l o n g   t h e   l o w e r   e d g e   24  of   e a c h   p o r t i o n   2 1  

t h e r e   i s   f o r m e d   a  s e r i e s   o f   p a r t   c i r c u l a r   r e c e s s e s   2 5 ,  

e a c h   of   w h i c h   i s   o p e n   d o w n w a r d l y .  



T h u s ,   an  e x i s t i n g   c o n v e n t i o n a l   c l e a n i n g   p l a n t   1 

w h i c h   h a s   a  g e n e r a l   f o r m   a s   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1  m a y  
be  c o n v e r t e d   f o r   u s e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

s i m p l y   by  a d o p t i n g   a  r e s p e c t i v e   d r i p   t r a y   20  f o r   e a c h   o f  

t h e   d r i p   t r a y s   Dl  t o   D3.  In  a  p a r t i c u l a r l y   c o n v e n i e n t  

a r r a n g e m e n t ,   e x i s t i n g   s e c u r i n g   b o l t s   f o r   c o n v e n t i o n a l  

f l a t   d r i p   t r a y s   m a y  b e   s l a c k e n e d ,   and   t h e   new  d r i p   t r a y s  

20  f i t t e d   d i r e c t l y   o v e r   t h e   c o n v e n t i o n a l   f l a t   d r i p   t r a y s ,  

s u c h   t h a t   e a c h   r e c e s s   25  f i t s   o v e r   a  r e s p e c t i v e   o n e   o f  

t h e   s e c u r i n g   b o l t s .   U p o n   r e t i g h t e n i n g   t h e   s e c u r i n g  

b o l t s ,   e a c h   d r i p   t r a y   20  i s   s e c u r e d   i n   p l a c e .  

T h u s ,   i n   u s e ,   e a c h   o f   t h e   d r i p   t r a y s   20  i s   a d a p t e d  

t o   c a t c h   a n y   d r i p s   o f   s o l v e n t   w h i c h   may  f a l l   f r o m   t h e  

b a s k e t   o f   m a c h i n e d   p a r t s ,   a s   i t   i s   t r a n s p o r t e d   b e t w e e n  

t w o   a d j a c e n t   b a t h s .   T h u s ,   t h e   d r i p   t r a y   D l ,   w h e n  

c o n s t r u c t e d   a s   s h o w n   i n   F i g u r e s   2  t o   4,  i s   a r r a n g e d   t o  

c a t c h   d r i p s   o f   s o l v e n t   a n d   d i r e c t   t h e m   e i t h e r   i n t o   t h e  

f i r s t   b a t h   Bl  o r   t h e   s e c o n d   b a t h   B 2 .  

T h i s   a r r a n g e m e n t   m e a n s   t h a t   t h e   d w e l l   t i m e   of  t h e  

b a s k e t   o v e r   t h e   r e s p e c t i v e   b a t h s   may   be  s i g n i f i c a n t l y  

r e d u c e d .   I f   t h e   s o l v e n t   c o n t i n u e s   t o   d r i p   f r o m   o n e   o f  

t h e   b a s k e t s   a s   i t   i s   t r a n s p o r t e d   f r o m   o n e   o f   t h e   b a t h s   t o  

t h e   n e x t ,   t h e n   t h e   s o l v e n t   i s   s i m p l y   c a u g h t   by  t h e   d r i p  

t r a y   b e n e a t h   i t ,   a n d   d i r e c t e d   b a c k   i n t o   an  a d j a c e n t   p a t h .  

I n   c o n s e q u e n c e ,   t h e   c y c l e   t i m e   o f   t h e   c l e a n i n g   p l a n t   1  

m a y   be   s i g n i f i c a n t y   r e d u c e d ,   l e a d i n g   t o   g r e a t e r  

e f f i c i e n c y   a n d   t h e r e f o r e   r e d u c e d   o p e r a t i n g   c o s t s .   T h i s  

i s   p a r t i c u l a r l y   i m p o r t a n t   i n   v i e w   o f   t h e   f a c t   t h a t   t h e  

c l e a n i n g   p l a n t   1  i s   t y p i c a l l y   a r r a n g e d   t o   be  r u n  

c o n t i n u o u s l y .   I f   i t   i s   a b l e   t o   c l e a n   a  s i g n i f i c a n t l y  

i n c r e a s e d   n u m b e r   of   a r t i c l e s   d u r i n g   t h e   w o r k i n g   d a y ,   t h e n  

t h i s   may  e f f e c t i v e l y   r e d u c e   c a p i t a l   i n v e s t m e n t   in   s u c h  

c l e a n i n g   p l a n t s .  



A n o t h e r   a d v a n t a g e   i s   t h a t ,   b e c a u s e   t h e   d r i p   t r a y s  

20  a r e   a d a p t e d   t o   r e t u r n   s o l v e n t   d i r e c t l y   t o   a d j a c e n t  

b a t h s ,   t h e r e   i s   l e s s   l i k e l i h o o d   of   s o l v e n t   e v a p o r a t i n g .  

T h i s   m e a n s   t h a t   t h e   s o l v e n t   r e t u r n e d   f r o m   t h e   d r i p   t r a y s  

m a y   be  u s e d   i m m e d i a t e l y ,   r a t h e r   t h a n   h a v i n g   t o   b e  

r e c l a i m e d   in   t h e   r e c l a m a t i o n   p l a n t ,   a t   some  a p p r e c i a b l e  

c o s t .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t ,   w h e n   a  b a s k e t   i s  

t r a v e l l i n g   f r o m   o n e   b a t h   t o   t h e   n e x t ,   i t   may   be  d e s i r e d  

t o   m i n i m i s e   t h e   a m o u n t   o f   r e t u r n e d   s o l v e n t   b e i n g  

d i r e c t e d   i n t o   t h e   s u c c e e d i n g   b a t h .   T h i s   may  p a r t i c u l a r l y  

be  t h e   c a s e   in   r e s p e c t   o f   t h e   f i r s t   b a t h   B l ,   w h i c h   i s  

n a t u r a l l y   t h e   d i r t i e s t   b a t h .   I t   may  be  u n d e s i r a b l e   t o  

h a v e   a  s i g n i f i c a n t   a m o u n t   of   r e l a t i v e l y   d i r t y   s o l v e n t  

f r o m   t h e   f i r s t   b a t h   Bl  d r i p p i n g   i n t o   t h e   s u c c e e d i n g  

r i n s i n g   b a t h   B 2 .  

T h e r e f o r e ,   an  a l t e r n a t i v e   d r i p   t r a y   30  may  be  u s e d ,  

a s   s h o w n   in   F i g u r e   5.  T h i s   i s   g e n e r a l l y   s i m i l a r   t o   t h e  

d r i p   t r a y   20  o f   F i g u r e s   2  t o   4,  b u t   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t  

i t   h a s   o n l y   one   i n c l i n e d   p o r t i o n   31,   and   a  v e r t i c a l   s i d e  

w a l l   32.   The   l o w e r   e d g e s   34  o f   t h e   i n c l i n e d   p o r t i o n   3 1  

and   t h e   v e r t i c a l   w a l l   32  may  be  p r o v i d e d   w i t h   r e c e s s e s   2 5  

a s   s h o w n   in   F i g u r e s   2  t o   4,  and   t h e   i n c l i n e d   p o r t i o n   3 1  

may  be  p r o v i d e d   w i t h   d r a i n a g e   c h a n n e l s   s u c h   a s   2 3 ,  

g e n e r a l l y   a s   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   2  t o   4.  H o w e v e r ,  

w h e n   t h e   d r i p   t r a y   30  i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   b a t h   B l ,   B2,  i t   w i l l   r e t u r n   any  d r i p s   of   s o l v e n t  

f a l l i n g   f r o m   a  p a s s i n g   b a s k e t   o n l y   i n t o   t h e   f i r s t   b a t h  

B l ,   r a t h e r   t h a n   i n t o   t h e   r i n s i n g   b a t h   B 2 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t ,   t h e   h i g h e r   t h e   a p e x  

r i d g e   22  of   t h e   d r i p   t r a y s   20  or   3 0 ,   a n d   t h e   s t e e p e r   t h e  

i n c l i n e   of   t h e   . i n c l i n e d   p o r t i o n s   2 1 ,   3 1 ,   t h e   f a s t e r  

s o l v e n t   w i l l   r e t u r n   t o   t h e   a d j a c e n t   b a t h s .   T h u s ,   t h e  

p i s t o n  7   s h o u l d   r a i s e   to   a s   g r e a t ' a   h e i g h t   a s   p o s s i b l e ,  



s o   t h a t   t h e   d r i p   t r a y s   2 0 ,   30  m a y   be  a s   t a l l   a s  

p o s s i b l e .   I f   n e c e s s a r y ,   t h i s   may  be  a c h i e v e d   by  r a i s i n g  

t h e   r o o f   of   t h e   e n c l o s u r e   w i t h i n   w h i c h   t h e   c l e a n i n g   p l a n t  

1  i s   h o u s e d .  

As  an   a l t e r n a t i v e   t o   t h e   i l l u s t r a t e d   a r r a n g e m e n t ,  
t h e   d r i p   t r a y s   20 ,   30  may  be  a r r a n g e d   to   d i r e c t   c o l l e c t e d  

s o l v e n t   t o   an  a d d i t i o n a l   r e c e p t a c l e ,   r a t h e r   t h a n   d i r e c t l y  

b a c k   i n t o  t h e   r e s p e c t i v e   b a t h s .  

As  a n o t h e r   a l t e r n a t i v e ,   t h e   d r i p   t r a y s   2 0 ,   30  m a y  
be  f r e e   s t a n d i n g   on  e x i s t i n g   d r i p   t r a y s   a n d / o r   t h e   s i d e s  

of   t h e   a d j a c e n t   b a t h s .  

A l t h o u g h   t h e   a p e x   r i d g e   22  i s   s h o w n   i n   F i g u r e   3  a s  

i t s e l f   i n c l i n e d ,   t h e   i n c l i n e d   p o r t i o n s   2 1 ,   31  o f   t h e  

d r i p   t r a y s   2 0 ,   30  may  be  so  c o n t o u r e d   t h a t   t h e   apex   r i d g e  

22  i s   o f   s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   h e i g h t  -   i . e .  

s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l .  

The   i n v e n t i o n   i s   n o t   r e s t r i c t e d   t o   t h e   d e t a i l s   o f  

t h e   f o r e g o i n g   e m b o d i m e n t ( s ) .   The   i n v e n t i o n   e x t e n d s   t o  

a n y   n o v e l   o n e ,   o r   a n y   n o v e l   c o m b i n a t i o n ,   o f   t h e   f e a t u r e s  

d i s c l o s e d   i n   t h i s   s p e c i f i c a t i o n   a n d / o r   d r a w i n g s ,   o r   t o  

a n y   n o v e l   o n e ,   o r   a n y   n o v e l   c o m b i n a t i o n ,   of   t h e   s t e p s   o f  

a n y   m e t h o d   o r   p r o c e s s   d i s c l o s e d   h e r e i n .  



1.  A  c l e a n i n g   p l a n t   (1)  c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   o f   b a t h s   (B l   t o   B4)  a d a p t e d   t o  

c o n t a i n   s o l v e n t ;  

t r a n s p o r t   m e a n s   ( 6 ) , a d a p t e d   t o   r e c e i v e  

a r t i c l e s   t o   be  c l e a n e d   a n d   t o   t r a n s p o r t   t h e m  

s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h   t h e   b a t h s   (Bl   t o   B 4 ) ;   a n d  

a t   l e a s t   o n e   d r i p   t r a y   (Dl   t o   D3)  w h i c h   i s  

d i s p o s e d   b e t w e e n   t w o   o f   t h e   b a t h s   (Bl   t o   B 4 )  

a n d   i s   a d a p t e d   t o   c a t c h   a n y   d r i p s   o f   s o l v e n t  

f r o m   an  a r t i c l e   b e i n g   t r a n s p o r t e d   b e t w e e n   t h e  

b a t h s ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   d r i p   t r a y  

( 3 0 )   i s   i n c l i n e d   t o   t h e   h o r i z o n t a l   so  a s   t o  

d i r e c t   a n y   d r i p s   o f   s o l v e n t   t h e r e o n   i n t o   a  

r e c e p t a c l e   f o r   t h e   s o l v e n t .  

2.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   r e c e p t a c l e   c o m p r i s e s   one   of   t h e   two  b a t h s   a d j a c e n t  

t h e   d r i p   t r a y .  

3.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   to  C l a i m   2,  w h e r e i n  

t h e   d r i p   t r a y   h a s   t w o   i n c l i n e d   p o r t i o n s ,   e a c h   i n c l i n e d  

t o w a r d s   a  r e s p e c t i v e   one   of  t h e   two  a d j a c e n t   b a t h s .  

4.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   2,  w h e r e i n  

t h e   d r i p   t r a y   i s   i n c l i n e d   t o w a r d s   o n e   o n l y   o f   t h e   t w o  

a d j a c e n t   b a t h s .  

5.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4,  w h e r e i n  

s a i d   o n e   b a t h   i s   u p s t r e a m   of   t h e   d r i p   t r a y ,   w i t h   r e s p e c t  

t o  a   f e e d   p a t h   of  t h e   t r a n s p o r t   m e a n s .  



6.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   t o   a n y   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   t h e   d r i p   t r a y   i s   f o r m e d   w i t h   d r a i n a g e  

c h a n n e l s .  

7.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   t o   a n y   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   t h e   d r i p   t r a y   i s   f o r m e d   a l o n g   a t   l e a s t   o n e  

l o w e r   e d g e   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f   r e c e s s e s   a r r a n g e d   t o  

r e c e i v e   s e c u r i n g   b o l t s .  

8.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   7,  w h e r e i n  

s a i d   r e c e s s e s   a r e   o p e n   d o w n w a r d l y .  

9.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   t o   a n y   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   s a i d   b a t h s   a r e   d i s p o s e d   on  a  c u r v e d   p a t h ,  

a l o n g   w h i c h   t h e   t r a n s p o r t   m e a n s   i s   a r r a n g e d   t o   t r a n s p o r t  

a r t i c l e s   t o   be  c l e a n e d .  

10.  A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9,  w h e r e i n  

s a i d   c u r v e d   p a t h   i s   a  c i r c u l a r - p a t h .  

11.   A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   t o   C l a i m .   10  o r   1 1 ,  

w h e r e i n   an   e n t r y   a n d / o r   e x i t  s t a t i o n   i s   d i s p o s e d   on  s a i d  

c u r v e d   p a t h ,   a n d   t h e   t r a n s p o r t   m e a n s   i s   a d a p t e d   t o   p i c k  

up  a r t i c l e s   t o   be  c l e a n e d   a n d / o r   t o   s e t   d o w n   a r t i c l e s  

a f t e r   c l e a n i n g   a t   s a i d   e n t r y   a n d / o r   e x i t   s t a t i o n .  

12 .   A  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   t o   a n y   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   i n c l u d i n g   c o n v e y o r   m e a n s   f o r   c o n v e y i n g   a r t i c l e s  

t o w a r d s   a n d / o r   away  f rom  t h e   c l e a n i n g   p l a n t .  

1 3 .   A  c l e a n i n g   p r o c e s s   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f  

t r a n s p o r t i n g   an   a r t i c l e   s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h   t h e   b a t h s   o f  

a  c l e a n i n g   p l a n t   a c c o r d i n g   t o   a n y   p r e c e d i n g   c l a i m ,   a n d  

a l l o w i n g   s o l v e n t  t o   d r i p   f r o m   t h e   a r t i c l e   o n t o   s a i d   d r i p  

t r a y   a s   i t   i s  t r a n s p o r t e d   b e t w e e n   t h e   two   a d j a c e n t   b a t h s ,  

s u c h   t h a t   t h e   s o l v e n t   i s   d i r e c t e d   i n t o   s a i d   r e c e p t a c l e .  
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