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©  Improvements  in  refrigerant  distributors  and  method  of  setting  up  the  same. 
©  An  improved  distributor  for  refrigerant  in  a  refrigeration 
system  comprises  a  nozzle  plate  (3)  in  a  chamber  (2)  which 
plate  can  be  removed  directly  from  the  chamber  (2)  via  a 
plugged  passage  (12)  without  disconnecting  the  inlet  (6)  or 
outlets  (7)  communicating  with  the  chamber  (2).  ,„  — 

A  second  nozzle  plate  (4)  can  be  linked  to  the  first  (3)  via 
a  sprung  linkage  (5).  %  —  ' 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  d i s t r i b u t o r   u s e d   t o  

f e e d   r e f r i g e r a n t   to   t h e   c o m p o n e n t   c i r c u i t s   of  a  m u l t i -  

c i r c u i t   e v a p o r a t o r   in  a  d i r e c t   e x p a n s i o n   r e f r i g e r a t i o n  

s y s t e m ,   and  to   a  m e t h o d   of  s e t t i n g - u p   s u c h   a  d i s t r i b u t o r .  

The  even   d i s t r i b u t i o n   of  r e f r i g e r a n t   in  a  m u l t i -  

c i r c u i t   e v a p o r a t o r   i s   a b s o l u t e l y   e s s e n t i a l   to   m a i n t a i n  

s t a b l e ,   e f f i c i e n t   o p e r a t i o n   of  t h e   e v a p o r a t o r   and  c o n s e -  

q u e n t l y   t h e   r e f r i g e r a t i o n   s y s t e m .  

The  u n i v e r s a l   m e t h o d   u s e d   to   d i s t r i b u t e   t he   r e f r i g e r -  

a n t   in  a  d i r e c t   e x p a n s i o n   e v a p o r a t o r   c o i l   to   e a c h   i n d i v i d -  

u a l   c i r c u i t   i s  t h r o u g h   s m a l l   d i a m e t e r   f e e d e r   p i p e s   c o n n e c -  

t e d   t o g e t h e r   in  an  a c c u r a t e l y   m a c h i n e d   c o n e - s h a p e d   h e a d e r  

so  t h a t   e a c h   p i p e   i s   a l i g n e d   w i t h   i t s   n e i g h b o u r   in  b o t h  

p o s i t i o n   and  a n g l e .  

The  c o n e - s h a p e d   h e a d e r   is   l o c a t e d   d o w n s t r e a m   o f  

t h e   e x p a n s i o n   v a l v e   ( o r   o t h e r   r e f r i g e r a n t   m e t e r i n g   d e v i c e )  

and  t h u s   has   to  d i v i d e   a  m i x e d   l i q u i d / v a p o u r   to   t h e   s e p a r -  
a t e   f e e d e r   p i p e s .   A l t h o u g h   t h e   s i z e   of  t h e   f e e d e r   p i p e s  

d o e s ,   by  c r e a t i n g   a '   p r e s s u r e   d r o p ,   h e l p   c o n s i d e r a b l y  

w i t h   t h e   d i s t r i b u t i o n   of  t h e   r e f r i g e r a n t ,   due  to   t h e  

a p p l i c a t i o n   r a n g e ,   t y p e   of  r e f r i g e r a n t   and  s i t e   c o n d i t i o n s  

w h i c h   can  o c c u r ,   t h e y   can   o n l y   p a r t l y   c o p e .  

The  b a s i c   p r o b l e m   i s   t h a t   u n l e s s   t h e   r e f r i g e r a n t  

l i q u i d   and  " f l a s h   g a s "   m i x t u r e ,   p r o d u c e d   at   t h e   o u t l e t  

of  t h e   r e f r i g e r a n t   m e t e r i n g   d e v i c e   and  c o n s e q u e n t l y   t h e  

i n l e t   of  t h e   d i s t r i b u t o r ,   i s   a  p e r f e c t   h o m o g e n e o u s   m i x t u r e  

when  i t   comes  to   b e i n g   s h a r e d   b e t w e e n   t h e   d i f f e r e n t   f e e d e r  

p i p e s ,   p o o r   d i s t r i b u t i o n   w i l l   o c c u r .  

For  some  t i m e ,   d e v i c e s   of  U n i t e d   S t a t e s   m a n u f a c t u r e  

have   b e e n   u s e d   to   d i s t r i b u t e   t h e   l i q u i d   r e f r i g e r a n t  



b e t w e e n   c i r c u i t s   by  e m p l o y i n g   a  n o z z l e   p l a t e   r e m o v a b l y  

f i t t e d   i n t o   a  c a v i t y   j u s t   u p s t r e a m   of   a  c o n e - s h a p e d   d e -  

f l e c t o r   to   c r e a t e   a  m i x i n g   p o i n t   f o r   t h e   r e f r i g e r a n t  

j u s t   p r i o r   t o   i t s   d i s t r i b u t i o n   t h r o u g h   t h e   s e p a r a t e   d i s -  

t r i b u t i o n   f e e d e r   p i p e s .  

A  s e r i e s   of   t a b u l a t i o n s   a r e   g i v e n   f o r   t h e   s e l e c t i o n  

of   t h e   h o l e   s i z e   r e q u i r e d   in   t h e   n o z z l e   p l a t e   and  f e e d e r  

p i p e   s i z e s   t o   s u i t   a  p a r t i c u l a r   a p p l i c a t i o n   and  w h i l s t  

in   t h e o r y   t h i s   w o r k s   s a t i s f a c t o r i l y ,   in   p r a c t i c e   t h e r e  

a r e   l i m i t a t i o n s .  

Due  to   t h e   v a r y i n g   c o n d i t i o n s   t h a t   o c c u r   in   p r a c t i c e  

t h e   a c t u a l   d e s i g n   p a r a m e t e r s   a r e   s e l d o m   a c h i e v e d   so  t h a t  

t h e   f i r s t   n o z z l e   s i z e   s e l e c t e d   i s   s e l d o m   more   t h a n   j u s t  

s a t i s f a c t o r y   and   c o n s e q u e n t l y   t h e   r e f r i g e r a t i o n   s y s t e m  

on  i n i t i a l   s e t - u p   d o e s   n o t   a c h i e v e   i t s   maximum  e f f i c i e n c y .  

A l t h o u g h   t h e  n o z z l e   p l a t e s   a r e   r e m o v a b l y   m o u n t e d  

in  t h e   d i s t r i b u t o r ,   t h e y   can   be  c h a n g e d   o n l y   w i t h   d i f f i -  

c u l t y y   b e c a u s e   a  c o n s i d e r a b l e   a m o u n t   of  r e f r i g e r a t i o n  

p i p e w o r k   h a s   t o   be  d i s c o n n e c t e d   and  t h e   n o z z l e   p l a t e  

" f i s h e d   o u t "   f r o m   t h e   c a v i t y   w h i c h   i s   a l w a y s   d i f f i c u l t  

and  in   a  low  t e m p e r a t u r e   c o l d   room  r a p i d l y   b e c o m e s   a  

mos t   u n p l e a s a n t   t a s k .  

S i n c e   t h e   c h a n g i n g   of   a  n o z z l e   p l a t e   t a k e s   a  c o n -  

s i d e r a b l e   t i m e   t o   e f f e c t ,   and  t h e   r e f r i g e r a t i o n   p i p e w o r k  

is   open   to   c o n t a m i n a t i o n   f r o m   t h e   a t m o s p h e r e   f o r   so  l o n g  

as  t h e   c h a n g e - o v e r   t a k e s ,   t h e   l o n g e r   i t   t a k e s   to   c h a n g e  

t h e   n o z z l e   p l a t e   t h e   w o r s e   t h e   r i s k   of   t h i s   c o n t a m i n a t i o n  

b e c o m e s .  

The  s e l e c t i o n   of   a  r e p l a c e m e n t   n o z z l e   p l a t e  c a n n o t  

be  a  p r e c i s e   d e c i s i o n   so  t h a t   n o z z l e   p l a t e   c h a n g e - o v e r s  

may  have   to   be  e f f e c t e d   s e v e r a l   t i m e s   b e f o r e   t h e   i d e a l  

n o z z l e   p l a t e   i s   in   p l a c e .  



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   i n t e r   a l i a   to   an  i m -  

p r o v e d   r e f r i g e r a n t   d i s t r i b u t o r   w h i c h   r e d u c e s   t h e   s e v e r i t y  

of  some  of  t h e   p r o b l e m s   d e t a i l e d   a b o v e .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

a  r e f r i g e r a n t   d i s t r i b u t o r   c o m p r i s i n g   a  h o u s i n g   d e f i n i n g  

a  r e f r i g e r a n t   c h a m b e r ,   an  i n l e t   f o r   r e f r i g e r a n t   to   t h e  

c h a m b e r   and  a  p l u r a l i t y   of  o u t l e t s   f o r   r e f r i g e r a n t   f r o m  

t h e   c h a m b e r   w i t h   a  n o z z l e   p l a t e   d i s p o s e d   in  t h e   c h a m b e r  

i s   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   h o u s i n g   i n c l u d e s   a  n o z z l e  

p l a t e   r e m o v i n g   p a s s a g e   o p e n i n g   i n t o   t h e   c h a m b e r   and  s e a l  

means   f o r   c l o s i n g   s a i d   p a s s a g e .  

By  h a v i n g   a  s e p a r a t e   s e a l   means   g i v i n g   a c c e s s   t o  

t h e   c h a m b e r   c o n t a i n i n g   t h e   n o z z l e   p l a t e ,   i t   i s   o n l y  

n e c e s s a r y   to   l e t   down  t h e   p r e s s u r e   in  t h e   s y s t e m   to  g a i n  

r e a d y   a c c e s s   to   t h e   n o z z l e   p l a t e   w i t h o u t   e v e n   m i n o r   d i s -  

c o n n e c t i o n   of  p i p e w o r k .  

P r e f e r a b l y   t h e   c h a m b e r   i s   l a r g e  e n o u g h   to   a c c o m m o d a t e  

two  n o z z l e   p l a t e s ,   a  f i r s t   in  t h e   f l o w p a t h   of  r e f r i g e r a n t  

f rom  t h e   i n l e t   to   t h e   o u t l e t s   and  a  s e c o n d ,   l i n k e d   t o  

t h e   f i r s t ,   a d j a c e n t   to   t h e   l o c a t i o n   w h e r e   t h e   n o z z l e  

p l a t e   r e m o v i n g   p a s s a g e   o p e n s   i n t o   t h e   c h a m b e r .   The  s e c o n d  

n o z z l e   p l a t e   can   be  p r o v i d e d   w i t h   a  p i l o t   r e c e s s   or  h o l e  

of  s m a l l e r   b o r e   t h a n   t h a t   in  t h e   f i r s t   n o z z l e   p l a t e   s o  

t h a t   i t   can  be  d r i l l e d   ou t   as  r e q u i r e d   f o l l o w i n g   r e m o v a l  

f rom  t h e   h o u s i n g .  

S u i t a b l y   t h e   l i n k a g e   b e t w e e n ,  t h e   f i r s t   and  s e c o n d  

n o z z l e   p l a t e s   i n c l u d e s   a  m e a s u r e   of  r e s i l i e n c e .  

P r e f e r a b l y   t h e   h o u s i n g   a l s o   i n c l u d e s   a  p r e s s u r e  

m e a s u r i n g   p o i n t   w h i c h   o p e n s   i n t o   t h e   c h a m b e r   u p s t r e a m  

of  t h e   n o z z l e   p l a t e .  

N o r m a l l y   t h e   f i r s t   n o z z l e   p l a t e   w o u l d   b e  l o c a t e d  



j u s t   u p s t r e a m   of   a  c o n e - s h a p e d   d e f l e c t o r   a r o u n d   w h i c h  

a r e   a r r a n g e d   t h e   r e f r i g e r a n t   o u t l e t s .  

Thus  in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   t h e   t r i e d  

and  p r o v e n   n o z z l e   t y p e   d i s t r i b u t i o n   s y s t e m   is   u s e d   b u t  

w i t h   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   t h e   n o z z l e   p l a t e   i s   more   a c c e s s -  

i b l e   and  c o n s e q u e n t l y   i t   i s   q u i c k e r   f o r   an  i n s t a l l e r  

o f   a  r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m   t o   c h a n g e  i t .  

C h a r t s  w o u l d - b e   p r o v i d e d   w i t h -  e a c h   d i s t r i b u t o r   s o  

t h a t   p r e d i c t e d   n o z z l e   b o r e s   c o u l d   be  d e t e r m i n e d   a f t e r  

r u n n i n g   t h e   r e f r i g e r a t i o n   s y s t e m   a t   or   c l o s e   to  i t s   o p e r -  

a t i n g   c o n d i t i o n s   w i t h   t h e   " s t a n d a r d "   or   f i r s t   n o z z l e  

p l a t e   in  p l a c e   in   t h e   h o u s i n g .  

By  n o t i n g   t h e   v a r i o u s   s y s t e m   p r e s s u r e s   and  t e m p e r a -  

t u r e s   u s i n g   a  p r e s s u r e   m e a s u r i n g   p o i n t   p r o v i d e d   on  t h e  

h o u s i n g   f o r   o b t a i n i n g   one  of   t h o s e   p r e s s u r e s ,   t h e   p r e -  
d i c t e d   n o z z l e   s i z e   can   be  e x p e c t e d   t o   be  d e t e r m i n e d   i n  

one  o p e r a t i o n ,   t h u s   m a k i n g   j u s t   one  o p e n i n g   of  t h e   c h a m b e r  

f o r   n o z z l e   p l a t e   r e m o v a l   n e c e s s a r y .  

A n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   r e p r e s e n t s   an  i m -  

p r o v e d   m e t h o d   of   s e t t i n g - u p   a  r e f r i g e r a t i o n   p l a n t   u s i n g  

a  d i s t r i b u t o r   as  d e f i n e d   a b o v e   and  t h i s   i s   f e a t u r e d   i n  

t h e   f o l l o w i n g   c l a i m   8 .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  f u r t h e r   d e s c r i b e d   by  w a y  
of   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  

in  w h i c h : -  

F i g u r e   1  s h o w s   a  s e c t i o n   t h r o u g h   a  p r e f e r r e d   f o r m  

of  d i s t r i b u t o r ,  

F i g u r e   2  s h o w s   , t h e   l i n k e d   n o z z l e   p l a t e s   of  t h e   d i s -  

t r i b u t o r   of  F i g u r e   1  r e m o v e d   f rom  t h e   h o u s i n g ,  



F i g u r e   3  shows  a  f u r t h e r   form  of  d i s t r i b u t o r   w i t h  

an  a d j u s t a b l e   v a l v e   t h e r e i n ,   a n d  

F i g u r e   4  i s   a  g r a p h   u s e d   f o r   s e t t i n g - u p   t h e   r e f r i g e r -  

an t   d i s t r i b u t o r   of  F i g u r e   1  or  F i g u r e   3 .  

The  d i s t r i b u t o r   shown  in  F i g u r e   1  has   a  h o u s i n g  

1  d e f i n i n g   a  c h a m b e r   2  t h a t   c o n t a i n s   a  p a i r   of  n o z z l e  

p l a t e s   3  and  4  l i n k e d   by  a  l i n k a g e   g e n e r a l l y   shown  a t  

5.  A  r e f r i g e r a n t   i n l e t   6  and  a  p l u r a l i t y   of   o u t l e t s  

7  a r e   p r o v i d e d   in  t h e   u s u a l   m a n n e r .   A  c o n i c a l   d e f l e c t o r  

8  i s   p r o v i d e d   c e n t r a l l y   b e l o w   t h e   b o r e   9  in  t h e   p l a t e  

3 .  

A  p r e s s u r e - s e n s i n g   c o n n e c t i o n   '10  i s   p r o v i d e d   i n  

t h e   h o u s i n g   1  as  i s   a  p l u g   11  c l o s i n g   a  p a s s a g e   12  l a r g e  

e n o u g h   t o   p e r m i t   r e m o v a l   of  t h e   l i n k e d   p l a t e s  3 ,   4 .  

The  p l a t e   4  can  have   a  p i l o t   h o l e   13  in  i t   so  t h a t   f o l l o w -  

ing   r e m o v a l   f rom  t h e   h o u s i n g   1  i t   can  be  d r i l l e d  o u t  

e a s i l y   to   t h e   r e q u i r e d   b o r e   s i z e .  

The  p r e s s u r e   s e n s i n g   c o n n e c t i o n   10  has   b e e n   s h o w n  

in  t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   p l u g   11  s i n c e   t h i s   i s   a d v a n -  

t a g e o u s   h a v i n g   r e g a r d   to   m a n u f a c t u r i n g   c o s t   and  a c c e s s i -  

b i l i t y   f o r   c o n n e c t i o n   t o   a  p r e s s u r e   g a u g e .   H o w e v e r   t h e  

c o n n e c t i o n   10  c o u l d   be  l o c a t e d   e l s e w h e r e ,   f o r   e x a m p l e  

in  t h e   w a l l   of  t h e   h o u s i n g   1 .  

The  p r e s s u r e   s e n s i n g   c o n n e c t i o n   10  may  be  a  s i m p l e  

f l a r e   c o n n e c t i o n   or  i t   c o u l d   be  a  S c h r o e d e r   v a l v e   t o  

f a c i l i t a t e   t h e   c o n n e c t i o n   of   a  p r e s s u r e   v a l v e   t h e r e t o .  

The  l i n k a g e   5  can  be  r o d s   5a,  5b  as  shown  i n  F i g u r e  
2  w h i c h   s p r i n g   l o a d   t h e   p l a t e s   3,  4  away  f rom  e a c h   o t h e r  

and  a i d   in  r e t a i n i n g   t h e   o p e r a t i n g   n o z z l e   p l a t e   3  i n  

i t s   c o r r e c t   p o s i t i o n   r e l a t i v e   to  t he   c o n i c a l   d e f l e c t o r  

8 .  



F i g u r e   3  shows   a  m o d i f i e d   a r r a n g e m e n t   in  w h i c h   t h e  

same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s   h a v e   b e e n   u s e d   as  were   u s e d   i n  

F i g u r e   1  b u t   w i t h   t h e   a d d i t i o n   of  a  p r i m e .  

In  t h e   d i s t r i b u t o r   of  F i g u r e   3  t h e   c h a m b e r  

2'  i n c l u d e s   a  n o z z l e   p l a t e   3'  and  t h e   h o u s i n g   1'  i n c l u d e s  

a  v a l v e   13  a t t a c h e d   to   a  s p i n d l e   14  w h i c h   i s   t h r e a d e d l y  

e n g a g e d   in   t h e   p l u g   1 1 ' .   The  v a l v e   13  i n c l u d e s   a  s p i g o t  

15  s l i d i n g   in   a  r e c e s s   16  to   k e e p   t h e   v a l v e   13  c e n t r a l  

i n   t h e   a p e r t u r e   9'  in   t h e   n o z z l e   p l a t e   3 ' .  

T h i s   a r r a n g e m e n t   shown  in  F i g u r e   3  a l l o w s   f o r   a d j u s t -  

m e n t   w i t h o u t   h a v i n g   t o   b r e a k   i n t o   t h e   r e f r i g e r a n t   s y s t e m  

a t   a l l .  

A  f u r t h e r   p o s s i b i l i t y   i s   t h e   u s e   of   a  s p r i n g - l o a d e d  

n o z z l e   w i t h   a  g u i d e ,   so  t h a t   on  r e v e r s e   r e f r i g e r a n t   f l o w  

c o n d i t i o n s   ( e . g .   a  r e v e r s e   c y c l e   d e f r o s t )   t h e   l i q u i d  

r e f r i g e r a n t   w i l l   l i f t   t h e   n o z z l e   and  b y p a s s   t h i s   l i q u i d  

a r o u n d   t h e   n o z z l e   h o l e   r a t h e r   t h a n   t h r o u g h   i t   to   r e d u c e  

t h e   p r e s s u r e   l o s s e s .   T h i s   a r r a n g e m e n t   c o u l d   i m p r o v e  

t h e   e f f e c t i v e n e s s   and  e f f i c i e n c y   of  t h e   r e v e r s e   c y c l e  

d e f r o s t .   Upon  r e s t o r a t i o n   of  t h e   n o r m a l   r e f r i g e r a t i o n  

e f f e c t   t h e   n o z z l e   w o u l d   r e t u r n   to   i t s   s e a t   u n d e r   t h e  

a c t i o n   of  t h e   s p r i n g   and  g u i d e .  

To  s e t - u p   t h e   d i s t r i b u t o r   shown  i n   F i g u r e s   1  a n d  

2,  t h e   p r e s s u r e   d r o p   o c c u r r i n g   a c r o s s   t h e   d i s t r i b u t o r  

n e e d s   to   be  m e a s u r e d   d u r i n g   n o r m a l   o p e r a t i o n   of   t h e   s y s t e m .  

T h i s   can   be  a s s e s s e d   w i t h   s u f f i c i e n t   a c c u r a c y   by  p u m p i n g  

t h e   s y s t e m   down  to   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   and  f i t t i n g   a  

s u i t a b l e   p r e s s u r e   g a u g e   to   t h e   c o n n e c t i o n   10.  On  r e s t a r t -  

i n g   t h e   s y s t e m ,   t h e   d i f f e r e n c e   in   p r e s s u r e   (ΔP)   b e t w e e n  

t h a t   i n d i c a t e d   on  t h e   g a u g e   and  t h e   s u c t i o n   p r e s s u r e  

of   t h e   s y s t e m   is   n o t e d .  

U s i n g   t h e   g r a p h   shown  in  F i g u r e   4,  p r o v i d e d   t h e  



m e a s u r e d   AP  i s   on  t h e   s o l i d   p a r t   of  t h e   r e s p e c t i v e   c u r v e  
20  or  21  f o r   t h e   r e f r i g e r a n t   (R12  or  R22  and  502)   u s e d ,  

a  r a t i o   can   be  r e a d   o f f   t h a t   c o r r e s p o n d s   to   t h e   m e a s u r e d  

Δ P .   T h i s   r a t i o   i n d i c a t e s   t h e   c h a n g e   r e q u i r e d   in  t h e  

d i a m e t e r   of  t h e   h o l e   9.  T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   i f   t h e   m e a s -  
u r e d  Δ P i n d i c a t e d   a  r a t i o   of  1 . 2 5   and  t h e   h o l e   has   a  d i a -  

m e t e r   of  10  m m ,  t h e   l i k e l y   new  h o l e   d i a m e t e r   w o u l d   b e  

12 .5   mm  and  a  r e b o r i n g   t o   a t   l e a s t   12  mm  s h o u l d   be  m a d e  

b e f o r e   t h e  Δ P   i s   r e m e a s u r e d .  

I f   t h e   r a t i o   i s   g r e a t e r   t h a n   u n i t y ,   t h e   h o l e   9  c a n  

e a s i l y   be  b o r e d   o u t   f u r t h e r ,   bu t   i f   t h e   r a t i o   i s   l e s s  

t h a n   u n i t y ,   a  new  n o z z l e   p l a t e   w i t h  a   s m a l l e r  h o l e   ( e . g .  

p l a t e   4)  mus t   be  u s e d   f o r   t h e   r e b o r i n g   o p e r a t i o n .  

I f   t h e   m e a s u r e d   Δ P  i s   w e l l   s p a c e d   f rom  t h e   two  p o i n t s  

22  i n d i c a t e d   on  t h e  c u r v e s   20  and  21,   i t   i s   d e s i r a b l e  

to   l e a v e   t h e   h o l e   9  s l i g h t l y   u n d e r s i z e   and  t h e n   to   r e c h e c k  

t h e   p r e s s u r e   d r o p  Δ P   and  o b t a i n   a  new  r a t i o   f o r   a  s e c o n d  

r e b o r e   of  t h e   h o l e   9 .  

To  a d j u s t   t h e   d i s t r i b u t o r   of  F i g u r e   3,  t h e   p r e s s u r e  

g a u g e   can  be  c o n n e c t e d   to   t h e   c o n n e c t i o n   10'  and  t h e  

s p i n d l e   14  a d j u s t e d   to   b r i n g   t h e   4 P   down  to   t h e   v a l u e  

shown  by  t h e   r e s p e c t i v e   n o r m a l   p o i n t   2 2 .  



1.  A  r e f r i g e r a n t   d i s t r i b u t o r   c o m p r i s i n g   a  h o u s i n g  

(1)   d e f i n i n g   a  r e f r i g e r a n t   c h a m b e r   ( 2 ) ,   an  i n l e t   ( 6 )  

f o r   r e f r i g e r a n t   to   t h e   c h a m b e r   (2)  and  a  p l u r a l i t y   o f  

o u t l e t s   (7)  f o r   r e f r i g e r a n t   f r o m   t h e   c h a m b e r   (2)   w i t h  

a  n o z z l e   p l a t e   (3)  d i s p o s e d   in   t h e   c h a m b e r   (2)   c h a r a c t e r -  

i s e d   in   t h a t   t h e   h o u s i n g   (1)   i n c l u d e s   a  n o z z l e   p l a t e  

r e m o v i n g   p a s s a g e   (12 )   o p e n i n g   i n t o   t h e   c h a m b e r   (2)   a n d  

s e a l   m e a n s   (11)   f o r   c l o s i n g   s a i d   p a s s a g e   ( 1 2 ) .  

2.  A  d i s t r i b u t o r   as   c l a i m e d   in   c l a i m   1,  c h a r a c t e r -  

i s e d   in   t h a t   t h e   c h a m b e r   (2 )   i s   l a r g e   e n o u g h   to   a c c o m m o -  

d a t e   two  n o z z l e   p l a t e s   (3 ,   4 ) ,   a  f i r s t   (3)   in   t h e   f l o w p a t h  

of   r e f r i g e r a n t   f rom  t h e   i n l e t   (6)  t o   t h e   o u t l e t s   ( 7 )  

and   a  s e c o n d   ( 4 ) ,   l i n k e d   t o   t h e   f i r s t ,   a d j a c e n t   to   t h e  

l o c a t i o n   w h e r e   t h e   n o z z l e   p l a t e   r e m o v i n g   p a s s a g e   ( 1 2 )  

o p e n s   i n t o   t h e   c h a m b e r   ( 2 ) .  

3.  A  d i s t r i b u t o r   as   c l a i m e d   in   c l a i m   2,  c h a r a c t e r -  

i s e d   in   t h a t   t h e   s e c o n d   n o z z l e   p l a t e   (4)   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  p i l o t   h o l e   ( 1 3 )   of   s m a l l e r   b o r e   t h a n   t h a t   ( 9 )  

in   t h e   f i r s t   n o z z l e   p l a t e   (3)   so  t h a t   i t   can   be  d r i l l e d  

o u t   as  r e q u i r e d   f o l l o w i n g   r e m o v a l   f rom  t h e   h o u s i n g   ( 1 ) .  

4.  A  d i s t r i b u t o r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2  or  c l a i m  

3,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   l i n k a g e   ( 5 a ,   5b)  b e t w e e n  

t h e   f i r s t   (3)  and  s e c o n d   (4 )   n o z z l e   p l a t e s   i n c l u d e s   a  

m e a s u r e   of   r e s i l i e n c e .  

5.  A  d i s t r i b u t o r   as  c l a i m e d   in  any   p r e c e d i n g   c l a i m  ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   h o u s i n g   ( 1 )   a l s o   i n c l u d e s   a  

p r e s s u r e   m e a s u r i n g   p o i n t   ( 1 0 )   w h i c h   o p e n s   i n t o   t h e   c h a m b e r  

(2)   u p s t r e a m   of  t h e   or   t h e   f i r s t   n o z z l e   p l a t e   ( 3 ) .  -  

6.  A  d i s t r i b u t o r   as  c l a i m e d   in  any   p r e c e d i n g   c l a i m ,  

c h a r a c t e r i s e d  i n   t h a t   t h e   or   t h e   f i r s t   n o z z l e   p l a t e   ( 3 )  

i s   l o c a t e d   j u s t   u p s t r e a m   of   a  c o n e - s h a p e d   d e f l e c t o r   ( 8 )  



a r o u n d   w h i c h   a r e   a r r a n g e d   t he   r e f r i g e r a n t   o u t l e t s   ( 7 ) .  

7.  A  r e f r i g e r a n t   d i s t r i b u t o r   c o m p r i s i n g   a  h o u s i n g  
(1')  d e f i n i n g   a  r e f r i g e r a n t   c h a m b e r   ( 2 ' ) ,   an  i n l e t   f o r  

r e f r i g e r a n t   t o   t h e   c h a m b e r   ( 2 ' )   and  a  p l u r a l i t y   of  o u t l e t s  

( 7 ' )   f o r   r e f r i g e r a n t   f rom  t h e   c h a m b e r   ( 2 ' )   w i t h   a  n o z z l e  

p l a t e   ( 3 ' )   d i s p o s e d   in  t h e   c h a m b e r   ( 2 ' )   c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   h o u s i n g   ( 1 ' )   i n c l u d e s   a  v a l v e   ( 1 3 ) ,   a d j u s t a b l y  

m o u n t e d   w i t h i n   t h e   n o z z l e   p l a t e   ( 3 ' )   and  means   ( 1 4 )  

a c c e s s i b l e   f r o m   o u t s i d e   t h e   c h a m b e r   ( 2 ' )   to   p e r m i t   t h e  

p o s i t i o n   of  t h e   v a l v e   (13)   to   be  a d j u s t e d   w i t h i n   t h e  

n o z z l e   p l a t e   ( 3 ' ) .  

8.  A  m e t h o d   of  s e t t i n g - u p   a  r e f r i g e r a n t   d i s t r i b u t o r  

i n t e r p o s e d   b e t w e e n   a  r e f r i g e r a n t   i n l e t   (6)   of  a  r e f r i g e r a -  

t i o n   s y s t e m   and  a  p l u r a l i t y   of  r e f r i g e r a n t   o u t l e t   p i p e s  

( 7 ) ,   of  t h e   s y s t e m ,   w h i c h   d i s t r i b u t o r   c o m p r i s e s   a  h o u s i n g  

(1)  h a v i n g   a  c h a m b e r   (2)  i n t o   w h i c h   t h e   i n l e t   (6)  o p e n s ,  
w h i c h   c h a m b e r   (2)   i n c l u d e s   a  n o z z l e   p l a t e   (3)  u p s t r e a m  

of  a  c o n e - s h a p e d   d e f l e c t o r   (8) ,   in  w h i c h   m e t h o d   t h e   s y s t e m  

is   o p e r a t e d   and  t h e   n o z z l e   p l a t e   (3)   r e m o v e d   to   p e r m i t  

i t s   a p e r t u r e   (9)  t h e r e i n   to   be  e n l a r g e d   on  t h e   b a s i s  

of  t h e   p e r f o r m a n c e   of  t h e   s y s t e m   w i t h   t h e   t h e n - e x i s t i n g  

a p e r t u r e   (9)   in  t h e   n o z z l e   p l a t e   ( 3 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   p r e s s u r e   d r o p   ( Δ P )   a c r o s s   t h e   d i s t r i b u t o r   i s  

m e a s u r e d   d u r i n g   o p e r a t i o n   of  t h e   s y s t e m   and  t h e   new  a p e r -  
t u r e   (9)  i s   d e t e r m i n e d   f rom  a  g r a p h   ( F i g u r e   4 )   w h i c h  

p l o t s  Δ P   a g a i n s t   t h e   r a t i o   of  e x i s t i n g   to   new  a p e r t u r e s .  

9.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   8,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   n o z z l e   p l a t e   (3)  i s   r e m o v e d   f rom  t h e   c h a m b e r  

(2)  v i a   a  n o r m a l l y - p l u g g e d   p a s s a g e   (12 )   o p e n i n g   d i r e c t l y  

i n t o   t h e   c h a m b e r   ( 2 ) .  

10.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   8,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   a p e r t u r e   i s   a d j u s t e d   by  means   of  a  v a l v e  

(13)   o p e r a t e d   by  means   (14)   f rom  o u t s i d e   t h e   c h a m b e r  

( 2 ) .  






	bibliography
	description
	claims
	drawings

