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@ Verwendung eines Stahls in schwefelwasserstoffhaltiger Atmosphire.

@ Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Stahls in
schwefelwasserstoffhaltiger Atmosphiére.

Um ein feinkdrniges ferritisches perlitisches Gefiige zu
erzeugen, das vergleichbare Spannungsrikorrosions-
besténdigkeit wie vergiitetes Geflige mit vergleichbaren
Streckgrenzen aufweist, wird erfindungsgemaR die Verwen-
dung eines ferritisch-perlitischen Stahis vorgeschlagen, der
folgende Zusammensetzung in Massen-Prozenten hat:

0,3 bis 0,45 C

14 bis 18 Mn

0,2 bis 06 Si

0,2 bis 056 Cr

0,04 bis 0,1 V
bis 0,06 Nb
=< 0,003 S
Rest Fe

wobei fir die Niob- und Vanadingehalte die Abhéngigkeit %
V + 2 X % Nb = 0,1 gilt, aus dem durch Warmformgebung
Rohre hergestellt werden, die aus der Warmformgebungshit-
ze an Luft abgekihlt werden, so daB das Geflige eine
ASTM-KorngroRe feiner als 8 und das Produkt folgende

Festigkeitswerte aufweist:

562 N/gmm = 0,2 % Dehngrenze =< 655 N/gmm
und Zugfestigkeit > 656 N/gmm

fiir Rohre, die eine hohe Besténdigkeit gegen Spannungsri-
Bkorrosion in schwefelwasserstoffhaltigen Medien aufwei-
sen sollen. ’
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Bekannt ist ein Stahl mit Legierungsbereichen der Elemente C, Mn,
Si, Cr, V, N, von denen der gegenwdrtige eine Auswahl {ist (DE-0S

31 27 373). Yon derartigen St&hlen ist es bekannt, daB bef einer
besonderen Verformungs- und Temperaturflihrung das fertige Produkt
eine Streckgrenze zwischen 480 und 650 N/qmm besitzt. Die Besonder-
heit besteht darin, daB bei der Rohrherstellung der Hohlkdrper vor
dem abschlieBenden Léngswalzen auf eine Temperatur zwischen Acl und
plus 500° C abgekith1t und danach zum Streckreduzieren als letzten
Walzabschnitt auf eine Temperatur {liber Ar3 erwdrmt wird. Dieses Pro-
dukt entspricht den Qualitdtsbedingungen der API-Spezifikation N 80.

Yon der Giitestufe N 80 wird aber weder verlangt noch gewdhrleistet,
daB das Produkt in schwefelwasserstoffhaltigen Medien eingeseizt
generell hinreichend zuverldssige Besténdigkeit gegen Spannungsrig-
korrosion besitzt. Deswegen ist fiir den Efnsatz unter Sauergasbedin-
gungen nach AP1 die Giitestufe L 80 vorgeschrieben, die gegeniiber der
Giitestufe N 80 eingeschrdnkte technologische Eigenschaften und eine
Begrenzung der Hirte auf maximal HRC 22 und ein Vergiitungsgefiige
aufweist. Das Vergiiten besteht aus einem Abschreckhdrten und nach-
folgendem Anlassen. Der hohe Energie- und Zeitaufwand fiir die Be-

handlung und die Nacharbeit des Produktes wird als Nachteil em-
pfunden.

Die Erfindung geht &us von der vorstehenden Stahllegierung und der
Herstellung von Rohren daraus. Sie hat sich die Aufgabe gestellt,
Legierungsbereiche auszuwdhlen und die Warmebehandlung so zu filhren,
daB ein feinkdrniges ferritisches perlitisches Geflige erzeugt wird,
das vergleichbare SpannungsriBkorrosionsbestdndigkeit wie vergiitetes
Gefilige mit vergleichbarer Streckgrenzen aufweist.

Aufgrund eines hbheren VYerhdltnisses von Streckgrenze zu Zugfestig-
keit von vergiiteten im Vergleich zu ferritisch-perlitischen Stdhlen
weisen ferritisch-perlitische Stdhle bei gleicher Streckgrenze eine
hohere Zugfestigkeit und damit Héarte auf. Die Gefiige der im Anspruch
1 genannten St&hle weisen maximal Hdrten von HRC 26 auf. Gleichzei-
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tig besitzen diese St8hle vergleichbare SpannungsriBkorrosionsbe-

stindigkeit wie Yerglitungsstdhle mit HRC 22. Diese Bedingung ist

aber wmit den b%siang iblichen Werkstoffen, die die auBerdem gefor-
derte wmechanische Festigkeit erreichen, nicht praktiziert und auch
nicht in der Literatur bekanntgeworden.

Der gegenwdrtige Vorschlag vermeidet das nachtrdgliche Vergiiten und

 benennt eine Leglierungsauswahl fiir einen Stahl, der aus der Warm-

formgebungshitze an Luft abgekiihlt und ggf. wihrend der nach dem
Warmwalzvorgang eine Normalisierungsbehandlung erfdhrt und sowohl
Forderungen nach einem engen Streckgrenzenbereich als auch nach
hoher Bestdndigkeit gegen wasserstoffinduzierte SpannungsriBkorro-
sion erfiilit. Es ergibt sich somit eine vereinfachte Herste11ubg

eines Produktes fiir die Verwendung in schwefelwasserstoffhaltiger
Atmosphare.

Nachfolgend wird ein Ausfithrungsbeispiel naher erldutert.

Ein Stahi wit 0,38 %C

1,63 % Mn

0,37 % Si

0,32 % Cr

0,08 2V .
0,034 % Nb

0,002 %8S,

Rest Fe

der somit unter die in Anspruch 1 genannte Zusammensetzung fdllt,
ist auf die Walztemperatur 1250° C aufgeheizt und anschlieBend auf
die Rohrabmessung 139,7 x 7,7 mm gewalzt worden. Yor dem letzten
Walzabschnitt ist auf eine Temperatur von unter 550° C bis zur v&l-
1igen Uwmkdrnung abgekiihlt und anschlieBend wieder auf eine Walztem- .
peratur von 920° € aufgeheizt worden. Nach dem Fertigwalzen ist aus
der Walzhitze an Luft abgekilh1t worden.
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Die Festigkeitskennwerte stellen sich wie folgt dar:

0,2-%-Dehngrenze 570 N/qmm
Zugfestigkeit 810 N/qmm.

Die Hédrte lag bei HRC 23 und die KorngrdBe betrug im Mittel ASTM 10.

Die anschlieBend durchgeflihrte Priifung auf Bestdndigkeit gegen
wasserstoffinduzierte SpannungsriBkorrosion in einer schwefel-
wasserstoffhaltigen Losung mit pH = 3 ergab nach 1000stiindiger Ver-
suchsdauer eine kritische Grenzspannung filr SpannungsriBkorrosion
von 40 % der Streckgrenze. Diese Grenzspannung liegt somit, wie aus
der beigefiigten Figur zu entnehmen ist, im Streuband fiir verglitete
Kohlenstoff-Mangan-Stdnle gleicher Festigkeitgstufe mit HRC £ 22,
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Yerwendung eines Stahls in schwefelwasserstoffhaltiger Atmosphdre

Patentanspruch:

1. Yerwendung eines ferritisch-perlitischen Stahls mit der
Zusammenseizung in Massen-Prozenten

0,3 bis 0,45 C
1,4 bisl1l,8 Mn
6,2 bis 0,5 S
0,2 bis0,5 ¢Cr N
0,04 bis 0,1 vV
bis 0,06 Nb
£ 0,003 S,
Rest fe
wobei fiir die Niob- und Vanadingehalte die Abhdngigkeit
TV+2x% N> 0,1 gilt, aus dem durch Warmformgebung Rohre
hergestellt werden, die aus der Warmformgebungshitze an Luft
abgekith1t werden, so daB das Gefiige eine ASTM-KorngriBe feiner
als 8 und das Produkt folgende Festigkeitswerte aufweist:

552 N/qmm< 0,2 % Dehngrenze < 655 N/qmm
und Zugfestigkeit > 655 N/qmm

fiir Rohre, die eine hohe Bestiandigkeit gegen SpannungsriBkorro-
sion in schwefelwasserstoffhaltigen Medien aufweisen sollen.
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2. Stahl nach Anspruch 1, bei dem die Rohre aus der Warmform-
gebungshitze eine Ncermalisierungsbehandlung erfahren, wobei sie
auf eine Temperatur unter 600° C bis Raumtemperatur abgekiihlt
werden, anschlieBend wieder auf iiber 850° C erwdrmt und dann an

Luft abgekiihlt werden fiir die Verwendung nach Anspruch 1.

3. Stahl nach Anspruch 1, bei dem die Rohre wihrend des Wa1zvorgan-
ges vor dem letzten Walzabschnitt auf eine Temperatur unter 600°
C bis 400° C abgekiihlt, von dieser Temperatur auf iiber 850° C er-
warmt, fertiggewalzt und an Luft abgekiihlt werden fiir die Verwen-
dung nach Anspruch 1.
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