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@ Volimantelzentrifuge.

@ Di Vollmantelzentrifuge ist als Mehrkammerzentrifuge
(1) ausgebildet. Das Gehéduse mit der Zentrifuge ist ortsfest
gelagert, wobei innerhalb des Geh&uses (2) ein Trager (6) far
zylindrische Mantelflaichen (7 uvorgesehenm ist. Die zylin-
drischen Mantelfldchen (7 und 8) bergrenzen Ringkammern
{9 und 10) und sind in Achsrichtung der Welle {3} verschiebar.
Es ist weiters eine Forderchnecke {120 fur den Eintrag von
2u entwasserndem Material vorgesehen. Das zu entwaés-
sernde Material gelangt {iber radiale Kanéle (15) in die erste
Ringkammer (9). Durch Verschiebung der zylindrischen Man-
telflache (7) in axialer Richtung wird das Material in die kon-
zentrische groBere Ringkammer (10) in radialer Richtung
ausgeorfen. Wenn in der Folge auch die Mantelflache (8) in
axialer Richtung verschoben wird, erfolgt wiederum ein Aus-
trag in radialer Richtung. ’
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Vollmantelzentrifuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vollmantelzentrifuge mit
einer rotierbaren, wasserundurchldssigéen, in Achsrichtung
verschiebbaren Mantelfliche, einer Aufgabeeinrichtung fiir das
zu entwdssernde Material und wenigstens je einem Austrag fiir

Fliissigkeit und entwédssertes Material.

Derartige Vollmantelzentrifugen werden h&ufig auch als
Dekanter bezeichnet, wenn sie mit einem Schneckenaustrag fiir
kontinuierlichen Betrieb ausgebildet sind. Vollmantelzentri-
fugen sind in Form von Becher- bzw. Flaschenzentrifugen oder
R6hrenzentrifugen bekannt, wobei bei entsprechender Um-
drehungszahl die Fliehkraft wesentlich grdBer wird als die
Schwerkraft, so daB8 sich die Fliissigkeit als achsparalleler
Ring an die Rotorwand anlegt. In axialer Richtung ist bei
derartigen Ausbildungen ein Uberlauf fiir eine schwere und ein
lberlauf fiir eine leichte Komponente vorgesehen, soferne es
sich in beiden F&llen um Fliissigkeiten handelt. Der Austrag
von Feststoffen muf in der Regel durch Abschdlen oder von

Hand aus erfolgen.

Aus der DE-PS 438 904 ist bereits eine Schleudermaschine
bekannt geworden, bei welcher die Entleerung durch axiale
Verschiebung des Trommelmantels erfolgt. Das getrocknete Gut
wird hiebei axial ausgebracht.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine Vollmantelzentrifuge der
eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, daB sie
neben einer Trennung von festem und fliissigem Material auch
eine gezielte Behandlung des zu trennenden Materials, bei-
spielsweise durch naBchemische Zersetzung oder Hvdrolyse,
ermbglicht., Eine derartige Ausbildung ist insbesondere im
Zusammenhang mit der Aufarbeitung von Kldrschlédmmen und
Schlédmmen, welche verrottbares organisches Material ent-

halten, von besonderer Bedeutung, aber auch zur Trocknurg
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nasser Kohlen, Torf usw. durch Dampfbehandlung bei gleich-
zeitiger Abffihrung des Dampfkondensates und des ausgetrie-
benen Wassers. Weiters zielt die Erfindung darauf ab, den
Austrag der getrennten Komponenten zu vereinfachen und in
einfacher Weise einen semikontinuierlichen oder kontinuier-
lichen Betrieb zu ermdglichen.

Zur LOsung dieser Aufgabe besteht die Erfindung bei einer
Vollmantelzentrifuge der eingangs genannten Art im wesent-—
lichen darin, daB in radialer Richtung aufeinanderfolgend
wenigstens zwei vollwandige Mantelfldichen angeordnet und in
beiden Achsrichtungen der Zentrifuge gesondert verschieblich
antreibbar sind und da8 die Austrags6ffnung fiir das ent-
wisserte Material in radialer Richtung an die Mantelfl&chen
angeschlossen ist und durch axiale Verschiebung wenigstens
eineri Mantelfl&che Offenbar ist. Dadurch, daB die Mantel-
fl&chen in beiden Achsrichtungen der Zentrifuge verschieblich
antreibbar sind, 188t sich durch Verschieben wenigstens einer
Mantelfldche der Austrag der schwereren bzw. festen Kompo-
nente wesentlich vereinfachen.

Bei Vorhandensein einer Mehrzahl von vollwandigen Mantel-
flichen, die gesondert in Richtung ihrer Achse verschieblich
antreibbar sind, ist die Anordnung zweckmi&Big so getroffen,
daB zwischen in radialer Richtung benachbarten Mantelfldchen
wenigstens eine Austrags6ffnung filir Fliissigkeit angeschlossen
ist. Durch die gesonderte Verschiebung einzelner Mantel-
fldchen in Achsrichtung der Zentrifuge 1Bt sich das jeweils
in einem Abschnitt behandelte bzw. zentrifugierte Material
nach Abtrennen der fllissigen Phase in einen auf grdBerem
Radius befindlichen weiteren Abschnitt #lbertragen, wo es bei
gleicher Drehzahl der Zentrifuge auf Grund des grdBeren
Radius einer hdheren Umfangsgeschwindigkeit und einer hdéheren
Zentrifugalkraft unterworfen wird. 2Zwischen den einzelnen
Mantelflichen werden Ringkammern ausgebildet, die geschlos-

sene Behandlungsrd@ume ergeben, in welchen durch Einspriihen
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von Chemikalien oder durch Einleiten von Dampf die gewlinschte
Umsetzung bzw. eine Hydrolyse durchgefilhrt werden kann, wobei
eine derartige Hydrolyse gleichzeitig mit einem Zentrifu-
gieren erfolgt. Durch das Ausschleudern des Feststoffes aus
einem Abschnitt mit geringerem Radius in einen nachfolgenden
Abschnitt mit gr6Berem Radius wird gleichzeitig eine mecha-
nische Durchwirbelung sichergestellt, welche die gewiinschten
Umsetzungen beglinstigt und das Entwdsserungsverhalten ver-

" bessert. Zwischen zwei benachbarten Mantelfldchen ist hiebei
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jewelils eine Austrags®ffnung fiir die Fliissigkeit angeschlos-
sen, um den Flliissigkeitsballast in radialer Richtung auswidrts
so gering wie nur mbglich zu halten. Die so gebildeten
Behandlungsrdume k&nnen verschiedenen Drilicken ausgesetzt
sein, der Druckausgleich zwischen diesen Behandlungsrdumen
iber deren Hydrolysatabfuhrkandle wird durch Dichtungen oder
Labyrinthe zwischen diesen Abfuhrkandlen unterbunden bzw.
erschwert. _

Die Beschickung einer derartigen Vollmantelzentrifuge kann in
einfacher Weise so erfolgen, da8 fﬁr. die Aufgabe des zu
entwidssernden Materials eine zentrale, vorzugsweise mit einem
Schneckenférderer ausgeriistete, Zufiihrungseinrichtung vor-
gesehen ist, welche liber im wesentlichen radiale Kandle oder
Durchbrechungen in einen von einef rotierbaren Mantelflé&che
und Stirnfldchen begrenzten Ringraum miindet, wobei wenigstens
eine Stirnfldche in axialer Richtung unverschieblich fest-
gelegt'ist. Durch eine derartige zentrale Zufiihrungseinrich-
tung kann das zu entwdssernde bzw. zu behandelnde oder zu
hydrolysierende Material zentral eingebracht werden und im
Falle von mehreren in radialer Richtung aufeinanderfolgenden
Mantelfldchen in die innerste von einer derartigen Mantel-
fldche begrenzte Kammer eingebracht werden. Nach einer ersten
Trennung und gegebenenfalls einer Vorbehandlung in dieser
ersten Kammer kann durch Zuriickziehen der ersten Mantelfliche

das bereits vorbehandelte bzw. vorgetrocknete Material in die
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ndchste Kammer, welche auf grdB8erem Radius liegt, ausgebracht
werden.

Um die Behandlung bzw. die Hydrolyse in einzelnen derartigen
Ringkammern zu ermdglichen, ist vorzugsweise an wenigstens
einen von Mantelflichen begrenzten Ringraum eine Dampfzu-
fihrungsleitung angeschlossen.

In bevorzugter Weiterbildung der erfindungsgemifen Voll-
mantelzentrifuge ist die die Austragsdffnung fiir Flissigkeit
aufweisende Stirnfl&che der Ringrdume als Siebfldche, insbe-
sondere als Ringfldche mit sich konisch nach auBen erwei-
ternden Durchbrechungen, ausgebildet wund in Achsrichtung
unverschieblich festgelegt. Diese Stirnfldche kann in aller
Regel als in Achsrichtung unverschieblich festgelegte Stirn-
fldche ausgebildet sein, wobei der verschieblich gelagerte
Mantel in seiner SchlieBlage gegen die Stirnfléche, bei-
spielsweise einen Ringabsatz oder einen zentrierenden Konus
dieser Ringfldche, gepreBft ist. In vorteilhafter Weise ist
aber auch die dieser Stirnfliche, welche die Austragsdff-
nungen flir Flissigkeit aufweist, gegenliberliegende Stirn-
fliche als in axialer Richtung unverschiebbare Stirnfléche
ausgebildet, wobei diese 2zweite Stirnfldche bei einem Ver-
schieben der Mantelfldchen die Abstreifkante fiir das an den
Mantelfl&chen anhaftende Material ausbildet und den Austrag

in die nichste Kammer oder die Austragsdffnung sicherstellt.

Zur Fﬁhﬁ:ung der Mantelfl&chen und insbesondere um die kon-
zentrische Lage aufrechtzuerhalten und damit Unwuchten zu
vermeiden,r ist in vorteilhafter Weise die Mantelfl&che iiber
wenigstens einen radialen Steg, insbesondere die der Aus-
tragsSffnung fiir Fliissigkeit gegeniiberliegende Stirnwand, an
einer auf kleinerem Radius liegenden Mantelfldche gleitend
gefithrt und abgestﬁtzt.
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Der Verschiebeantrieb fiir die Mantelfl&chen wird in besonders
einfacher Weise dadurch verwirklicht, daB die Mantelflédchan
in Steuerzylindern gefiihrte Ringscheiben tfagén, welche
beidseitig mit Druckmittel, vorzugsweise mit Dampf, beauf-
schlagbar sind. Die Ringscheiben bilden hiebei die in den
entsprechenden ringraumférmig ausgebildeten Steuerzylinder-
rédumen gleitenden Kolben und durch Beaufschlagung der Ring-
scheiben mit einem Druckmittel 1#Bt sich die axiale Ver-
schiebung der Mantelfl&échen erreichen. Hieffir sind vorzugs-
weise die Steuerzylinderrdume iiber radiale Kanéle mit einer
axialen Druckmittel-, insbesondere Dampfzufiihrungsleitung,
verbindbar. In besonders einfacher Weise kann fiir den Antrieb
der Mantelfldchen in Achsrichtung der Vollmantelzentrifuge
der Dampf verwendet werden, welcher auch fiir die ﬁydrolyse
zum Einsatz gelangen kann. Um eine exaktere und unwuchtfreie
gleitende Abstiitzung {ber den gesamten Verschiebeweg der
Mantelflichen sicherzustellen und um auch mit geringen
Dampfdriicken durch entsprechende Beaufschlagung von Ring-
fldchen eine sichere Verschiebung dexr Mantelflichen zu
erzielen, ist die Ausbildung vorzugsweise so getroffen, daB
wenigstens eine Mantelfldche 2zwei in einem axialen Abstand
voneinander angeordnete Ringscheiben trigt, welcher Abstand
den axialen Verschiebeweg der Mantelfl&dchen ibersteigt, und
daB wenigstens eine Ringscheibe von einem achsparallelen Rohr
flir die Durchfiihrung von Druckmittel durchsetzt und an diesem
gleitend geflihrt ist. Dadurch, da8 zusdtzlich ein achs-
paralleles Rohr fiir die Durchfiihrung von Druckmittel vor-
gesehen ist, ergibt sich die M&glichkeit, auch die zweite
Ringscheibe in eine der Vefschiebungsrichtungen zu beauf-
schlagen, und das achsparallele Rohr ermSglicht gleichzeitig
eine Drehlagensicherung relativ 2zu einer Antriebswelle. Das
achsparallele Rohr muB hiebei wenigstens eine drehfest und in
Achsrichtung unverschieblich angeordnete Ringséheibe durch-
setzen, um eine Sicherung gegen Verdrehung relativ zur

Antriebswelle 2zu gewidhrleisten.
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Zur Steuerung der Verschiebebewegung der Mantelfl&chen
mittels Pampf ist in vorteilhafter Weise innerhalb der
axialen Dampfzuffihrungsleitung ein rohrfdrmiger Schieber in
Achsrichtung verschiebbar und antreibbar angeordnet, dessen
Mantel Durchbrechungen aufweist, welche bei Verschiebung des
rohrf8rmigen Schiebers in eine mit dem oder den radialen
Kanal (Kanfilen) fluchtende bzw. diese(n) abdeckende Lage
bringbar sind. Der rohrf&Srmige Steuerschieber kann hiebei mit
einem entsprechend geregelten Antrieb verbunden sein und je
nach Verschiebelage des Schiebers wird die zugehSrige Mantel-
fliche der Vollmantelzentrifuge verschoben bzw. in ihre an
die die AustragsbSffnungen tragende Stirnfldche anliegende
Position zuriickverschoben. Je nachdem, mit welchem der
radialen Kandle Durchbrechungen des Mantels des Steuer-
schiebers fluchten, wird der innere bzw. der nichstfolgende
duBere Mantel in Achsrichtung verschoben und es ist bei einer
derartigen Ausbildung auch mdglich, durch Zuriickfahren des_
Steuerschiebers bis zu einer Position, in welcher alle
radialen Kanéle zu entsprechenden Steuerzylinderr&umen
get6ffnet sind, alle Mantelfldchen zurilickzuziehen und auf
diese Weise eine veollstd@ndige Reinigung der Zentrifuge =zu
ermdglichen.

In konstruktiv besonders einfacher Weise sind die axiale
Zufihrungseinrichtung flir das 2zu entwdssernde Material und
die axiale Druckmittelzufiihrungsleitung in axialen Bohrungen
einer Welle angeordnet, mit welcher ein Trédger fliir die
rotierbar und axial verschiebbar antreibbaren Mantelfldchen
drehfest verbunden ist, wodurch sich eine besonders stabile
Xonstruktion ergibt. Fiir den Antrieb der Zentrifuge ist es
bei einer derartigen Konstruktion lediglich erforderlich, die
Welle anzutreiben, und dies ist mit konventionellen An-
trieben, beispielsweise 1iiber Keilriemen, ohne weiteres
méglich., Pie Hohlwelle ist hiebei besonders geeignet, um in
radialer Richtung wirksame Abstiitzungen zu tragen und auf die
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Art und Weise die konzentrische Anordnung der in Achsrichtung
verschieblichen Mantelfldchen sicherzustellen.

Bei einem Zurfickfahren der Mantelfl&dchen und Freigeben des
Austrages in eine Ringkammer auf gréBerem Durchmesser bzw. in
Richtung Austragséffnung werden vor allen Dingen die Vorder-
kanten der Mantelflichen, welche in geschlossenem Zustand in
Kontakt mit der die Austragséffnungeﬁ fiir Fllissigkeit auf-
weisenden Stirnfldche stehen, besonders stark mechanisch
beansprucht und sind auch einem erhShten Korrosionsangriff
ausgesetzt, wenn aggressive Hydrolysate entstehen. Um ein
Dichten auch in diesen F&dllen {iber einen l&ngeren Betriebs-
zeitraum sicherzustellen, ist die Ausbildung hier vorzugs-
weise so getroffen, daB die der die Austrags&ffnungen fiir die
Fliissigkeit aufweisenden Stirnfldche zugewandte Stirnflédche
der Mantelfldchen und gegebenenfalls die diese Austrags-
ffnungen aufweisende Stirnfl&che im Bereich ihres Kontaktes
mit der Stirnfldche des Mantels mit einer Aufpanzerung
ausgebildet ist (sind). Ein weiterer Schutz gegen uner-
wlinschte Korrosion 1d8t sich dadurch verwirklichen, da8
zumindest die Mantelfldchen von mit Dampfdruck beaufschlagten

Ringrdumen mit keramischem Material ausgekleidet sind.

Zur besseren Verteilung des durch die Zufiilhrungseinrichtung
zugefiihrten Materials sind vorzugsweise an der Welle in den
ersten Ringraum eintauchende, radial abstehende Mitnehmer,
insbesondere axial orientierte Bleche, festgelegt. Um das
lber die Welle eingetragene Material einige Zeit unter
relativ geringer Fliehkrafteinwirkung der hydrolysierenden
Wirkung von Dé&mpfen auszusetzen, kOnnen hier auch vorteil-
hafterweise schaufel&hnliche Mitnehmer und Kegelflichen,
insbesondere solche mit geringem Offnungswinkel, eingesetzt
werden.

Um die Zufihrgeschwindigkeit unabhingig von der Drehzahl der
Welle zu halten, ist die Ausbildung im Falle eines



10

15

20

25

30

35

0160637
- 8 -

Schneckenfdrderers in besonders einfacher Weise so getroffen,
daB8 in der axialen Bohrung der Welle filir die Aufnahme der
Zufbrdereinrichtung ein ortsfestes Rohr gelagert ist, in
welchem die FOrderschnecke mit einstellbarer Drehzahl an-
treibbar ist. Die Welle selbst kann hiebei mit einem Dreh-
antrieb mit vofzugsweise einstellbarer Drehzahl verbunden
sein.

Um den Austrag zu vervollstdndigen und zu verhindern, daB
sich im Inneren des Gehduses, beispielsweise an der der
Austragsdffnung gegeniiberliegenden Seite, anhaftende Teilchen
ansammeln, tr8gt in vorteilhafter Weise die auf grdBtem
Durchmesser angeordnete Mantelfl&che an ihrer Aufenseite ein
Schélmesser, welches bei Verschiebung dieser Mantelfldche in

Achsrichtung mit der Innenwand des Gehduses zusammenwirkt.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles n&her erldutert., In
dieser zeigen Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfindungs-
gemdBe Vollmantelzentrifuge, Fig. 2 den mittleren Bereich der
Ausbildung nach Fig. 1 in vergrbBerter Darstellung, Fig, 3
den Bereich des rohrférmigen Steuerschiebers flir den Antrieb
der Mantelfléchen entsprechend der Darstellung nach Fig. 1 in
vergr&Berter Darstellung, Fig. 4 den Bereich der Zufuhr des
zu entwdssernden und zu behandelnden Materials gem&B Fig. 1
in vergrdBferter Darstellung und die Fig. 5 bis 8 schematisch
verschiedene Positionen des Steuerschiebers fiir die Steuerung
der Verschiebebewegung der Mantelflé&dchen.

In Fig. 1 ist eine Mehrkammerzentrifuge dargestellt, welche
mit 1 bezeichnet 1ist. Das Gehduse dieser als Vollmantel-
zentrifuge ausgebildeten Mehrkammerzentrifuge ist mit 2
bezeichnet und ortsfest gelagert. In diesem Gehduse ist
drehbar eine Antriebswelle 3 in Lagern 4 gelagert. Fiir den
Antrieb ist eine Keilriemenscheibe 5 drehfest mit der Welle 3

verbunden. Innerhalb des Gehduses ist ein Trdger 6 fiir
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zylindrische Mantelfldchen 7 und 8 angeordnet und drehfest
mit der Welle 3 verbunden. Die beiden zylindrischen Mantel-
fldchen 7 und 8 begrenzen Ringkammern 9 und 10 und sind in
Achsrichtung der Welle 3 verschiebbar, wie dies im unteren
Teil der Fig. 1 dargestellt ist.

Der Eintrag von zu entwidsserndem Material erfolgt fiber einen
Aufgabetrichter 11 und eine F&rderschnecke 12, welche in
einer axialen Bohrung 13 der Welle 3 untergebracht ist. 1In
diese Bohrung ist ein Mantelrohr 14 des Schneckenfdrderers
eingesetzt, welches ortsfest gelagert ist und die relative
Verdrehung der Welle 3 2zu diesem Mantelrohr 14 gestattet.
tber im wesentlichen radiale Kandle 15 erfolgt der Eintrag
von zu entwdsserndem bzw. 2zu behandelndem Material -in die
erste Ringkammer 9, welche von der inneren der beiden
zylindrischen Mantelfldchen 7 in radialer Richtung bedgrenzt
ist. In axialer Richtung sind Stirnfldchen 16 und 17 vor-
gesehen, welche relativ zur Welle 3 in Achsrichtung
unverschieblich sind und weitere Begrenzungswdnde der Ring-
kammer 9 darstellen. Die Stirnfld&che 17 dist hiebei als
Ringscheibe ausgebildet und tr&dgt Durchbrechungen. - fiir den
Austrag von Fliissigkeit. :

In einer weiteren axialen Bohrung der Welle 3 ist ein rohr-
f8rmiger Steuerschieber 18 angeordnet, welcher durch einen
Antrieb 19 in Achsrichtung der Welle 3 verschieblich ist. An
das Innere des rohrfdrmigen Steuerschiebers 18 ist eine
Dampfzuflihrungsleitung {iber einen AnschluB 20 angeschlossen,
wobei der zugefiihrte Dampf als Druckmittel fiir die Ver-
schiebebewegung der 2zylindrischen Mantelfl&chen 7 wund 8
Verwendung findet.

In radialer Richtung schlieBt an die beiden Ringkammern 9 und
10 die Austrags&ffnung 21 an, iiber welche das entwdsserte und

behandelte Material ausgetragen wird.
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Der Antrieb der Forderschnecke 12 ist mit 22 schematisch
dargestellt,

Die Details der in Fig. 1 dargestellten Vollmantelzentrifuge
sind aus den Fig. 2, 3 und 4 deutlicher ersichtlich. Hiebei.
zeigt Fig. 2 das Gehduse 2 der Zentrifuge in vergrdBerter
Darstellung, die zylindrischen Mantelflichen, welche die
Kammern 2 und 10 begrenzen, Ringscheiben 23 und 24, welche
als Steuerkolben in einem gemeinsamen 2ylinderraum 25 gefiihrt
sind, Durch diese Ringscheiben 23 und 24 werden ringf&rmige
Steuerzylinderrdume definiert, in welche Druckmittel fiir die
Verschiebung der =zylindrischen Mantelfl&dchen 7 und 8 ein-
geleitet werden kann. Hieffir sind ausgehend von einer axialen
Bohrung 26, in welcher der Steuerschieber 18 gefiihrt ist,
radiale Bghrungen 27 und 28 vorgesehen. Die radiale Boh-
rung 27 mnmiindet hiebei {iber ein achsparalleles Rohr 29 in
einen Steuerzylinderraum 30 fiir die &uBere der zylindrischen
Mantelfl&chen 8. Eine Beaufschlagung des Ringraumes 30 mit
Druckmittel, insbesondere HeiBdampf, bewirkt eine Ver-
schiebung der zylindrischen Mantelfldche 8 in Richtung des
Pfeiles 31 in die in der unteren Hdlfte der Fig. 2 darge-
stellte Endlage. Ebenso kann durch Beaufschlagen der radialen
Bohrung 28 mit Druckmittel das Druckmittel bzw. der Dampf in
ringférmige Steuerzylinderrdume 31 und lber ein achsparalle-
les Rehr 32 in einen weiteren ringfdrmigen Steuerzylinder-
raum 33 eingepreft werden, wodurch auch die innere der beiden
zylinderfSrmigen Mantelflichen 7 in die in der unteren Hilfte
der Fig. 2 dargestellte Endlage verschoben werden kann. Bei
gleichzeitiger Verschiebung dieser beiden zylinderf&rmigen
Mantelfldchen 7 und 8, wie dies im unteren Teil der Fig. 2
dargestellt ist, ist das Innere der Zentrifuge fiir Reini-
gungszwecke leicht zugdnglich. Die Stirnfldche 34 der beiden
Ringkammern 9 und 10 weist hiebei fiir jede Ringkammer 9 bzw.
10 gesonderte, von gelochten Ringscheiben 35 gebildete
Austragsdffnungen flir Fliissigkeit auf. Die jeweils aus den

Ringkammern 9 und 10 austretende Fliissigkeit wird {iber im
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wesentlichen axiale Kan&dle 36 und 37 abgefiihrt, wobei diese
Stirnwand 34 mit der Rotationsgeschwindigkeit der Welle 3
umlduft. Zwischen den Kandlen 36 und 37 ist eine Labyrinth-
dichtung 38 vorgesehen, deren Teile einerseits ortsfest mit
der Deckelplatte 39 des Gehduses 2 und andererseits mit der
Stirnfldche 34 verschraubt sind. An die ortsfeste Deckel-
platte 39 sind die AbfluBleitungen 40 und 41 fiir die aus den
Ringkammern 9 und 10 ausgetragene Fliissigkeit sowie eine
Splilleitung 42 flir die Reinigung von Lagerfldchen der Welle
relativ zum stationdren Gehduse 2 angeschlossen. '

Der Zylinderraum 25 ist f{iber eine Bohrung 43 des Tr#gers 6
mit dem Gehduseinnenraum 44 verbunden, an welchen . eine
Dampfzufiihrungsleitung {iber einen AnschluB 45 angeschlossen
ist. Die Zufuhr von Dampf iiber den AnschluB 45 ermdglicht bei
druckloser axialer Zufiihrungsbohrung 26 und damit bei Wegfall
eines Steuerdruckes in den ringfdrmigen Steuerzylinder-
rédumen 30, 31 und 33 die Bewegung der zylindrischen Mantel-
fldchen 7 und 8 entgegen der Richtung des Pfeiles 31 in ihre
in Fig. 2 oben dargestellte Betriebslage, bei welcher die
Stirnfl8chen 46 und 47 dieser Mantelfl&dchen 7 und 8 dichtend
an die Stirnfl&che 34 angepreft sind. Im Bereich der Be-
riihrungsstellen weisen sowohl die Stirnfl&@che 34 als auch die
Stirnfldchen 46 und 47 der zylinderfdrmigen Mantelfl&dchen 7
und 8 Aufpanzerungen auf, um den mechanischen Beanspruchungen
besser standzuhalten. '

Die Ringkammern 9 und 10 sind weiters durch in Achsrichtung
unverschiebbar festgelegte Ringscheiben 48 und 49 begrenzt,
deren mit der Innenseite der zylinderfdrmigen Mantelfl&chen 7
und 8 in Beriihrung stehende Kanten als Abstreifkanten ausge-
bildet sind. Uber diese Ringscheiben 48 wund 49 wird eine
konzentrische Fiihrung der zylindrischen Mantelfliichen 7 und 8
bei ihrer Verséhiebung in Achsrichtung erleichtert und es

sind zu diesem Zweck =zusdtzlich mit dem Trdger 6 in
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Achsrichtung unverschiebbar verbundene Abstlitzstege 50 und 51
vorgesehen.

Fiir die Verschiebung der zylinderfdrmigen Mantelfl&chen 7 und
8 in Richtung des Pfeiles 31 miissen naturgem&8 die Ring-
riume 52 und 53 entlastet werden, woflir in Fig. 2 nicht
dargestellte Entlastungsbohrungen vorgesehen sind. Zwischen
den beiden die Ringscheiben 23 und 24 tragenden Teilen‘der
zylindrischen Mantelfldchen 7 und 8 ist ein Ringspalt 54
vorgesehen, #iber welchen aus dem Zylinderraum 25 Dampf iber
eine Bohrung 55 der Stirnscheibe 49 in die &uBere Ring-
kammer 10 eingeprefit werden kann.

Die Rohre 29 und 32 sind jeweils an den in Achsrichtung
unverschieblichen Ringscheiben 48, 51 sowie 50 und der Stirn-
platte des Tr&gers 6 festgelegt und weisen Mindungen in die
entsprechenden Steuerrdume auf. Durch diese Festlegung der
Rohre 29 und 32 wird eine weitere Fiihrung fiir die Verschiebe-
bewegung der Mantelfl&dchen 7 und 8 geschaffen, welche gleich-
zeitig eine Sicherung gegen relative Verdrehung dieser
Mantelfldchen 7 und 8 relativ zum Trdger 6 bzw. zur Antriebs-
welle 3 darstellt.

Der Tréger 6 ist ber Keile 56 drehfest mit der Welle 3
verbunden.

In Fig. 3 ist in analoger Darstellung wie in Fig. 1 und 2 der
rohrf8rmige Steuerschieber 18 vergrdBert dargestellt. Der
Antrieb des rohrflrmigen Steuerschiebers 18 erfolgt liber eine
als Spindeltrieb ausgebildete Antriebsanordnung 19. Der
Steuexrschieber 18 weist in seinem Mantel Durchbrechungen 57
auf, welche durch Verschiebung des rohrférmigen Steuer-
schiebers 18 im Sinne des Doppelpfeiles 58 mit der radialen
Bohrung 27 in fluchtende Verbindung gesetzt werden kann. Der
rohrfSrmige Steuerschieber 18 kann {iber den AnschluB 20 mit

Dampf beaufschlagt werden und es kann damit, je nach Position
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des rohrfdrmigen Schiebers 18, der unabhdngige oder gemein-
same Antrieb beider =zylindef&drmigen Mantelflichen 7 und 8

erfolgen.

Die Aufnahmebohrung 26 in axialer Richtung der Welle 3
erstreckt sich, wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, bis nahe an
das Ende des Schneckenf®rderers. Uber eine im wesentlichen
radiale Bohrung 58 kann Dampf {iber diese axiale Bohrung auch
in die innere Ringkammer 9 eingeprefit werden, so daB auch in

dieser Ringkammer eine Hydrolyse vorgenommen werden kann.

In Fig. 4 ist der in Fig. 1 bereits erl&uterte Schnecken-
f6rderer vergrdBert dargestellt. Das Mantelrohr 14 durchsetzt
eine Blichse 59 und kann somit drehfest relativ zur Welle 3
gehalten werden. Der mit der ortsfesten Stirnplatte 39 des
Gehduses 2 verbundene Teil der Labyrinthdichtung 38 ist in
Fig. 4 mit 60 bezeichnet, wohingegen der mit der Stirn-
fldche 34 mitrotierende Teil dieser Labyrinthdichtung 38 mit
61 bezeichnet ist.

Der Drehantrieb 22 fiir die FOrderschnecke 12 ist {ber ein
Getriebe mit einer im Aufgabetrichter 11 angeordneten
Welle 62 gekuppelt, welche Verteilerfliigel 63 fiir die gleich-
mdfige Verteilung des Materials auf die Breite der Forder-
schnecke 12 trégt.

Aus der Darstellung nach den Fig. 5 bis 8 ergibt sich die
jeweilige Stellung des Steuerschiebers 18 in verschiedenen
Betriebszustdnden. Bei der Stellung des Steuerschiebers 18
entsprechend der Fig. 5 sind beide Kandle 27 und 28 offen und
bel abgeschalteter Druckmittelzufuhr bzw. Dampfzufuhr {iber
den AnschluB 45 und Beaufschlagung dieser Bohrungen 27 und 28
mit Steuerdruckmittel bzw. Dampf sind beide Ringkammern 9 und
10 gebffnet. Diese Stellung ermdglicht die Reinigqung der
Zentrifuge. Bei der Darstellung nach Fig. 6 ist nun lediglich
die radiale Bohrung 28 gedffnet. Diese Stellung entspricht
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einer Verschiebung der zvlinderf&rmigen Mantelfl&dche 7 in
Richtung des Pfeiles 31 entsprechend der Fig. 2 und es ist
somit die innere Ringkammer 9 gedffnet. In einer derartigen
Stellung kann durch Einpressen von Dampf i#iber die radiale
Bohrung 58 das in der Ringkammer 10 enthaltene Material
hydrolysiert werden, wobei {lber den AnschluB8 45 kein Dampf
eingepref8t wird. Bei der Verschiebelage des rohrf&rmigen
Steuerschiebers 18 ° entsprechend der Fig. 7 sind  beide
radialen Bohrungen 27 und 28 durch den rohrfdrmigen Steuer-
schieber 18 verschlossen, sodaB bei Beaufschlagung des
Zylinderraumes 25 ilber den AnschluB 45 beide zylinderf&rmigen
Mantelfl&chen 7 und 8 in ihre SchlieB8stellung gelangen. In
einer derartigen Position, bei welcher in der Bohrung 26 kein
Druckmittel bzw. Dampfdruck aufgebaut ist, kann din der
inneren Ringkammer 9 entwdssert und in der &uBeren Ring-
kammer 10 hydrolysiert werden, wobei der fiir das Hydroly-
sieren erforderliche Dampf {iber den Ringspalt 54 und die
Durchbrechung 55 in der Stirnscheibe 49 in die &uBere Ring-
xammer 10 eingeleitet wird.

Bei der schlieflich in Fig. 8 dargestellten Verschiebelage
des rohrf8rmigen Steuerschiebers 18 gelangt die radiale
Durchbrechung 57 des Steuerschiebers 18 in eine mit der
radialen Bohrung 27 fluchtende Lage, wohingegen die radiale
Bohrung 28 abgeschlossen ist. Bei einer derartigen Ver-
schiebelage bleibt die zylinderfdrmige Mantelfldche 7 in
ihrer SchlieBlage und die innere Ringkammer 9 somit ge-
schlaossen. Die &uBere Ringkammer 10 wird jedoch gedffnet, da
sich die zylinderfSrmige Mantelfldche 8 in ihre Verschiebe-
lage entsprechend der Richtung des Pfeiles 31 bewegt. 1In
dieser Position wird der Inhalt der &uBeren Ringkammer 10
entleert und gelangt zum Austrag fiir das behandelte und
entwisserte Material. In dieser Verschiebelage bleibt die Be-
dampfung iiber den AnschluB 45 gebffnet.
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Wie aus der Darstellung nach Fig. 2 schlieB8lich noch er-
sichtlich ist, triégt die &uBere der beiden zylinderf&rmigen
Mantelfldchen 8 an ihrer AuBenseite ein Schi@lmesser 64,
welches bei Verschiebung der &uBeren zylinderfdrmigen Mantel-
fliche 8 mit der Innenwand 65 des ortsfesten Gehiuses 2

zusammenwirkt und auf diese Weise den vollsti#ndigen Austrag

in Richtuhg zur Austragstffnung 21 sicherstellt.
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Patentanspriiche:

1.

Vollmantelzentrifuge (1) mit einer rotierbaren, wasser-
undurchldssigen, in Achsrichtung verschiebbaren Mantel-
fl&che (7, 8), einer Aufgabeeinrichtung (11 - 15) fiir das
zu entwidssernde Material und wenigstens je einem Austrag
fir Flissigkeit und entwdssertes Material, dadurch
gekennzeichnet, daB in radialer Richtung aufeinander-
folgend wenigstens zwei vollwandige Mantelfldchen (7, 8)
angeordnet und in beiden Achsrichtungen der Zentrifuge
gesondert verschieblich antreibbar sind und daf die
AustragsSffnung (21) fiir das entwdsserte Material in
radialer Richtung an die Mantelfl&chen (7, 8) ange-
schlossen ist und durch axiale Verschiebung wenigstens
einer Mantelfl&dche &ffenbar ist.

Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen in radialer Richtung benachbarten
Mantelfldchen (7, 8) wenigstens eine Austragsbffnung (36,
37) fEir Fllissigkeit angeschlossen ist.

Vollmantelzentrifuge nach Anspruéh 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf fiir die Aufgabe des zu entwidssernden
Materials eine zentrale, vorzugsweise mit einem
Schneckenfbrderer (12) ausgertiistete, Zufihrungsein-
richtung vorgesehen ist, welche {iber im wesentlichen
radiale Kandle (15) oder Durchbrechungen in einen von
einer rotierbaren Mantelfldche (7) und Stirnfldchen (16,
17) begrenzten Ringraum (9) miindet, wobei wenigstens eine
Sﬁirnfléche in axialer Richtung unverschieblich fest-

gelegt ist.

Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB an wenigstens einen von Mantelfldchen
(7, 8) begrenzten Ringraum (9, 10) eine Dampfzufiihrungs-
leitung angeschlossen ist.
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Vollmantelzentrifugé nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die die Austragsdffnung (36,
37) fiir Fliissigkeit aufweisende Stirnfliche (34) der
Ringr&ume (9, 10) als Siebfléche (35), insbesondere als
Ringfléche mit sich konisch nach auBen erweiternden
Durchbrechungen, ausgebildet ist und in Achsrichtung
unverschieblich festgelegt ist. '

Vbllmahtelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mantelfliche(n) (7, 8)
iiber wenigstens einen radialen Steg (50, 51), insbe-
sondere die der Austragsdffnung (36, 37) fiir Fliissigkeit
gegenliberliegende Stirnwand, an einer auf kleinerem
Radiué liegenden Mantelfldche gleitend gefiihrt wund
abgestﬁtit ist (sind). '

Vollmantelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekepnzeichnet, daB die Mantelfldchen (7, 8) in
Steuerzylindern (30, 31, 33) gefilhrte Ringscheiben (23,
24) tragen, welche beidseitig mit Druckmittel, vorzugs-
weise mit Dampf, beaufschlagbar sind.

Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Steuerzylinderrdume (30, 31, 33) {iiber

;adiaie Kandle (27, 28) mit einer axialen Druckmittel-,
insbesondere Dampfzufilhrungsleitung (26), verbindbar
sind. |

Véllméntelzentrifuge nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens eine Mantelfldche (8) zwei in
einem axialen Abstand voneinander angeordnete Ring-
scheiben (23, 24) +trdgt, welcher Abstand den axialen
Verschiebeweg der Mantelfldchen (7, 8) {ibersteigt, und
daB wenigstens eine Ringscheibe (24) von einem achs-
parallelen Rohr (29) filir die Durchfiihrung von Druckmittel
durchsetzt und an diesem gleitend gefiihrt ist.
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Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB innerhalb der axialen Dampfzufiih-
rungsleitung (26} ein rohrfﬁrﬁiger Schieber (18) in
Achsrichtuhg verschiebbar und antreibbar angeordnet ist,
dessen Mantel Durchbrechungen (57) aufweist, welche bei
Verschiebung des rohrfSrmigen Schiebers (18) in eine mit
dem oder den fadialen Kanal (Kandlen) (27, 28) fluchtende
bzw. diese{n) abdeckende Lage bringbar sind.

Vollmantelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die axiale 2Zufiihrungsein-
richtung (12 - 15) flir das zu entwdssernde Material und
die axiale Druckmittelzufiihrungsleitung (26) in axialen
Bohrungen einer Welle (3) angeordnet sind, mit welcher
ein Tra3ger (6) fir die rotierbar und axial verschiebbar
antreibbaren Mantelfl&chen (7, 8) drehfest verbunden ist.
Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 9 und 11, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen den beiden Ringscheiben (23,
24} eine in AAchsrichtung unverschiebbare radiale Ab-
stlitzung (50, 51), insbesondere eine Ringflédche, mit dem
Tréger (6) oder der Welle (3} verbunden ist.

Vollmantelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die der die Austragsdffnungen
(36, 37) f£flir die Fliissigkeit aufweisenden Stirnfld&che
(34) zugewandfe Stirnfldche (46, 47) der Mantelflédchen
(7, 8) und éegebenenfalls die diese Austragsdffnungen
aufweisende Stirnfliche (34) im Bereich ihres Kontaktes
mit der Stirnfliche (46, 47) des Mantels (7, 8) mit einer
Aufpanzerung ausgebildet ist (sind).

Vollmantelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Mantelfldchen
(7, 8) von mit Dampfdruck beaufschlagten Ringrdumen (9,
10) mit keramischem Material ausgekleidet sind.
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Vollméntelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, daB an der Welle (3) im innersten

Ringradm (9) oder zwischen den axialen Begrenzungswdnden

weiterer Ringrdume Leit- und Verteileinrichtungen in Form

~von in den jeweiligen Ringraum (9, 10) eintauchender

l6.

17.

18.

19.

radial abstehender Mitnehmer von Kegelfldchen, vorzugs-
weise von solchen mit geringem Offnungswinkel, und/oder
Verdrédngungsk&rper angeordnet sind,

Vollmantélzentrifuge nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in einem der Ringrdume (9, 10), vorzugs-—
weise dem innersten (9), ein elastischer Verdrdngungs-
k6rper angeordnet ist, der durch Druckmittelbeauf-
schlagung sein Volumen verdndern und so Druck auf die

Fﬁlluhg des Ringraumes ausiiben kann,

Vollmantelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB in der axialen Bohrung (13)
der Welle (3) flir die Aufnahme der Zufdrdereinrichtung
ein ortsfestes Rohr (14) gelagert ist, in welchem die
Fo6rderschnecke (12) mit einstellbarer Drehzahl antreibbar
ist.

Vollmantelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Welle (3) mit einem
Drehantrieb (22) mit vorzugsweise einstellbarer Drehzahl

verbunden ist.

Vollmantelzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die auf gréBtem Durchmesser
angeordnete Mantelfldche (8) an ihrer AuBenseite ein
Schidlmesser (64) trégt, welches bei Verschiebung dieser
Mantelfldche (8) in Achsrichtung mit der Innenwand (65)

des Gehduses (2) zusammenwirkt.
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20. Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den verschieblichen Mantelflichen
(7, 8) und den radialen, diese stilitzenden Stegen (50, 51)
in Radialrichtung begrenzt elastische, in ihrer Elasti-
zitdt einstellbare Ringe mit hoher Eigend&mpfung ange-
ordnet sind;
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