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©  Luftgekühlter  Oberflächenkondensator. 
©   Es  ist  ein  luftgekühlter  Oberflächenkondensator  mit 
mindestens  zwei  in  Strömungsrichtung  der  Kühlluft  hin- 
tereinander  angeordneten  Kühlrohrreihen  bekannt.  Durch 
z.B.  unterschiedliche  Rippenabstände  in  den  Rohrreihen  sind 
die  Wärmeaustauschflächen  der  Kühlrohre  derart  auf  das 
jeweils  zur  Verfügung  stehende  Temperaturgefälle  zwischen 
Dampfeintrittstemperatur  und  Kühllufttemperatur  abges- 
timmt,  daß  in  allen  Rohrreihen  die  Kondensation  annähernd 
gleichmäßig  in  geringem  Abstand  von  den  in  den  Konden- 
satsammeiraum  mündenden  Rohrenden  abgeschlossen  ist. 
Nachteilig  hieran  ist,  daß  die  von  der  Kühlluft  zuerst 
angeströmte  Rohrreihe  hinsichtlich  der  Kondensationsleis- 
tung  künstlich  verringert,  wurde."  ------- 

Nach  der  Erfindung  sind  bei  einem  zwei-  oder  meh- 
rreihigen  Oberflächenkondensator  (1)  mindestens  die  von 
der  Kühlluft  KL  zuerst  und  zuletzt  angeströmten,  an  die 
Dampfverteilerkammer  angeschlossenen  Längenabschnitte 
(8,  10)  der  Kühlrohre  (3,  4)  bezüglich  ihrer  jeweils  an  den 
Kondensatsammeiraum  angeschlossenen  Längenabschnitte 
(9,  11)  unter  Vertauschung  der  Reihenfolge  der  Kühlluft- 
beaufschlagung  wenigstens  in  Strömungsrichtung  der  Kühl- 
luft  KL  im  etwa  mittleren  Längenbereich  (7)  der  Kühlrohre  3, 
4  zueinander  versetzt  angeordnet.  Auf  diese  Weise.  entspricht 
die  Gesamtleistung  jedes  Kühl- 
rohrs  (3,  4)  dem  Mittelwert  beider  Teilleistungen  in  den 
Längenabschnitten  (8,  9)  bzw.  (10,  11). 
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Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   a u f   e i n e n   l u f t g e k ü h l t e n   O b e r -  

f l ä c h e n k o n a e n s a t o r   zur   K o n d e n s a t i o n   von  Dämpfen   m i t t e l s  

U m g e b u n g s l u f t   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Das  zu  k o n d e n s i e r e n d e   d a m p f f ö r m i g e   M e d i u m ,   b e i s p i e l s w e i s e  

W a s s e r d a m p f ,   kann  h i e r b e i   d e r   D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   von   e i n e r  D a m p f v e r t e i l e r -  

l e i t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   In   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t  

s i n d   m e i s t e n s   zwei   b i s   v i e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   a b e r   a u c h   m e h r  

R e i h e n   von  K ü h l r o h r e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Die  K ü h l -  

r o h r e   s i n d   in   de r   R e g e l   a l s   R i p p e n r o h r e   a u s g e b i l d e t .  u n d  

k ö n n e n   e i n e n   r u n d e n   ode r   o v a l e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n .   D e r  

K ü h l l u f t s t r o m   i s t   z u m e i s t   z w a n g s b e w e g t .  

Da  a l l e   K ü h l r o h r e   an  e i n e   g e m e i n s a m e   D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r  

und  an  e i n e n   g e m e i n s a m e n   K o n d e n s a t s a m m e l r a u m   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   h e r r s c h t   in   s ä m t l i c h e n   K ü h l r o h r e n   z w i s c h e n   d e r   V e r -  

t e i l e r k a m m e r   und  dem  S a m m e l r a u m   a u c h   d e r s e l b e   D r u c k u n t e r -  

s c h i e d .   F o l g l i c h   i s t   man  in   d e r   P r a x i s   b e s t r e b t ,   den  O b e r -  

f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   so  a u s z u l e g e n ,   daß   a l l e   K ü h l r o h r e   e i n e  

ü b e r e i n s t i m m e n d e   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   e r b r i n g e n .   W e i l   n u n  

a b e r   d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   d e s   D a m p f s   i n   s ä m t l i c h e   K ü h l -  

r o h r e   g l e i c h   h o c h   i s t ,   s t e i g t   d i e   T e m p e r a t u r   de r   K ü h l l u f t  

von  R o h r r e i h e   zu  R o h r r e i h e   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   an.   M i t h i n  

b e s t e h t   an  den  in   R i c h t u n g   d e s   K ü h l l u f t s t r o m s   v o r n e   l i e g e n -  

den  R o h r r e i h e n   e i n e   g r ö ß e r e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n  

d e r   K ü h l l u f t   und  d e m  D a m p f  a l s  i n   d e n  i n   R i c h t u n g   des   K ü h l -  

l u f t s t r o m s   h i n t e r e n   R o h r r e i h e n .   D e m z u f o l g e   k ö n n t e n   d i e   K ü h l -  



r o h r e   in   den  e r s t e n   R o h r r e i h e n   e i n e   g r ö ß e r e   K o n d e n s a t i o n s -  

l e i s t u n g   e r b r i n g e n ,   wenn   d i e   d u r c h   d i e   B e r i p p u n g   v o r g e g e -  

bene   und  von  d e r   K ü h l l u f t   b e s t r i c h e n e   O b e r f l ä c h e   a n n ä h e r n d  

g l e i c h   g r o ß   w ä r e ,   w ie   d i e   R i p p e n o b e r f l ä c h e   d e r   h i n t e r e n  

R o h r r e i h e n .  

Wirc   u n t e r   d e r   B e d i n g u n g   d e r   g l e i c h e n   D r u c k d i f f e r e n z   f ü r  

a l l e   K ü h l r o h r e   d i e   g l e i c h e   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   t r o t z  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   a b e r   n i c h t   e i n g e -  

h a l t e n ,   so  k a n n   es   b e i   e n t s p r e c h e n d e n   W i t t e r u n g s v e r h ä l t n i s -  

s e n   zu  e i n e r   K o n d e n s a t u n t e r k ü h l u n g   in   den  v o r d e r e n   R o h r r e i -  

h e n ,   i n s b e s o n d e r e   i n   d e r   vom  K ü h l l u f t s t r o m   z u e r s t   b e a u f -  

s c h l a g t e n   R o h r r e i h e   m i t   d e r   dann   n i e d r i g s t e n   K ü h l l u f t t e m -  

p e r a t u r   kommen.  U n t e r   U m s t ä n d e n   k ö n n e n   d i e   h i e r   l i e g e n d e n  
K ü h l r o h r e   s o g a r   e i n f r i e r e n .  

Zur   V e r m e i d u n g   e i n e r   U n t e r k ü h l u n g   o d e r   des   E i n f r i e r e n s   h a t  

man  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   d e r   von  d e r  

K ü h l l u f t   z u e r s t   a n g e s t r ö m t e n   R o h r r e i h e n   so  s t a r k   zu  v e r r i n -  

g e r n ,   daß  d i e s e   m i t   d e r   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   d e r   h i n t e r e n  

R o h r r e i n e n   n a h e z u   ü b e r e i n s t i m m t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k o n n t e   m a n  

b e i d e   B e d i n g u n g e n   g l e i c h z e i t i g   e i n h a l t e n ,   n ä m l i c h   d i e   d e r  

g l e i c h e n   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r   u n d  

K o n d e n s a t s a m m e l r a u m   und   d i e   d e r   g l e i c h e n   K o n d e n s a t i o n s l e i -  

s t u n g   f ü r   a l l e   K ü h l r o h r e   t r o t z   u n t e r s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r -  

d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   d e r   K ü h l l u f t   und  dem  Dampf  i n  j e d e r  

K ü h l r o h r r e i h e .  

In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   h a t   man  z .B .   gemäß  d e r   D E - P S  

10  44  125  d i e   b e r i p p t e   O b e r f l ä c h e   der   e i n z e l n e n   R o h r r e i h e n  

im  g l e i c h e n   Maße  v e r g r ö ß e r t ,   wie  s i c h   d i e   T e m p e r a t u r d i f f e -  

r e n z   z w i s c h e n   d e r   K ü h l l u f t   und  dem  Dampf  in   R i c h t u n g   d e s  



K ü h l l u f t s t r o m s   von  R o h r r e i h e   zu  R o h r r e i h e   v e r k l e i n e r t ,   u n d  

zwar   a u s g e h e n d   von  d e r   z u e r s t   von  d e r   K ü h l l u f t   a n g e s t r ö m -  

t e n   R o h r r e i h e   mi t   d e r   g r ö ß t e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   und  d e r  

d e m e n t s p r e c h e n d   k l e i n s t e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r f l ä c h e .   D i e  

V a r i a t i o n   in  de r   G r ö ß e   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r f l ä c h e   von  R o h r -  

r e i h e   zu  R o h r r e i h e   e r f o l g t e   d a b e i   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   B e i -  

b e h a l t u n g   der   g l e i c h e n   R i p p e n g r ö ß e ,   j e d o c h   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   R i p p e n a b s t ä n d e .  O f t   e r g a b   s i c h   b e i   den  p r a k t i s c h  

a u s g e f ü h r t e n   l u f t g e k ü h l t e n   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r e n   i n   d e r  

z u e r s t   von  de r   K ü h l l u f t   a n g e s t r ö m t e n   R o h r r e i h e   e i n e   T e m p e r a -  

t u r d i f f e r e n z ,   d i e  d o p p e l t   o d e r   s o g a r   d r e i f a c h   so  h o c h   w a r  

wie   d i e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   i n   d e r   von   d e r   K ü h l l u f t  z u l e t z t  

a n g e s t r ö m t e n   R o h r r e i h e .   D i e s   b e d e u t e t e ,  d a ß   d i e   b e r i p p t e  

O b e r f l ä c h e   de r   e r s t e n   R o h r r e i h e   nur   1/2  b i s   1 /3   so  g r o ß  
s e i n   d u r f t e ,   wie  d i e   d e r   l e t z t e n   R o h r r e i h e .   E i n e   s o l c h e  

k ü n s t l i c h e   V e r r i n g e r u n g   d e r   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   d e r   v o n  

d e r   K ü h l l u f t   z u e r s t   a n g e s t r ö m t e n   R o h r r e i h e n   d u r c h   k l e i n e r e  

O b e r f l ä c h e n   bzw.  g r ö ß e r e   R i p p e n a b s t ä n d e   i s t   e i n   e r h e b l i c h e r  

N a c h t e i l   f ü r   d i e   G e s a m t - K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   e i n e s  m e h r -  

r e i h i g e n   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r s ,   w e i l   b i s   zu  50 %  d e r   m ö g -  

l i c h e n   O b e r f l ä c h e n   v e r s c h e n k t   w u r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  im  O b e r b e -  

g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  b e s c h r i e b e n e n   l u f t g e k ü h l t e n   O b e r f l ä -  

c h e n k o n d e n s a t o r   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  b e i   V e r m e i -  

dung   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   in   den  e i n z e l -  

nen   R o h r r e i h e n   d i e   G e s a m t - K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   e r h e b l i c h  

g e s t e i g e r t   w i r d .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   n a c h  d e r   E r f i n d u n g   i n   d e n  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k -  

m a l e n .  



K e r n p u n k t   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   V e r s e t z u n g   der   s a m m e l -  

r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   m i n d e s t e n s   d e r   b e z ü g l i c h  

i h r e r   v e r t e i l e r k a m m e r s e i t i g   z u e r s t   und  z u l e t z t   von   d e r  

K ü h l l u f t   a n g e s t r ö m t e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   d e r   K ü h l r o h r e   d e r -  

a r t ,   daß   b e i   den  K ü h l r o h r e n ,   d e r e n   v e r t e i l e r k a m m e r s e i t i g e n  

L ä n g e n a b s c h n i t t e   z u e r s t   von   d e r   K ü h l l u f t   a n g e s t r ö m t   w e r d e n ,  

d i e s e   L ä n g e n a b s c h n i t t e   m i t   d e r   g r ö ß t e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   der   K ü n l l u f t   und  dem  Dampf  a r b e i t e n ,   w ä h r e n d   d i e  

s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   m i t   d e r   g e r i n g s t e n  

T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   a r b e i t e n .   D ie   G e s a m t l e i s t u n g   d e r   K ü h l -  

r o h r e   e n t s p r i c h t   dann   dem  M i t t e l w e r t   b e i d e r   T e i l l e i s t u n g e n .  

Was  d i e   K ü h l r o h r e   a n l a n g t ,   d e r e n   v e r t e i l e r k a r m e r s e i t i g e n  

L ä n g e n a b s c h n i t t e   z u l e t z t   von   d e r   K ü h l l u f t   a n g e s t r ö m t   w e r -  

d e n ,   so  a r b e i t e n   d i e s e   L ä n g e n a b s c h n i t t e   dann   mi t   d e r   k l e i n -  

s t e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   K ü h l l u f t   und  dem  D a m p f ,  

w ä h r e n d   h i n g e g e n   d i e   s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e  

j e t z t   m i t   de r   g r ö ß t e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   w i r k s a m   s i n d .  

Auch  h i e r   s t e l l t   s i c h   w i e d e r u m   e i n e   L e i s t u n g   e i n ,   d i e   dem 

M i t t e l w e r t   b e i d e r   T e i l l e i s t u n g e n   e n t s p r i c h t .   Damit   h a b e n  

a l l e   R o h r r e i h e n   e i n e   ü b e r e i n s t i m m e n d e   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g ,  

ohne  daß   d i e   K ü h l r o h r e   h i e r f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h   b e r i p p t   w e r -  

den  m ü s s e n .   Auch  i s t   es   n i c h t   m e h r   n o t w e n d i g ,   d i e   v e r s c h i e -  

d e n e n   R o h r r e i h e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D a m p f m e n g e n   zu  b e a u f -  

s c h l a g e n   o d e r   d i e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   d e r   R o h r r e i h e n  

u n t e r s c h i e d l i c h   a u s z u b i l d e n .   Es  k a n n   i n   j e d e r   R o h r r e i h e   d i e  
m a x i m a l   m ö g l i c h e   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   g e n u t z t   w e r d e n ,   o h n e  
daß  d i e   G e f a h r   e i n e r   U n t e r k ü h l u n g   des   K o n d e n s a t s   o d e r   s o g a r  
des   E i n f r i e r e n s   b e s t e h t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g  
k e n n z e i c h n e t   s i c h   in   den   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   2.  H i e r b e i  

w e r d e n   o v a l e   bzw.  e l l i p t i s c h e   R i p p e n r o h r e   v e r w e n d e t ,   d i e   e s  



a u f g r u n d   i h r e s   k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u s   o h n e h i n   e r m ö g l i c h e n ,  

d i e   A n z a h l   d e r   R o h r r e i h e n   und  den  d a m i t   v e r b u n d e n e n   A u f -  

wand  zur   F e s t l e g u n g   de r   K ü h l r o h r e   zu  s e n k e n .   B e i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   f o l g l i c h   d i e   K ü h l r o h r e   d e r   b e i d e n  

R e i h e n   g e w i s s e r m a ß e n   au f   Lücke   a n g e o r d n e t ,   ohne   daß   h i e r -  

d u r c h   d i e   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   D i e  

K ü h l r o h r e   b r a u c h e n   l e d i g l i c h   im  m i t t l e r e n   L ä n g e n b e r e i c h  

in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   g e k r ö p f t   zu  w e r d e n .  

D i e s   e r l e i c h t e r t   d i e   H e r s t e l l u n g   und  den  E i n b a u .   A u c h  

k ö n n e n   d e r a r t i g e   K ü h l r o h r e   v e r g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h   z u  

e i n e m   k o m p a k t e n   h a n d h a b b a r e n   K ü h l e l e m e n t   eng  v e r s c h a c h t e l t  
w e r d e n .  

S i n d   gemäß  A n s p r u c h   3  d r e i   K ü h l r o h r r e i h e n   v o r g e s e h e n ,   s o  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   m i t t l e r e   R o h r r e i h e   ü b e r   i h r e  

g e s a m t e   L ä n g e   s i c h   g e r a d l i n i g   e r s t r e c k e n d e   K ü h l r o h r e   a u f -  

w e i s t .   A b e r   a u c h   h i e r b e i   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß   v o n   d e n  

K ü h l r o h r e n ,   d e r e n   v e r t e i l e r k a m m e r s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e  

z u e r s t   von  d e r   K ü h l l u f t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   d i e   s a m m e l -  

r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   z u l e t z t   von  d e r   K ü h l l u f t   a n -  

g e s t r ö m t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   von  den  K ü h l r o h r e n ,   d e r e n   v e r t e i -  

l e r k a m m e r s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   z u l e t z t   d u r c h   d i e   K ü h l -  

l u f t   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,   d i e  s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b -  
s c h n i t t e   j e t z t   z u e r s t   d u r c h   d i e   K ü h l l u f t   a n g e s t r ö m t   w e r d e n ,  

so  daß  in   a l l e n   K ü h l r o h r e n   e i n e   ü b e r e i n s t i m m e n d e   K o n d e n s a t o r -  

l e i s t u n g   e r z i e l t   w i r d .  

Werden  in   e i n e m   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   v i e r   i n   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R o h r r e i h e n  

v o r g e s e h e n ,   so  i s t   e i n e   L ö s u n g   v o r s t e l l b a r ,   w ie   s i e   im  A n -  

s p r u c h   4  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   o d e r   e s  w i r d   d i e   L ö s u n g   b e -  

v o r z u g t ,   d i e   im  A n s p r u c h   5  b e s c h r i e b e n   i s t .   W ä h r e n d   d i e  



L ö s u n g   gemäß  den   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   4  e i n e   v o n   d e r  

b a u l i c h e n   K o n z e p t i o n   h e r   e i n f a c h e   A u s b i l d u n g   d a r s t e l l t ,  

h i n s i c h t l i c h   d e r   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g  

in   a l l e n   R o h r r e i h e n   i n d e s s e n   n u r   e i n e   N ä h e r u n g s l ö s u n g  

b i l d e t ,   i s t   d i e   L ö s u n g   e n t s p r e c h e n d   den  M e r k m a l e n   d e s  

A n s p r u c h s   5  t e c h n i s c h   zwar  a u f w e n d i g e r ,   j e d o c h   v o n   d e r  

a n g e s t r e b t e n   g l e i c h m ä ß i g e n .   K o n d e n s a t i o n s l e i s t u n g   h e r  

z w e i f e l s o h n e   e i n e   b e v o r z u g t   a n z u s t r e b e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

Um  d i e   g r ö ß t e   L e i s t u n g s d i c h t e   a u f   v o r g e g e b e n e m   Raum  z u  

e r r e i c h e n ,   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   6  v o r g e s e h e n .  
H i e r b e i   k a n n   d i e   B e r i p p u n g   a l l e r   R o h r r e i h e n   so  e n g   w i e  

n u r   z u l ä s s i g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   d r e i -   und  m e h r r e i h i g e n   O b e r f l ä c h e n k o n d e n -  

s a t o r e n   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   7  von  V o r t e i l .   D i e  

P o s i t i o n s v e r t a u s c h u n g   d e r   R o h r l ä n g e n a b s c h n i t t e   k a n n   h i e r b e i  

mi t   r e l a t i v   e i n f a c h e n   V e r k r ö p f u n g e n   a u f   k l e i n s t e m   Raum  d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n .  

Um  in   dem  V e r s e t z u n g s b e r e i c h   d e r   K ü h l r o h r e   d i e   K o n d e n s a t i -  

o n s l e i s t u n g   n i c h t   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   8  z u r   A n w e n d u n g   g e l a n g e n .  

E i n e   g e h ä u s e a r t i g e   K a p s e l u n g   k a n n   a u f   v e r s c h i e d e n e   A r t   u n d  

W e i s e   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n .   W i c h t i g   i s t   n u r ,   daß   d i e   g e r a d e n  

L ä n g e n a b s c h n i t t e   d e r   K ü h l r o h r e   n a c h   wie   vor   ü b e r   i h r e  

g e s a m t e   L ä n g e   am  W ä r m e a u s t a u s c h   t e i l n e h m e n .  

Damit   W ä r m e s t a u u n g e n   in   dem  g e h ä u s e a r t i g   g e k a p s e l t e n   B e r e i c h  

v e r m i e d e n   w e r d e n ,   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   d i e   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h s   9  v o r .   D u r c h   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   t r i t t   i n   g e r i n g e m  

Umfang  U m g e b u n g s l u f t   i n   das  G e h ä u s e   e i n   und  a u s ,   so  d a ß  



das   G e h ä u s e   g e w i s s e r m a ß e n   s t e t s   m i t   F r i s c h l u f t   g e s p ü l t   w i r d .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   das   G e h ä u s e   in   L ä n g s r i c h t u n g   zu   b e -  

l ü f t e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g u r   1  in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   in  de r   S e i t e n a n -  

s i c h t   e i n e n   l u f t g e k ü h l t e n   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a -  

t o r ;  

F i g u r   2 
b i s   5  in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   in  d e r   S e i t e n a n -  

s i c h t   v i e r   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s  

l u f t g e k ü h l t e n   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r s   u n d  

F i g u r   6  in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,   t e i l w e i s e   i m  

S c h n i t t ,   den  B e r e i c h   VI  des  in   der   F i g .   1  v e r -  

a n s c h a u l i c h t e n   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r s .  

Mit   1  i s t   in   d e r   F i g .   1  e i n   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   b e -  

z e i c h n e t ,   d e r   d u r c h   z w a n g s b e w e g t e   K ü h l l u f t   KL  q u e r   a n g e -  
s t r ö m t   w i r d .   Der   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   1  w e i s t   z w e i   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   KL  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e   K ü h l r o h r r e i h e n   R1,   R2  a u f .   Es  s i n d   e i n e   g r ö ß e r e   A n -  

z a h l   von  mi t   R i p p e n   2  v e r s e h e n e n   K ü h l r o h r e n   3,  4  i n   j e d e r  

K ü h l r o h r r e i h e   R1,   R2  v o r g e s e h e n .  

S ä m t l i c h e   K ü h l r o h r e   3,  4  s i n d   g e m e i n s a m   e i n e r s e i t s   an  e i n e  

D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r   5  und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e n   K o n d e n s a t -  

s a m m e l r a u m   6  a n g e s c h l o s s e n .  



Im  m i t t l e r e n   L ä n g e n b e r e i c h   7  s i n d   d i e   K ü h l r o h r e   3 ,  4   b e i d e r  

K ü h l r o h r r e i h e n   R1,  R2  ü b e r   K r e u z   g e f ü h r t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

h a t   j e d e s   K ü h l r o h r   3,  4  e i n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t   8,  9  b z w .  

10,   1 1 ,   d e r   e i n m a l   z u e r s t   von   d e r   K ü h l l u f t   KL  und  e i n m a l  

z u l e t z t   von  de r   K ü h l l u f t   KL  a n g e s t r ö m t   w i r d .   D a b e i   i s t   b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   1  d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,  

daß  von   d e r   K ü h l r o h r r e i h e   R1  d i e   v e r t e i l e r k a m m e r s e i t i g e n  

L ä n g e n a b s c h n i t t e   8  z u e r s t   von   d e r   K ü h l l u f t   KL  und  d i e  

s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t  9   z u l e t z t   von  d e r   K ü h l -  

l u f t   KL  a n g e s t r ö m t   w e r d e n ,   w o h i n g e g e n   d i e   v e r t e i l e r k a m m e r -  

s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   10  d e r   R o h r r e i h e   R2  z u l e t z t   v o n  

d e r   K ü h l l u f t   KL  und  d i e   s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t -  

t e   11  z u e r s t   von  d e r   K ü h l l u f t   KL  a n g e s t r ö m t   w e r d e n .  

Wie  d i e   F i g u r   1  in   V e r b i n d u n g   mi t   F i g u r   6  e r k e n n e n   l ä ß t ,  

k ö n n e n   b e i   im  Q u e r s c h n i t t   e l l i p t i s c h e n   R i p p e n r o h r e n   3 ,  4  

d i e   b e z ü g l i c h   i h r e r   an  d i e   D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r  5   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   8  z u e r s t   von  de r   K ü h l l u f t   KL 

a n g e s t r ö m t e n   K ü h l r o h r e   3  zu  den   K ü h l r o h r e n   4,  d e r e n   an  d i e  

D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r   5  a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   10  

z u l e t z t   von  d e r   K ü h l l u f t   KL  a n g e s t r ö m t   s i n d ,   q u e r   z u r  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a e r   K ü h l l u f t   KL  um  e i n e   h a l b e   R o h r t e i l u n g  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Der  V e r s e t z u n g s b e r e i c h   7  d e r   K ü h l r o h r e   3 ,  4   i s t   r i p p e n l o s  

a u s g e b i l d e t .  

In   d e r   F i g u r  2   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   O b e r f l ä -  

c h e n k o n d e n s a t o r s   15  d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e m   d e r   V e r s e t -  

z u n g s b e r e i c h   7  d e r   K ü h l r o h r e   3,  4,  w e l c h e r   z w e c k m ä ß i g   e b e n -  

f a l l s   r i p p e n l o s   g e s t a l t e t   i s t ,   zu r   Umgebung  h i n   g e h ä u s e -  

a r t i g   g e k a p s e l t   i s t .   Um  a b e r   W ä r m e s t a u u n g e n   in   dem  g e k a p s e l -  



t e n   V e r s e t z u n g s b e r e i c h   7  zu  v e r m e i d e n ,   kann   das   G e h ä u s e   1 2  

mi t   D u r c h b r e c h u n g e n   13  v e r s e h e n   s e i n ,   d u r c h   d i e   U m g e b u n g s -  

l u f t   e i n -   und  a u s s t r ö m e n   k a n n .  

Im  ü b r i g e n   e n t s p r i c h t   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   F i g u r   2  d e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   F i g u r e n   1  und  6 .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r s   16  d e r  

F i g u r   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e n j e n i g e n   n a c h   den  F i g u r e n  

1,  2  und  6  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,   daß  d i e   z u e r s t   u n d  

z u l e t z t   von  d e r   K ü h l l u f t   KL  a n g e s t r ö m t e n   R o h r r e i h e n   R1  u n d  

R2  i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   KL  e i n e n   e t w a s   g r ö ß e -  

r e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,   so  daß  noch   e i n e   m i t t l e r e  

R o h r r e i h e   R3  e i n g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   j e d o c h   ü b e r   i h r e  

g e s a m t e   Länge   s i c h   g e r a d l i n i g   e r s t r e c k e n d e   b e r i p p t e   K ü h l -  

r o h r e   14  a u f w e i s t .   Auch   d i e s e   K ü h l r Q h r e  1 4   s i n d ,   wie   d i e  

h i n s i c h t l i c h   i h r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t e   8,  10  z u e r s t   und  z u -  

l e t z t   von  d e r   K ü h l l u f t   KL  a n g e s t r ö m t e n   K ü h l r o h r e   3,  4,  a n  

e i n e   g e m e i n s a m e   D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r   5  s o w i e   an  e i n e n   g e -  
m e i n s a m e n   K o n d e n s a t s a m m e l r a u m   6  a n g e s c h l o s s e n .  

In  F i g u r   4  i s t   e i n   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   17  m i t   v i e r   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   KL  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n   R o h r r e i h e n   R1,  R42  R5,   R2  v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  i s t   z u  e r -  

k e n n e n ,   daß  d i e   s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   9,  1 8 ,  

19,  11  de r   K ü h l r o h r e   3,  20 ,   21 ,   4,  d e r e n   an  d i e   D a m p f v e r -  
t e i l e r k a m m e r   5  a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   8,  22 ,   2 3 ,  

10  i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   KL  in   de r   e r s t e n ,   z w e i -  

t e n ,   d r i t t e n   und  v i e r t e n   R o h r r e i h e   R1,  R4,  R5,  R2  l i e g e n ,  

i n   d e r   d r i t t e n ,   v i e r t e n ,   e r s t e n   und  z w e i t e n   R o h r r e i h e   R 5 ,  

R2,  R1,   R4  a n g e o r d n e t   s i n d .  



Im  F a l l e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r s  

24  d e r   F i g u r   5  mi t   e b e n f a l l s   v i e r   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

d e r   K ü h l l u f t   KL  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R o h r r e i h e n   R 1 ,  

R4,  R5,  R2  s i n d   d i e   s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e  

9,  18,   1 9 ,   11  de r   K ü h l r o h r e   3,  20 ,   21 ,   4,  d e r e n   an  d i e  

D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r   5  a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e  

8,  22 ,   2 3 ,   10  in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   der   K ü h l l u f t   KL  in   d e r  

e r s t e n ,   z w e i t e n ,   d r i t t e n   und  v i e r t e n   R o h r r e i h e   R1,  R4,  R 5 ,  

R2  l i e g e n ,   i n   de r   v i e r t e n ,   d r i t t e n ,   z w e i t e n   und  e r s t e n  

R o h r r e i h e   R2,   R5,  R4,  R1  a n g e o r d n e t .  

Bei   s ä m t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   d i e   K ü h l r o h r e   3,  4 ,  

14,  20 ,   21  m i t   g l e i c h   g r o ß e n   und  in  d e m s e l b e n   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R i p p e n   2  v e r s e h e n .   A u c h   d i e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   d e r   F i g .   3  b i s   5  h a b e n   im  V e r s e t z u n g s b e r e i c h   7 

z w e c k m ä ß i g   k e i n e   R i p p e n   2.  A l l e   V e r s e t z u n g s b e r e i c h e   7  k ö n -  

nen  m i t   e i n e r   g e h ä u s e a r t i g e n   K a p s e l u n g   12  ( F i g u r   2)  v e r s e -  

hen  s e i n .  



B e z u g s z e i c h e n a u f s t e l l u n g  

1  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r  

2  R i p p e n  

3  K ü h l r o h r e   in   R1 
4  K ü h l r o h r e   in  R2 

5  D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r  

6  K o n d e n s a t s a m m e i r a u m  

7  V e r s e t z u n g s b e r e i c h  
8  o b e r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t   v o n   3 

9  u n t e r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t   v o n  3  

10  o b e r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t   v o n   4 

11  u n t e r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t   von   4 

12  G e h ä u s e  

13  D u r c h b r e c h u n g e n   in   1 2  

14  K ü h l r o h r e   von  R3 
15  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r  

16  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r  

17  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r  

18  u n t e r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t   von   20  

1 9  u n t e r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t   von   21  

20  K ü h l r o h r e   in   R4 
21  K ü h l r o h r e   in   R5 
22  o b e r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t   von   20  

23  o b e r e r   L ä n g e n a b s c h n i t t   v o n   21  

24  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r  

KL  K ü h l l u f t  
R1  K ü h l r o h r r e i h e  

R2  K ü h l r o h r r e i h e  

R3  K ü h l r o h r r e i h e  

R4  K ü h l r o h r r e i h e  

R5  K ü h l r o h r r e i h e  



1.  L u f t g e k ü h l t e r   O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   z u r   K o n d e n s a t i o n  

von  D ä m p f e n   m i t t e l s   U m g e b u n g s l u f t ,   w e l c h e r   m i n d e s t e n s   z w e i  

i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l l u f t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e   K ü h l r o h r r e i h e n   a u f w e i s t ,   d i e   g e m e i n s a m   e i n e r s e i t s   a n  

e i n e   D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r   und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e n   K o n d e n -  

s a t s a m m e l r a u m   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   W ä r m e a u s t a u s c h -  

f l ä c h e n   a e r   K ü h l r o h r e   d e r a r t   a u f   das   j e w e i l s   zu r   V e r f ü g u n g  
s t e h e n d e   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   z w i s c h e n   D a m p f e i n t r i t t s t e m p e r a -  

t u r   u n d   K ü h l l u f t t e m p e r a t u r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  in   a l l e n  

R o h r r e i h e n   d i e   K o n d e n s a t i o n   a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g   in   g e r i n -  

gem  A b s t a n d   von  den  i n   den  K o n d e n s a t s a m m e l r a u m   m ü n d e n d e n  

R o h r e n d e n   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   d  a d  urch  g e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  m i n d e s t e n s   d i e   von   d e r   K ü h l l u f t   (KL)  

z u e r s t   und  z u l e t z t   a n g e s t r ö m t e n ,   an  d i e   D a m p f v e r t e i l e r k a m -  

mer   ( 5 )   a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   ( 8 ,   10)  der   K ü h l -  

r o h r e   ( 3 ,  4 )   b e z ü g l i c h   i h r e r  j e w e i l s   an  d e n   K o n d e n s a t s a m -  

m e l r a u m   (6)   a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   (9 ,   11)  u n t e r  

V e r t a u s c h u n g   d e r   R e i h e n f o l g e   d e r   K ü h l l u f t b e a u f s c h l a g u n g  

w e n i g s t e n s   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   (KL)  im  e t w a  

m i t t l e r e n   L ä n g e n b e r e i c h   (7)   d e r   K ü h l r o h r e   ( 3 ,   4)  z u e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   in   zwei   R o h r -  

r e i h e n   a n g e o r d n e t e n   o v a l e n   R i p p e n r o h r e n ,   d  a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i e h n e t ,   daß  d i e   b e z ü g l i c h   i h r e r   a n  

d i e   D a m p f v e r t e i l e r k a m m e r   (5)  a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t -  

t e   (8)   z u e r s t   von  d e r   K ü h l l u f t   (KL)  a n g e s t r ö m t e n   K ü h l r o h r e  

(3 )   zu   d e n   K ü h l r o h r e n   ( 4 ) ,   d e r e n   an  d i e   D a m p f v e r t e i l e r k a m -  

mer   ( 5 )   a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   ( 1 0 )   z u l e t z t   v o n  



a e r   K ü h l l u f t   (KL)  a n g e s t r ö m t   s i n d ,   q u e r   z u r   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   d e r   K ü h l l u f t   (KL)  um  e i n e   h a l b e   R o h r t e i l u n g   v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t   s i n a .  

3.  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   d r e i   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l l u f t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

R o h r r e i h e n ,   d  a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

aaß  d i e   m i t t l e r e   R o h r r e i h e   (R3)  mi t   ü b e r   i h r e   g e s a m t e  

Länge   s i c h   g e r a d l i n i g   e r s t r e c k e n d e n   K ü h l r o h r e n   (14)   v e r -  

s e h e n   i s t .  

4.  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   v i e r   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r  . K ü h l l u f t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

R o h r r e i h e n ,   d  a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   ( 9 ,   18 ,   11 ,   1 9 )  

der   K ü h l r o h r e   (3 ,   20,   21 ,   4 ) ,   d e r e n   an  d i e   D a m p f v e r t e i l e r -  

kammer  (5)  a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   (8 ,   22 ,   23,   1 0 )  

in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   (KL)  in   d e r   e r s t e n ,   z w e i -  

t e n ,   d r i t t e n   und  v i e r t e n   R o h r r e i h e   (R1,  R4,   R5,  R2)  l i e g e n ,  

in   d e r   d r i t t e n ,   v i e r t e n ,   e r s t e n   und  z w e i t e n   R o h r r e i h e   ( R 5 ,  

R2,  R1,   R4)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   nach   A n s p r u c h   1  m i t   v i e r   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l l u f t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

R o h r r e i h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s a m m e l r a u m s e i t i g e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   (9 ,   18,   19 ,   1 1 )  

de r   K ü h l r o h r e   (3 ,   20,  21,  4 ) ,   d e r e n   an  d i e   D a m p f v e r t e i l e r -  

kammer  (5)   a n g e s c h l o s s e n e n   L ä n g e n a b s c h n i t t e   ( 8 ,   22 ,   23,   1 0 )  

in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l l u f t   (KL)  in   d e r   e r s t e n ,   z w e i -  

t e n ,   d r i t t e n   und  v i e r t e n   R o h r r e i h e   (R1,   R4,   R5,  R2)  l i e g e n ,  
in  d e r   v i e r t e n ,   d r i t t e n ,   z w e i t e n   und  e r s t e n   R o h r r e i h e   ( R 2 ,  

R5,  R4,  R1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  



6.  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  s ä m t l i c h e  

K ü h l r o h r e   (3 ,   4,  14,  20,  21)  m i t   g l e i c h   g r o ß e n   und  i n  

d e m s e l b e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R i p p e n   ( 2 )  

v e r s e h e n   s i n d .  

7.  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   a a ß   d i e   K ü h l -  .  

r o h r e   (3 ,   4,  14 ,   20,  21)  im  V e r s e t z u n g s b e r e i c h   (7)   r i p p e n -  

l o s   g e s t a l t e t   s i n d .  

ö.  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   V e r -  

s e t z u n g s b e r e i c h   (7)   d e r   K ü h l r o h r e   (3 ,   4,  14 ,   20 ,   21)  z u r  

U m g e b u n g   h i n   g e h ä u s e a r t i g   g e k a p s e l t   i s t .  

9.  O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t o r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   d a ß   d i e   Wände  des   d e n   V e r -  

s e t z u n g s b e r e i c h   (7)  k a p s e l n d e n   G e h ä u s e s   (12)   m i t   D u r c h b r e -  

c h u n g e n   (13 )   v e r s e h e n   s i n d .  
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