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@ Methqd and device for radially compressing cylindrical bodies of compressible material.

@ Zur radialen Verdichtung von zylindrischen Kérpern (3)
aus komprimierbarem Material wird dieser axial durch einen
rotationssymmetrischen, sich in Transportrichtung ver-
jingenen Raum dessen engster Durchmesser kleiner ist als
jener des zu verdichtenden Kérpers, gefiihrt, wobei der
Mantel des rotationssymmetrischen Raumes aus gleichsin-
nig rotierenden walzenformigen Kérpern {2) gebildet wird,
die die Rotationsachse des Raumes in einem Winkel von 5

bis 45° kreuzen jedoch nicht schneiden. Bei der Passage (ibt
der Kérper gegeniiber dem Mantel des roationssymmetris-
chen Raumes eine schraubenformige Relativbewegung aus
und wird dabei verdichtet, worauf die Verdichtung an der
engsten Stelle des Baumes durch Verwickeln fixiert wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur radialen
Verdichtung von zylindrischen Korpern aus

komprimierbarem Materijal

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur radialen Verdichtung von
zylindrischen Korpern aus komprimierbarem Material, insbesondere von Rollen
aus aufgewickelten Fldchengebilden, vor allem solchen, die sich nach Entfer-
nen des Druckes wieder expandieren und damit in den urspriinglichen Zustand

Ubergehen, und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Zylindrische Korper, wie sie durch Aufrollen von Bahnmaterial aus lockeren,
Luft enthaltenden Materialien wie flauschige Textilien, Vliese, Krepp,

Schaumstoffbahnen und dergleichen erhalten werden, sind voluminds und
beanspruchen ein groBes Lager- und Transportvolumen, was die Lager- und

Transportkosten erheblich belastet.

Obwohl derartige zylindrische Korper in Radialrichtung durchaus verdichtbar
wéren, und damit an Lager- und Transportvolumen gespart werden kdnnte,
steht bis heute kein in der Praxis anwendbares Verfahren zur Ldsung dieses
Problems zur Verfiigung. So ist z. B. ein Aufwickeln solcher Bahnen unter einer
starken Zugspannung, die zu einer Reduktion des Volumens fithren sollte, nicht
moglich, da den Produkten entweder die dazu notige ReiBfestigkeit fehlt, oder
diese, vor allem wenn es sich um gewirkte oder nicht gewebte bauschige
textile Flachengebilde handelt, durch den Zug gedehnt und in der Struktur

verdndert werden wiirden.

Versuche, eine radiale Verdichtung zu erreichen, indem man den zylindrischen
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Korper eine kreisrunde Offnung geringeren Durchmessers passieren dBt, als
thn der Querschnitt des zylinderférmigen Korpers aufweist, scheitern an der
starken Oberfldchenreibung, die nicht nur einen erheblichen Kraftaufwand mit

sich bringt, sondern durch die Oberfldchenreibung auch zu einer Beschddigung
der Oberflache fihrt.

GemdB vorliegender Erfindung ist die L&sung dieser Aufgabe iberraschen-
derweise dadurch gelungen, daB man die in Frage stehenden zylindrischen
Korper in einer schraubenfdrmigen Relativbewegung durch einen sich verjiin-
genden, rotationssymmentrischen, anndhernd trichterférmigen Raum fihrt,
dessen engster Querschnitt dem Ausmafl der erwiinschten radialen Verdichtung
des zylindrischen K&rpers entspricht,und dessen innere Oberfliche aus rotie-
renden Elementen besteht, die ein anndhernd gleitungsfreies Abrollen des zu
verdichtenden K&rpers ermdglicht. Dadurch fallen die Reibungsprobleme prak-
tisch vollig weg und es kdnnen je nach Material Verdichtungsgrade um 30 Vol
% und mehr erreicht werden.

Die erfindungsgemdBe schraubenfdérmige, anndhernd reibungsfreie Relativbe-
wegung wird erfindungsgem3B dadurch erhalten, daB der Mantel des der
Kompression dienenden sich verjlingenden Raumes aus mehreren regelmiBig
und drehbar angeordneten walzenfdbrmigen Korpern besteht, die zur Léangs-
achse des zu verdichtenden Korpers in einem solchen Winkel stehen, daB sie
den zu verdichtenden Korper rollend vorwidrts schieben. Dadurch wird das
rollenfdrmige Material mittels des sich entlang der Langsachse verjingenden
Querschnittes des Raumes in zunehmendem Ma8Be komprimiert. Hat der Korper
die engste Stelle des Raumes erreicht, wird die Kompression durch feste

Umhiillung mit Verpackungsmaterial fixiert.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demnach ein Verfahren zur radialen
Verdichtung von zylindrischen K&rpern aus komprimierbarem Material, insbe-
sondere von Rollen aus aufgewickelten Fldchengebilden, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB der zu verdichtende Korper axial durch einen rotationssym-
metrischen, sich in Transportrichtung verjiingenden Raum, dessen Durchmesser
an der engsten Stelle kleiner ist als jéﬁer des zu verdichtenden Korpers, und

dessen Mantel von mehreren regelm&flig angeordneten, gleichsinnig rotieren-
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den walzenfdrmigen Kérpern gebildet wird, die die Rotationsachse des Raumes
in der in Transportrichtung gesehen zweiten Hilfte in einem Winkel von 5 bis
45° kreuzen, jedoch nicht schneiden bewegt wird, der zu verdichtende Kérper
dabei gegeniiber diesen den Mantel des Raumes bildenden K&rpern eine
schraubenférmige Relativbewegung ausiibt, und abhéngig vom Verhéltnis seines
Durchmessers zum Durchmesser der engsten Stelle verdichtet wird und diese
Verdichtung durch Umwickeln durch ein Band- oder Strangmaterial an der

engsten Stelle des Raumes fixiert wird.

Wie die schraubenférmige Relativbewegung des zu verdichtenden Kérpers
gegenilber dem Mantel des der Verdichtung dienenden, sich verjlingenden
rotationssymmetrischen Raumes, der die Form eines einschaligen Rotationshy-
perboloids besitzt, erzeugt wird, ist fiir das Gelingen des erfindungsgemaiRen
Verfahrens nicht wesentlich. So ist es beispielsweise mdglich, den zu verdich-
tenden Korper durch einen geeigneten Antrieb in Drehbewegung zu versetzen
und gleichzeitig in Richtung der engsten Stelle des Raumes axial vorwérts zu
bewegen, wdhrend die walzenférmigen Korper, die den Mantel des Raumes
bilden, drehbar gelagert, aber nicht angetrieben sind, durch die Abwé&lzbewe-

gung des Korpers aber in eine gegenldufige Drehbewegung versetzt werden.

Bevorzugt ist jedoch, daB die rotationssymmetrischen Kd&rper des Mantels
selbst angetrieben sind und sich in Drehung befinden. Wird dann der zu
verdichtende Korper, der gar nicht gelagert zu sein braucht, aber auch frei
drehbar gelagert sein kann, in den rotationssymmetrischen Raum eingefiihrt,
so wird er, sobald sein Umfang die sich drehenden Walzen beriihrt, von diesen
erfaBt und dabei in eine gegenldufige Rotation versetzt. Da die Walzen nicht
nur in einem spitzen Winkel zur Rotationssymmetrieachse des Korpers stehen,
sondern diese auch kreuzen, wird er gleichzeitig vorwidrts geschoben und dabei

in zunehmenden Mafle komprimiert.

Ist es jedoch aus Produktionsgriinden unerwlinscht, daf} sich der zu verdichten-
de Korper wahrend seiner Kompression dreht, so ist es erfindungsgemaf
ebensogut mdglich, diesen Kdrper fix zu lagern, sodaB er keine Drehbewegung,

aber eine Langsbewegung, ausiiben kann.
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In diesem Fall miissen die sich drehenden walzenf&rmigen Korper auler ihrer
Eigendrehung noch in eine gemeinsame, gleichldufige R.otatinnsbewegung um
die Rotationssymmetrieachse des der Verdichtung dienenden Raumes, die
gleichzeitig die L #ngsachse des K&rpers ist, versetzt werden.

Wiahrend der Durchmesser des der Verdichtung dienenden Raumes im Verhalt-
nis Zum Durchmesser des zylindrischen Kérpers vor der Verdichtung das Ma@
der Verdichtung bestimmt, ist die GroBe des Winkels, in dem die walzenfarmi-
gen Korper zur Langsachse des der Kompression dienenden Raumes stehen
maBgebend fiir die Hdhe des Ganges der schraubenf&rmigen Relativbewegung,
sodaB dieser Winkel gestattet, die Bedingungen wahrend der Verdichtung der
Natur des zu verdichtenden Korpes, insbesondere der Art und Beschaffenheit
von dessen Oberflache bzw. dem Gegendruck, den der Kérper bei der Verdich-

tung ausiibt, anzupassen.
Besonders bew dhrt hat sich dabei ein Winkel im Bereich von 10 bis 350,

Handelt es sich bei dem zu komprimierenden Material um ein solches, das ein
sehr starkes und rasches Wiedererholvermgen besitzt, ist es auBerdem zweck-
mi#Big, darauf zu achten, daf3 die Zwischenrdume zwischen den walzenférmigen
Kérpern, die den Mantel des Raumes bilden, moglichst klein gehalten sind.
Andernfalls 18uft man Gefahr, daB3 das zu verdichtende Material zwischen den

walzenf&rmigen K&rpern hochaquillt.

Die walzenfarmigen Korper besitzen vorzugseise die Form eines Zylinders. Ist
neben der erfindungsgeméBen Verdichtung in radialer Richtung zus&tzlich noch
eine gewisse axiale Verdichtung erwiinscht, kann dies dadurch erzielt werden,
daB3 den walzenformigen Korpern eine sich in Bewegungsrichtung verjiingende
Form, z.B. die eines einschaligen Rotationshyperboloids mit geringer Kriim-
mung, das an der engsten Stelle in einen Zylinder ibergeht, oder eines

Kegelstumnpfes gegeben wird.

Da eine zu rasche Kompression unerwiinscht ist, ist es erfindungsgemin
vorgesehen, daB die engste Stelle des Raumes in der in Transportrichtung

gesehen zweiten Haélfte, vorzugsweise sogar im letzten Drittel des Raumes
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eingangsseitig einen groBeren Durchmesser besitzt als ausgangsseitig. Bei
einmal gewidhltem Durchmesser des Raumes am Eingang und am Ausgang
hdngt die Lage der engsten Stelle vom Kreuzungswinkel zwischen der L&ngs-
achse der walzenfdrmigen Korper und der Rotationssymmetrieachse des Rau-
mes ab. Je grofler dieser Winkel ist, desto kleiner wird der engste Querschnitt
und desto weiter riickt er innerhalb der zweiten H&lfte nach vorn. Durch
Umstellung des Winkels zur Rotationssymmetrieachse des Raumes ist es auch

moglich, je nach Wunsch den Verdichtungsgrad zu variieren.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung zur
Durchfithrung des erfindungsgemafien Verfahrens, die gekennzeichnet ist durch
mindestens 5 rotationssymmetrisch unter einem Kreuzungswinkel alpha von 5°
bis 45° zu ihrer gemeinsamen Rotationssymmetrieachse angeordnete Walzen
untereinander gleichen Durchmessers, deren Mantellinien ein einschaliges
Rotationshyperboloid bilden, deren Enden an zwei ringférmigen Rahmen, von
denen der ausgangsseitig gelegene Rahmen den geringeren Durchmesser be-
sitzt, in rotationssymmetrischer Anordnung befestigt sind, sowie durch eine
auBerhalb des durch die Walzen umschlossenen Raumes im Bereich seines
engsten Querschnittes angeordnete Rolle fiir Band- oder Verpackungsmaterial,
das iiber eine Bremseinrichtung zwischen zwei Walzen dem innerhalb des
durch die Walzen gebildeten Raumes befindlichen zylindrischen Korper zuge-
fihrt wird und durch eine an den ausgangsseitig gelegenen Rahmen an-

schliefende Abnahme- und Transporteinrichtung fiir den verdichteten Kafper.

GemadB einer bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemé&Ben Vorrich-
tung sind die ringfdérmigen Rahmen, an denen die Walzen, die den der
Verdichtung dienenden Raum begrenzen, befestigt sind starr, d. h. also
unbeweglich angeordnet, sodafl die Walzen in ihrer Lage fixiert sind und nur
eine Drehbewegung um ijhre eigene Achse ausfithren kdnnen. In diesem Fall
mufl der zu verdichtende Kérper, damit er eine schraubenfdrmige Relativbe-
wegung ausiiben kann, in der erfindungsgemdBen Vorrichtung frei drehbar
angeordnet sein. Dies kann durch entsprechende Lagerung geschehen, die eine
Drehbewegung gestattet. Bevorzugt wird jedoch der zu verdichtende Kérper

durch eine geeignete Vorichtung z. B. durch einen Dorn oder ein laufendes
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Rollenband in den von den Walzen umschlossenen Raum so weit eingefiihrt, da
er am Umfang von den sich drehenden Walzen erfafit wird, und bedarf
innerhalb der Vorrichtung, in der er in eine zur Drehrichtung der Walzen
gegenldufige Drehbewegung versetzt wird und sich dabei schraubenférmig
vorwirts bewegt, keiner besonderen Lagerung oder Halterung. Da der zylindri-
sche Korper nach Verlassen der erfindungsgemdBen Vorrichtung seine Drehbe-
wegung beibehilt, muB dafiir gesorgt werden, daB jene Einrichtung, die diesen
Korper beim Verlassen des Komprimierteiles der erfindungsgemdfBen Vorrich-
tung aufnimmt, eine axiale Bewegung des Korpers gestattet und mit Mitteln
zur Kompensation der Drebewegung versehen ist. So kann z. B. fiir den
Abtransport ein muldenférmiger Rollenbock dienen.

Ist es aus irgendwelchen Griinden der Ausstattung der Anlage unerwiinscht, daB
der zu verdichtende Korper selbst in Drehbewegung versetzt wird, kann die
erfindungsgem@Be Vorrichtung auch in der Weise gestaltet werden, daB nicht
nur die den der Verdichtung dienenden Raum begrenzenden Walzen drehbar
sind, sondern auch jene beiden ringférmigen Rahmen, an denen diese Walzen
beféstigt sind. Dabei kdnnen entweder die Walzen allein, oder die untereinan-
der starr verbundenen ringformigen Rahmen oder beide angetrieben sein. Sind
die Rahmen angetrieben, muB deren Antrieb eine Drehrichtung gleichsinnig zu
jenér der Walzen bewirken. Zusdtzlich sind Mittel vorgesehen, die den zu
verdichtenden K&rper gegen eine Drehbewegung fixieren, jedoch eine axiale
Bewegung gestatten, was z. B. durch am Ein- und Auslauf angebtrachte in

radialer Richtung angedriickte Rollen geschehen kann.

Die Walzen, die den rotationssymmetrischen Ko&rper der erfindungsgemédfen
Vorrichtung bilden, sind vorzugsweise zylindrischer Form, k&nnen aber auch
die Form eines Kegelstumpfes oder eines Rotationshyperboloids haben. In allen
Féllen ist die Lange ein Vielfaches von deren Durchmesser. Falls diese Walzen
die Form eines Kegelstumpfes besitzen, ist es zweckmdBig, den Unterschied
zwischen dem Durchmesser der Basis und jenem der Deckflache nicht zu groB
zu wéhlen, wobei jedoch in allen Fallen gewdhrleistet sein muf, daB er
umschlossene Raum die erfindungsgemdfB geforderte sich verjiingende Form
besitzt.Vorzugsweise soll das Verhdltnis nicht groBer als 2 sein. In diesem Fall

ist stets die Basis am eingangsseitigen Rahmen befestigt. .
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Da der erwiinschte Verdichtungsgrad je nach Beschaffenheit des zu verdichten-
den Materials und je nach Verwendungszweck variiert, ist es zweckmaBig, die
erfindungsgemdRe Vorrichtung so auszustatten, daR der Winkel alpha varijert
und damit der Verdichtungsgrad gedndert bzw.angepaflt werden kann. Das kann
sehr einfach dadurch bewerkstelligt werden, dafl einer der beiden ringférmigen
Rahmen gegeniiber dem anderen in einem gewissen Ausmafl um die Langsachse
der Vorrichtung drehbar angeordnet ist und in der jeweils gewlinschten Lage

fixiert wird.

Die Zufiihrung des Verpackungsmaterials an der engsten Stelle der erfindungs-
gemdfBen Vorrichtung muf Giber einen Spalt zwischen zwei der Walzen erfolgen.
Um dies zu erleichtern, kénnen gem&B einer Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemadfBen Vorrichtung die Walzen unmittelbar nach der engsten Stelle des
rotationshyperbolischen Raumes enden. Sie werden dann {iber Stangen, die eine
Fortsetzung der Ladngsachse der Walzen darstellen am ausgangsseitig gelege-
nen ringfdrmigen Rahmen befestigt.

Beispiele fiir Ausfihrungsmoglichkeiten der erfindungsgeméBen Vorrichtung
sind in den Figuren ! bis 5 niedergelegt. In diesen bedeuten 1 die Rotations-
symmetrieachse des der Verdichtung dienenden Raumes, der durch die Walzen
2 umschlossen ist. 3 ist der zu verdichtende K&rper, 4 der ringférmige Rahmen
auf der Eingangsseite der Vorrichtung, 5 jener an der Ausgangsseite. 6 stellt
den Antrieb der Walzen 2 dar, 7 ist die Rolle an Verpackungsmaterial 9, das
tiber Umlenkungsrollen 8 und {ber die Bremseinrichtung 10 dem Korper 3
zugefihrt wird. 11 ist die Transporteinrichtung zur Abnahme des Korpers 3,
die mit Rollen 12 zur Aufnahme der Drehbewegung ausgestattet ist, und 13
bezeichnet die ausgangsseitigen Wellenstummel, die gem3RB einer Variante der

erfindungsgemaBen Vorrichtung verldngert sein kdnnen.

Figur 1 ist ein Langsschnitt durch eine erfindungsgeméBe Vorrichtung an der in
Figur 2 mit A - A gekennzeichnete Stelle. Figur 2 ist ein Querschnitt der
gleichen Vorrichtung an der engsten Stelle des sich verjliingenden Raumes.
Seine Lage ist in Figur 1 mit B - B bezeichnet. In Figur 1 ist, um die
Anschaulichkeit zu erhohen, der Kérper 3 so gezeichnet, als wédre er durchsich-

tig. Bei der in dieser Figur dargestellten Ausfithrungsform der erfindungsgemés-
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sen Vorrichtung sind die ringférmigen Rahmen 4 und 5 starr angeordnet, d.h.
daB der Ko&rper 3 frei drehbar sein muB. Er ist bei dieser Ausfiihrungsform
selbst nicht gelagert, sondern wird durch eine hiefiir geeignete, selbstindige
Vorrichtung, die in Figur 1, nicht dargestellt ist, z. B. durch einen Dorn, der
fahrbar ist, in dem er z. B. auf einen Stapler montiert ist, in jene Offnung, die
vom ringfdrmigen Rahmen & umschlossen ist, so weit eingefiihrt, daB er an
seinem Umfang von den Walzen 2 erfaBt, in Drehung versetzt wird und dabei
auch beginnt, sich in axialer Richtung vorwidrts zu bewegen und dabei

verdichtet zu werden.Figur 3 stellt einen Schnitt in Ebene C-C in Figur 1 dar.

Die ringf&rmigen Rahmen &4, bzw. 5 sind in Figur 1 nicht verstellbar gezeich-
net, sodaB bei dieser Ausfithrungsform eine Anderung des Winkels alpha nicht
mbglich wére. Diese Ausfiihrungsform wurde fiir die Figur 1 aus Griinden der
Anschaulichkeit ausgewdhlt. Die Einrichtungen die nétig sind, um einen der
Rahmen & oder 5 soweit drehbar zu machen, daB er unter Einstellung
beliebiger Winkel alpha innerhalb des erfindungsgem&Ren Bereiches eine Varia-

tion des Verdichtungsgrades ermdglicht, sind aber jedem Fachmann geldufig.

Die Figuren &4 und 5 stellen eine Ausfithrungsform dar, in der der Korper 3
keine Drehbewegung ausiben kann, sodaB es zur Erzielung des erfindungsge-
méaRen Effektes ndtig ist, daB die ringférmigen Rahmen 4 und 5 auf zwei
Laufrollenpaaren 14 drehbar gelagert sind. Sie miissen iiberdies starr verbun-
den sein, um eine untereinander synchrone Drehbewegung gleichéinnig zur
Drehbewegung der einzelnen Walzen 2 durchfihren zu kdnnen. 15 ist der
Antrieb der Rahmen 4 und 5, 16 sind die Mittel zur Verhinderung der
Drehbewegung des Korpers 3. Figur 5 ist dabei ein Schnitt an der in Fig 4 mit
D-D bezeichneten Stelle.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur radialen Verdichtung von zylindrischen Kérpern aus kompri-

mierbarem Material, insbesondere von Rollen aus aufgewickelten Fldachen-
gebilden, dadurch gekennzeichnet, daRl der zu verdichtende Kdrper axial
durch einen rotationssymmetrischen, sich in Transportrichtung verjiingen-
den Raum, dessen Durchmesser an der engsten Stelle kleiner ist als jener
des zu verdichtenden Kdrpers, und dessen Mantel von mehreren regelmafig
angeordneten, gleichsinnig rotierenden walzenférmigen Korpern gebildet
wird, die die Rotationsachse des Raumes in der in Transportrichtung
gesehen zweiten Hélfte in einem Winkel von 5 bis 45° kreuzen, jedoch nicht
schneiden, bewegt wird, der zu verdichtende Kdrper dabei gegeniiber diesen
den Mantel des Raumes bildenden Kérpern eine schraubenférmige Relativ-
bewegung ausiibt, und abhdngig vom Verhdltnis seines Durchmessers zum
Durchmesser der engsten Stelle verdichtet wird und diese Verdichtung
durch Umwickeln durch ein Band- oder Strangmaterial an der engsten

Stelle des Raumes fixiert wird.
Y

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die den Mantel

des Raumes bildenden rotationssymmetrischen K&rper in Rotation versetzt
sind und dem zu verdichtenden K&rper wihrend seiner Vorwartsbewegung in

gegenldufige Rotation versetzen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der zu verdichte-
nde Korper nur eine einfache Langsbewegung durchfiihrt, die den Mantel
des Raumes bildenden Walzen sich in Rotation befinden und gleichzeitig um
die gemeinsame Rotationssymmetrieachse, die gleichzeitig die Langsachse
des zu verdichtenden Korpers ist, gemeinsam gleichsinnig zur Eigenrotation

rotieren.
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Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Winke! der Rotationsachsen der den Mantel des Raumes bildenden Korper

zur Rotationsachse des zu verdichtenden Kdrpers 10 bis 35° betréagt.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 4,
gekennzeichnet durch mindestens 5 rotationssymmetrisch unter einem
Kreuzungswinkel alpha von 5° bis #5° zu ihrer gemeinsamen Rotationssym-
metrieachse (1) angeordnete Walzen (2) untereinander gleichen Durchmes-
sers, deren Mantellinien ein einschaliges Rotationshyperboloid bilden, deren
Enden an zwei ringfdrmigen Rahmen (4,5), von denen der ausgangsseitig
gelegene Rahmen (5) den geringeren Durchmesser besitzt, in rotationssym-
metrischer Anordnung befestigt sind, und die je mit einer Antriebseinrich-
tung (6) versehen sind, sowie durch eine auBlerhalb des durch die Walzen (2)
umschlossenen Raumes im Bereich seines engsten Querschnittes angeordne-
te Rolle (7) fir Band-oder Verpackungsmaterial (9), das iiber eine Brems-
einrichtung (10) zwischen zwei Walzen (2) dem innerhalb des durch die
Walzen (2) gebildeten Raumes befindlichen, zylindrischen Korper (3) zuge-
ftthrt wird und durch eine an den ausgangsseitig gelegenen Rahmen (5)
anschlieBende Abnahme- und Transporteinrichtung (11) fir den verdichte-

ten Korper (3).

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die ringformi-
gen Rahmen (%,5), an denen die den Raum begrenzenden Walzen (2)
befestigt sind, starr angeordnet sind und die Transporteinrichtung (11) mit
Mitteln (12) zur Aufnahme der Drehbewegung des verdichteten Korpers (3)

versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die ringfSrmi-
gen Rahmen (4,5) um ihre Lingsachse drehbar, jedoch untereinander starr
angeordnet sind, wobei entweder die Walzen (2) oder die ringférmigen
Rahmen (4, 5) oder beide mit einem Antrieb versehen sind, die Drehrich-
tung der Rahmen (4,5) gleichsinnig zu jener der Walzen (2) ist und die
Vorrichtung mit Mitteln (16) zur Verhinderung der Drehbewegung des zu

verdichtenden Korpers (3) ausgestattet ist.



. . v
L . ¢

« v . LA

“11- 0160802
8. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die

Walzen (2) eine zylindrische Form mit einer Lédnge, die ein Vielfaches des

Durchmessers ist, besitzen.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Walzen (2) die Form eines Kegelstumpfes besitzen, dessen Basis am
eingangsseitigen ringférmigen Rahmen (4) befestigt ist, wobei das Verhilt-
nis des Durchmessers der Basis zum Durchmesser der Spitze hochstens 2

betrdgt.

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
einer der beiden ringférmigen Rahmen (4,5) in einem AusmaB drehbar
gestaltet ist, daB der Winkel alpha im Bereich von 5 - 45° variierbar ist und

mit einer Fixiereinrichtung versehen ist.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 5.bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Kreuzungswinkel alpha 10 bis 35° betrdgt.

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
sich die Walzen (2) vom eingangsseitig gelegenen ringfdrmigen Rahmen (4)
bis in den Bereich der engsten Stelle des Raumes, den sie umschliefien,
erstrecken und diese {iber verlidngerte ausgangsseitige Wellenstummel (13)
die eine Verldngerung der Lingsachse der Walzen (2) sind, am ausgangssei-

tig gelegenen, ringfdrmigen Rahmen (5) befestigt sind.

0.Z.751
9.4.1984
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