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©  Vorrichtung  zur  Auslese  einex  zweidimensionalen  Ladungsbildes  mittels  eines  Arrays. 

Die  Vorrichtung  enthält  eine  Empfänger-Matrix  (4),  be- 
stehend  aus  in  Zeilen  (14)  und  Spalten  (16)  angeordneten 
Elementarwandlern,  und  eine  Schaltermatrix  (6),  bestehend 
aus  einer  Trägerplatte  (8)  und elektronischen  Bauteilen  in 
Chipform,  die  auf  der  der  Empfänger-Matrix  (4)  abgewand- 
ten  Flachseite  (18)  der  Trägerplatte  (8)  angeordnet  sind. 
Erfindungsgemäß  ist  den  Elemtarwandlern  jeweils  ein 
schaltbarer  Verstärker  (20)  in  Chipform  zugeordnet,  Verbin- 
dungsleiter  wenigsterns  annähernd  gleicher  Länge  sind 
zwischen  Kontaktierungslippen  (32)  und  den  entsprechen- 
den  schaltbaren  Verstärkern  (20)  vorgesehen  und  Signalaus- 
gangsleitungen  (22)  und  Masseleitungen  (24)  verlaufen 
parallel  zueinander  und  zu  diesen  senkrecht  Steuerleitungen 
(30).  Durch  diese  Gestaltung  der  Schaltermatrix  (6)  erhält 
man  eine  besonders  einfach  aufgebaute  Vorrichtung,  bei  der 
die  auf  der  der  Empfänger-Matrix  (4)  abgewandten  Flach- 
seite  (18)  der  Trägerplatte  (8)  angeordneten  Verstärker  (20) 
bei  der  zusammengebauten  Vorrichtung  immer  noch 
zugänglich  sind.  Somit  können  beim Ausfalf  einzelner  Bild- 
punkte  die  entsprechenden  Verstärker  (20)  schnell  und  leicht 
ausgewechselt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

A u s l e s e   e i n e s  z w e i d i m e n s i o n a l e n   L a d u n g s b i l d e s   m i t t e l s  

e i n e s   A r r a y s ,   das  e i n e   E m p f ä n g e r - M a t r i x ,   b e s t e h e n d   a u s  
in  Z e i l e n   und  S p a l t e n   a n g e o r d n e t e n   E l e m e n t a r w a n d l e r n ,   u n d  

e i n e   S c h a l t e r m a t r i x ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   T r ä g e r p l a t t e  

und  e l e k t r o n i s c h e n   B a u t e i l e n   in  C h i p f o r m ,   d i e   au f   d e r  

der   E m p f ä n g e r - M a t r i x   a b g e w a n d t e n   F l a c h s e i t e   de r   T r ä g e r -  

p l a t t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e n t h ä l t .  

Es  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   A u s l e s e   e i n e s   z w e i d i m e n -  

s i o n a l e n   L a d u n g s b i l d e s   mit  e i nem  A r r a y   b e k a n n t ,   d a s  

g e s t a p e l t e   L e i t e r p l a t t e n   e n t h ä l t .   J e w e i l J   e i n e   S c h m a l -  

s e i t e   d i e s e r   g e s t a p e l t e n   L e i t e r p l a t t e n   i s t   mi t   E l e k t r o -  

den  und  j e w e i l s   e i n e   i h r e r   F l a c h s e i t e n   i s t   mi t   s c h a l t -  

b a r e n   V e r s t ä r k e r n   v e r s e h e n .   D i e s e n   V e r s t ä r k e r n   i s t  

j e w e i l s   e i n   A b l e i t w i d e r s t a n d   z u g e o r d n e t .   J e w e i l s   e i n e  

F l a c h s e i t e   der   L e i t e r p l a t t e n   i s t   mi t   e i n e r   p a r a l l e l   z u  

den  S c h m a l s e i t e n   v e r l a u f e n d e n   A u s s p a r u n g   v e r s e h e n .   B e i  

d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   den  E l e k t r o d e n   de r   L e i t e r p l a t -  

t e n   j e w e i l s   e i n   s c h a l t b a r e r   V e r s t ä r k e r ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   D u a l - G a t e - M O S - F E T ,   z u g e o r d n e t ,   d i e   in  L ä n g s r i c h t u n g  

de r   A u s s p a r u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  V e r -  

b i n d u n g s l e i t e r   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   und  j e w e i l s   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r n   s i n d   w e n i g s t e n s  
a n n ä h e r n d   g l e i c h   l a n g .   Die  H a u p t s t e u e r l e i t u n g e n   s i n d   a u f  

den  den  E l e k t r o d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h m a l s e i t e n   d e r  

L e i t e r p l a t t e n   in  R i c h t u n g   der   S p a l t e n   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e  

j e w e i l s   d i e   zu r   g l e i c h e n   S p a l t e   g e h ö r e n d e n   S t e u e r l e i t u n g e n  

der   s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r   der   L e i t e r p l a t t e n   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n   (DE-OS  32  24  0 2 6 ) .  



Bei  d i e s e r   V o r r i c h t u n g   s i n d   d i e   s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r  

in  e i n e r   Ebene   a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   s e n k r e c h t   z u r   B i l d -  

ebene   e r s t r e c k t .   D i e s e   s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r   s i n d   n a c h  

dem  Z u s a m m e n b a u   n i c h t   mehr  ohne  w e i t e r e s   z u g ä n g l i c h .  

Beim  A u s f a l l   e i n e r   Z e i l e   kann  man  d i e   e n t s p r e c h e n d e  

L e i t e r p l a t t e   a u s w e c h s e l n ,   da  d i e   L e i t e r p l a t t e n   j e w e i l s  

e i n e   Z e i l e   d e r   M a t r i x   b i l d e n .   J e d o c h   i s t   d i e s e r   A u s b a u  

mit   e i n e r   Z e r l e g u n g   der   V o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n .   F e r n e r  

muß  man  e i n e   L e i t e r p l a t t e   a u s t a u s c h e n ,   wenn  nur   e i n i g e  

B i l d p u n k t e   in   d i e s e r   Z e i l e   a u s g e f a l l e n   s i n d .  

Es  i s t   e i n e   w e i t e r e   V o r r i c h t u n g   zur   A u s l e s e   e i n e s   z w e i -  

d i m e n s i o n a l e n   U l t r a s c h a l l b i l d e s   m i t t e l s   e i n e s   A r r a y s   b e -  

k a n n t ,   das  e i n e   U l t r a s c h a l l - E m p f ä n g e r - M a t r i x ,   b e s t e h e n d  

aus  in  Z e i l e n   und  S p a l t e n   a n g e o r d n e t e n   E l e m e n t a r w a n d -  

l e r n ,   und  e i n e   S c h a l t e r m a t r i x ,   b e s t e h e n d   a u s "  e i n e r   T r ä -  

g e r p l a t t e   und  e i n i g e n   e l e k t r o n i s c h e n   B a u t e i l e n   in  C h i p -  

fo rm,   d i e   a u f   d e r   den  E l e m e n t a r w a n d l e r n   a b g e w a n d t e n  

F l a c h s e i t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e n t h ä l t .   Als   T r ä g e r p l a t t e  

i s t   e i n   ä t z b a r e s   Glas   v o r g e s e h e n .   J e w e i l s   f ü n f   d o u b l e -  

d i f f u s e d   m e t a l - o x i d e - s e m i c o n d u c t o r s   DMOS  s i n d   zu  e i n e m  

Chip  z u s a m m e n g e f a ß t   und  s i n d   a u f   dem  G l a s s u b s t r a t   g e b o n -  

d e t .   V e r b i n d u n g s l e i t e r   v e r b i n d e n   j e w e i l s   d ie   E l e m e n t a r -  

w a n d l e r   mit   den  e n t s p r e c h e n d e n   Ch ip .   D i e s e   V o r r i c h t u n g  

hat   e i n e   U l t r a s c h a l l - E m p f ä n g e r - M a t r i x ,   d i e   10  x  1 0  

E l e m e n t a r w a n d l e r   e n t h ä l t   (M.G.  M a g i n n e s ,   J .D .   P l u m m e r ,  

W.L.  B e a v e r ,   J . D .   M e i n d l ;   M e d i c a l   P h y s i c s ,   V o l .   3 ,  

No.  5,  S e p t . / O c t .   1 9 7 6 ,   S e i t e n   312  b i s   3 1 8 ) .  

Bei  d i e s e r   V o r r i c h t u n g   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   l a n g .   Da  d i e   K a p a z i t ä t   k l e i n e r   E l e m e n t a r w a n d -  

l e r   j e w e i l s   s e h r   g e r i n g   i s t ,   müssen  d i e   V e r b i n d u n g s l e i -  

t e r   z w i s c h e n   den   E l e m e n t a r w a n d l e r n   und  den  z u g e o r d n e t e n  

DMOS  j e w e i l s   k u r z   s e i n ,   um  V e r l u s t e   zu  v e r m i n d e r n .  

F e r n e r   w i r k e n   b e i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   d i e   DMOS  nur   a l s  

S c h a l t e r   und  n i c h t   a l s   V e r s t ä r k e r .   Auße rdem  e r h ä l t   man  



d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   k e i n e  

homogene   S i g n a l v e r s t ä r k u n g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   b e -  

k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   zu  v e r b e s s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l l  

de r   Aufbau  so  v e r e i n f a c h t   w e r d e n ,   daß  man  b e i   A u s f a l l  

von  e i n z e l n e n   B i l d p u n k t e n   d u r c h   A u s w e c h s e l n   e i n z e l n e r  

V e r s t ä r k e r c h i p s   d i e s e n   F e h l e r   b e h e b e n   k a n n ,   ohne  d a b e i  

d i e   V o r r i c h t u n g   zu  z e r l e g e n .   Außerdem  s o l l   e r r e i c h t   w e r -  

den ,   daß  a l l e   V e r b i n d u n g s l e i t e r   von  den  E l e m e n t a r w a n d -  

l e r n   zu  den  E i n g ä n g e n   der   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   V e r s t ä r -  

k e r c h i p s   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   g l e i c h   l a n g   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   mit  den  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h s   1.  Den  E l e m e n t a r w a n d -  

l e r n   i s t   j e w e i l s   e i n   V e r s t ä r k e r c h i p   z u g e o r d n e t ,   d ie   in   Z e i -  

l en   und  S p a l t e n   a u f   e i n e r   F l a c h s e i t e   e i n e r   S c h a l t e r m a t r i x  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   von  de r   E m p f ä n g e r - M a t r i x   a b g e w a n d t   i . t .  

Auf  der   der   E m p f ä n g e r - M a t r i x   z u g e w a n d t e n   F l a c h s e i t e   d e r  

S c h a l t e r m a t r i x   s i n d   E l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t ,   d ie   b e i s p i e l s -  

j e w e i l s   mit   H i l f e   e i n e r   B o h r u n g   mit   j e w e i l s   e i n e r   K o n t a k -  

t i e r u n g s l i p p e   der   a n d e r e n   F l a c h s e i t e   der   S c h a l t e r m a t r i x  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  S i g n a l e   der   E l e m e n t a r w a n d l e r   g e l a n -  

gen  d u r c h   e i n e   g a l v a n i s c h e   o d e r   k a p a z i t i v e   K o p p l u n g   a u f  

d i e   E l e k t r o d e n   de r   S c h a l t e r m a t r i x .   Die  K o n t a k t i e r u n g s -  

l i p p e n   s i n d   j e w e i l s   mi t   e i n e m   E i n g a n g   des  e n t s p r e c h e n d e n  

V e r s t ä r k e r c h i p s   v e r b u n d e n .   Als   V e r s t ä r k e r   i s t   b e i s p i e l s -  
w e i s e   e i n   D u a l - G a t e - M O S - F E T   v o r g e s e h e n .   Außerdem  i s t  

j e w e i l s   im  V e r s t ä r k e r c h i p   noch   e i n   A b l e i t w i d e r s t a n d  

i n t e g r i e r t .   Durch  d i e s e   G e s t a l t u n g   der   S c h a l t e r m a t r i x  

e r h - ä l t   man  e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h   a u f g e b a u t e   V o r r i c h t u n g  

zur   A u s l e s e   e i n e s   z w e i d i m e n s i o n a l e n   L a d u n g s b i l d e s .   Da 

d i e   E m p f ä n g e r - M a t r i x   und  d i e   S c h a l t e r m a t r i x   m e c h a n i s c h  

t r e n n b a r   s i n d ,   kann  d i e   E m p f ä n g e r - M a t r i x   und  d i e   S c h a l -  



t e r m a t r i x   w e c h s e l s e i t i g   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .   Die   a u f   d e r  

der   E m p f ä n g e r - M a t r i x   a b g e w a n d t e n   F l a c h s e i t e   a n g e o r d n e t e n  

V e r s t ä r k e r c h i p s   s i n d   b e i   de r   z u s a m m e n g e b a u t e n   V o r r i c h -  

tung   immer   noch   l e i c h t   z u g ä n g l i c h .   Beim  A u s f a l l   e i n z e l -  

ner   B i l d p u n k t e   k ö n n e n   s o m i t   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   V e r s t ä r -  

k e r c h i p s   s c h n e l l   und  l e i c h t   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   o h n e  

d a b e i   d i e   V o r r i c h t u n g   zu  z e r l e g e n .   A u ß e r d e m   e r r e i c h t   man 

d u r c h   d i e   Z u o r d n u n g   j e w e i l s   e i n e s   V e r s t ä r k e r c h i p s   z u  

e inem  d e r   E l e m e n t a r w a n d l e r ,   daß  a l l e   V e r b i n d u n g s l e i t e r  

w e n i g s t e n s   g l e i c h   l a n g   und  m ö g l i c h s t   k u r z   s i n d .   D a d u r c h  

e r r e i c h t   man,   daß  d i e   S i g n a l v e r l u s t e   und  d i e   S t ö r e i n -  

f l ü s s e   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t   s i n d   und  man  e i n e   h o m o g e n e  

S i g n a l v e r s t ä r k u n g   übe r   d i e   g a n z e   B i l d e b e n e   e r h ä l t .  

Eine   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   E m p f ä n g e r - M a t r i x   e i -  

ne  u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

F o l i e   a u s   P o l y v i n y l i d e n f l o u r i d   PVDF,  und  m e h r e r e   r e c h t -  

e c k f ö r m i g e   S t ä b e   e n t h ä l t ,   d i e   j e w e i l s   mi t   E l e k t r o d e n ' -  

v e r s e h e n   s i n d .   Die  S t ä b e   s i n d   a l s   h a r t e s   B a c k i n g   i n  

Bezug  a u f   d i e   u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   v o r g e s e -  

hen.   Die  E l e k t r o d e n   j e d e s   S t a b e s   s i n d   j e w e i l s   a u f   d e n  

S c h m a l s e i t e n   und  e i n e r   F l ä c h s e i t e   a n g e o r d n e t ,   w o b e i  

d ie   E l e k t r o d e n   der   F l a c h s e i t e   v o r z u g s w e i s e   h ö c h s t e n s  

h a l b   so  b r e i t   s i n d   wie  d i e   E l e k t r o d e n   a u f   den  S c h m a l -  

s e i t e n .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e   E l e k t r o d e n   j e w e i l s   a n g r e n -  
z e n d e r   S e i t e n f l ä c h e n   um  d i e   A u ß e n k a n t e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   Die  r e c h t e c k f ö r m i g e n   S t ä b e   s i n d   i h r e r   L ä n g e  

nach  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   wobei   i h r e   S c h m a l s e i t e n  

j e w e i l s   e i n e   F l a c h s e i t e   der   E m p f ä n g e r - M a t r i x   b i l d e n .  

E ine   d i e s e r   F l a c h s e i t e n   i s t   m i t   de r   u l t r a s c h a l l e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t   v e r s e h e n .   Die  F l a c h s e i t e   d e r   u l t r a -  

s c h a l l e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t ,   d i e   der   F l a c h s e i t e   d e r  

E m p f ä n g e r - M a t r i x   a b g e w a n d t   i s t ,   i s t   mit   e i n e r   f l ä c h i g e n  



E l e k t r o d e   v e r s e h e n .   D a d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e   b e s o n d e r s  

e m p f i n d l i c h e   U l t r a s c h a l l - E m p f ä n g e r - M a t r i x   und  man  k a n n  

j e d e   b e l i e b i g e   M a t r i x f o r m ,   d.  h.  e i n e   n  x  n-  oder   e i n e  

n  x  m - M a t r i x ,   z u s a m m e n s t e l l e n .   Auße rdem  kann  man  d i e  

Länge  j e d e s   S t a b e s   b e l i e b i g   l a n g   w ä h l e n ,   wodurch   man  d i e  

Größe   der   B i l d e b e n e   b e l i e b i g   g r o ß   w ä h l e n   k a n n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   V o r r i c h t u n g   e n t -  

h ä l t   d i e   E m p f ä n g e r - M a t r i x   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S c h i c h t   aus   S i l i z i u m   und  m e h r e r e  

r e c h t e c k f ö r m i g e   S t ä b e ,   d ie   j e w e i l s   mit  E l e k t r o d e n   v e r -  

s e h e n   s i n d .   Auße rdem  kann  man  auch   q u a d r a t i s c h e   S t ä b e  

v e r w e n d e n .   Durch  d i e s e   G e s t a l t u n g   e r h ä l t   man  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g ,   mit   der   man  e i n   z w e i d i m e n s i o n a l e s   L i c h t b i l d  

in  e in   z w e i d i m e n s i o n a l e s   L a d u n g s b i l d   u m w a n d e l t   und  p a -  
r a l l e l   a u s l i e s t .  

Zur  w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   w i rd   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   B e z u g  

genommen,   in  der   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g  

nach   der   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   A u s l e s e   e i n e s   z w e i d i -  

m e n s i o n a l e n   U l t r a s c h a l l b i l d e s   gemäß  der   E r f i n -  

dung  und  i n  

F i g .   2  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   F l a c h s e i t e   d e r  

S c h a l t e r m a t r i x   d a r g e s t e l l t ,   d i e   der   E m p f a n g s -  

M a t r i x   a b g e w a n d t   i s t .  

In  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   F i g u r   1  e n t h ä l t   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zur   A u s l e s e   e i n e s   z w e i d i m e n s i o n a l e n   L a d u n g s b i l d e s  

m i t t e l s   e i n e s   A r r a y s   2  e i n e   E m p f ä n g e r - M a t r i x   4  und  e i n e  

S c h a l t e r m a t r i x   6.  D i e s e   S c h a l t e r m a t r i x   6  b e s t e h t   aus  e i -  

ner   T r ä g e r p l a t t e   8,  d i e   p a r a l l e l   zu  e i n e r   B i l d e b e n e   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A b m e s s u n g e n   e i n e s   a u s -  



z u l e s e n d e n   B i l d e s   h a t .   U n t e r   U m s t ä n d e n   kann  d i e   T r ä g e r -  

p l a t t e   8  auch  aus  m e h r e r e n   T e i l p l a t t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

v i e r ,   z u s a m m e n g e s e t z t   s e i n .   Als   M a t e r i a l   fü r   d i e   T r ä g e r -  

p l a t t e   8  i s t   e i n   ä t z b a r e s   G l a s   v o r g e s e h e n   mit   e i n e r   A u s -  

d e h n u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   20  x  20  cm2  und  e i n e r   D i k -  

ke  von   b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   1  mm.  Die  F l a c h s e i t e   10  der   T r ä -  

g e r p l a t t e   8,  d ie   de r   E m p f ä n g e r - M a t r i x   4  z u g e w a n d t   i s t ,   i s t  

mit   n  x  n  ode r   mit   n  x  m  E l e k t r o d e n   12  v e r s e h e n ,   d ie   i n  

Z e i l e n   14  und  S p a l t e n   16  a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   M a t r i x ,  

b e s t e h e n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   128  x  128 ,   v o r z u g s w e i s e  

aus  256  x  256  E l e k t r o d e n   12 ,   ha t   e i n   R a s t e r m a ß ,   das  k l e i -  

ner  o d e r   g l e i c h   der   z w e i f a c h e n   r e z i p r o k e n   m a x i m a l e n  

O r t s - r e q u e n z   des  d a r z u s t e l l e n d e n   B i l d e s   s e i n   s o l l .   B e i  

e i n e r   U l t r a s c h a l l b i l d   m i t   e i n e r   O r t s f r e q u e n z   von  0 ,5  l / m m  

e r g i b t   s i c h   für   das  R a s t e r m a ß   e in   Wert  von  b e i s p i e l s -  
w e i s e   1 mm.  Auf  der  d e r   E m p f ä n g e r - M a t r i x   4  a b g e w a n d t e n  

F l a c h s e i t e   18  der  T r ä g e r p l a t t e   8  s i n d   m e h r e r e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   128  x  128 ,   v o r z u g s w e i s e   256  x  256  s c h a l t -  

b a r e   V e r s t ä r k e r   20  in  C h i p f o r m   v o r g e s e h e n .   Außerdem  i s t  

d i e   =  l a c h s e i t e   18  der   T r ä g e r p l a t t e   8  mi t   S i g n a l a u s g a n g s -  

l e i t u n g e n   22  und  M a s s e l e i t u n g e n   24  v e r s e h e n ,   d i e   a u f  

e i n e r   O x y d s c h i c h t   26,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   S i l i z i u m -  

o x y d s c h i c h t ,   a u f g e b r a c h t   s i n d .   Z w i s c h e n   d i e s e r   O x y d -  
s c h i o n t   26  und  der   i h r   z u g e w a n d t e n   O b e r f l ä c h e   28  d e r  

T r ä g a  p l a t t e   8  s i n d   S t e u e r l e i t u n g e n   30  und  K o n t a k t i e -  

r u n g s l i p p e n   32  a n g e o r d n e t .   Die  O x y d s c h i c h t   26  i s t   im 

B e r e i c h   de r   K o n t a k t i e r u n g s l i p p e n   32  und  in   T e i l b e r e i -  

chen   d e r   S t e u e r l e i t u n g e n   30  mi t   F e n s t e r n   v e r s e h e n .   D i e s e  

S i g n a l a u s g a n s l e i t u n g e n   22 ,   S t e u e r l e i t u n g e n   30,  M a s s e -  

l e i t u n g e n   24  und  K o n t a k t i e r u n g s l i p p e n   32  s i n d   in   D ü n n -  

f i l m t e c h n i k   auf   der   F l a c h s e i t e   18  de r   T r ä g e r p l a t t e   8  g e -  
b r a c r n t .   Die  s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r   20  und  d i e   K o n t a k -  

t i e r u n g s l i p p e n   32  s i n d   j e w e i l s   im  g e o m e t r i s c h e n   S c h a t t e n  

der   E l e k t r o d e n   12  der   F l a c h s e i t e n   10  a n g e o r d n e t .   J e d e  



K o n t a k t i e r u n g s l i p p e   32  i s t   j e w e i l s   übe r   e i n e   B o h r u n g   3 4  

m i t   e i n e r   E l e k t r o d e   12  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n .  

D e s h a l b   i s t   j e w e i l s   d i e   M a n t e l f l ä c h e   der   Bohrung   34  m i t  

e i n e m   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   v e r s e h e n .   Die  S i g n a l a u s g a n g s -  

l e i t u n g e n   22  und  d i e   S t e u e r l e i t u n g e n   30  s i n d   in   Z e i l e n  

14  und  S p a l t e n   16  a n g e o r d n e t ,   wobei   b e i s p i e l s w e i s e  

p a r a l l e l   zu  den  S i g n a l a u s g a n g s l e i t u n g e n   22  d ie   M a s s e -  

l e i t u n g e n   24  v e r l a u f e n .   Die  s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r   2 0  

s i n d   in  Z e i l e n   14  und  S p a l t e n   16  a n g e o r d n e t ,   i n d e m  s i e  

au f   d i e   M a s s e l e i t u n g e n   24  a n g e o r d n e t   s i n d .   Als  s c h a l t -  

b a r e   V e r s t ä r k e r   20  s i n d   in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   D u a l -  

G a t e - M O S - F E T s   v o r g e s e h e n .   Un te r   U m s t ä n d e n   kann  man  a u c h  

MOS-FETs  mit   nur  e i n e r   G a t e e l e k t r o d e   o d e r   b i p o l a r e  

T r a n s i s t o r e n   v e r w e n d e n .   Zu  jedem  s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r  

20  i s t  e i n   A b l e i t w i d e r s t a n d   v o r g e s e h e n ,   der   j e w e i l s   im  

V e r s t ä r k e r c h i p   i n t e g r i e r t   i s t .  

Die  E m p f ä n g e r - M a t r i x   4  des   A r r a y s   2  e n t h ä l t   e i n e   u l t r a -  

s c h a l l e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   42  und  m e h r e r e   r e c h t e c k f ö r -  

mige  S t ä b e   44,  d i e   j e w e i l s   mit  E l e k t r o d e n   46,  48,  5 0  

v e r s e h e n   s i n d .   Als   u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   4 2  

i s t   e i n e   F o l i e   aus  P o l y v i n y l i d e n f l o u r i d   PVDF  v o r g e s e -  
h e n .   Außerdem  kann  a l s   u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t  

42  e i n e   p i e z o k e r a m i s c h e   S c h i c h t   v e r w e n d e t   w e r d e n .   U n t e r  

U m s t ä n d e n   kann  es  n ü t z l i c h   s e i n ,   wenn  d i e   E m p f ä n g e r -  

M a t r i x   4  e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

S i l i z i u m ,   ode r   q u a d r a t i s c h e   S t ä b e   e n t h ä l t .   Die  S t ä b e   4 4  

s i n d  j e w e i l s   a l s   h a r t e s   B a c k i n g  i n  B e z u g   a u f   d i e   u l t r a -  

s c h a l l e m p f i n d l i c h e  S c h i c h t   42  v o r g e s e h e n .   Die  E l e k t r o d e n  

46,  50  s i n d   j e w e i l s   a u f   den  b e i d e n   S c h m a l s e i t e n   56,  5 2  

und  d i e   E l e k t r o d e n   48  s i n d   j e w e i l s   au f   e i n e r   F l a c h s e i t e  

54  j e d e s   S t a b e s   a n g e o r d n e t .   Auße rdem  s i n d   d i e   E l e k t r o d e n  

4 6 ,  4 8 ,   50  j e w e i l s   a n g r e n z e n d e r   S e i t e n f l ä c h e n   um  e i n e  

A u ß e n k a n t e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  E l e k t r o d e n   48  d e r  



F l a c h s e i t e   54  j e d e s   S t a b e s   44  i s t   v o r z u g s w e i s e   h a l b   s o  

b r e i t   wie  j e w e i l s   d i e   E l e k t r o d e n   46  und  50  der   S c h m a l -  

s e i t e n   56  und  52  j e d e s   S t a b e s   44 .   F e r n e r   s i n d   d i e   E l e k -  

t r o d e n   46  und  50,  d i e   j e w e i l s   a u f   den  S c h m a l s e i t e n   5 6  

und  52  a n g e o r d n e t   s i n d ,   m i t   e i n e m   A b s t a n d   z u r   A u ß e n k a n t e  

der   g e g e n ü b e r   der   F l a c h s e i t e   54  a n g r e n z e n d e n   F l a c h s e i t e  

v e r s e h e n ,   d a m i t   d i e   E l e k t r o d e n   46  bzw.  50  a n g r e n z e n d e r  

S t ä b e   44  g e g e n e i n a n d e r   n i c h t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   A u ß e r d e m   h a b e n   d i e s e   E l e k t r o d e n   46  u n d  

50  das  g l e i c h e   R a s t e r m a ß ,   wie  d i e   E l e k t r o d e n   12  d e r  

S c h a l t e r m a t r i x   6,  n ä m l i c h   b e i s p i e l s w e i s e   1  mm  b e i   e i n e r  

O r t s f r e q u e n z   des   U l t r a s c h a l l b i l d e s   von  b e i s p i e l s w e i s e  

0 ,5   l /mm.   D i e s e   r e c h t e c k f ö r m i g e n   S t ä b e   44  s i n d   i h r e r  

Länge  n a c h   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   wobe i   i h r e  S c h m a l -  

s e i t e n   56  und  52  j e w e i l s   e i n e   F l a c h s e i t e   58  und  60  d e r  

E m p f ä n g e r - M a t r i x   4  b i l d e n .  

3ie  Länge   j e d e s   S t a b e s   44  und  j e w e i l s   d ie   Anzah l   d e r  

E l e k t r o d e n   46,   48,  50  w i r d   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   v o r b e -  

s t i m m t e   M a t r i x f o r m ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   n  x  n  o d e r  

n  x  m  i s t .   B e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r   128  x  128 ,   v o r z u g s -  
w e i s e   256  x  256  M a t r i x   b i l d e n   b e i s p i e l s w e i s e   128 ,   v o r -  

z u g s w e i s e   256  r e c h t e c k f ö r m i g e   S t ä b e   44  j e w e i l s   d i e  

F l a c h s e i t e n   58  und  60  der  E m p f ä n g e r - M a t r i x   4,  wobe i   j e -  

der   S t a b   44  mit   j e w e i l s   b e i s p i e l s w e i s e   e twa   128,   v o r -  

z u g s w e i s e   256  E l e k t r o d e n   46 ,   48  und  50  v e r s e h e n   s i n d .  

Die  F l a c h s e i t e   58  der   E m p f ä n g e r - M a t r i x   4,  d i e   von  d e r  

S c h a l t e r m a t r i x   6  a b g e w a n d t   i s t ,   i s t   mi t   de r   u l t r a s c h a l l -  

e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   42  v e r s e h e n .   A u ß e r d e m   i s t   d i e  

F l a c h s e i t e   de r   u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   42,  d i e  

der   B i l d e b e n e   z u g e w a n d t   i s t ,   m i t   e i n e r   f l ä c h i g e n   E l e k -  

t r o d e   62  v e r s e h e n .   Die  u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t  

42  i s t   i n   R i c h t u n g   s e i n e r   D i c k e   p o l a r i s i e r t .   Die  B e -  

r e i c h e ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e r   M a t r i x   d e r   E l e k t r o d e   4 6  



und  de r   E l e k t r o d e   62  l i e g e n ,   b i l d e n   s o m i t   j e w e i l s   E l e -  

m e n t a r w a n d l e r .  

Die  S c h a l t e r m a t r i x   6  w i rd   mi t   H i l f e   e i n e s   a n i s o t r o p  

l e i t e n d e n   K o n t a k t m i t t e l s   o d e r   e i n e s   M a t e r i a l s   mit   h o h e r  

r e l a t i v e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   5  b i s  

10,   mi t   de r   E m p f ä n g e r - M a t r i x   4  d e r a r t   z u s a m m e n g e b r a c h t ,  

daß  d i e   E l e k t r o d e n   12  der   S c h a l t e r m a t r i x   6  im  g e o m e t r i -  

s c h e n   S c h a t t e n   der  E l e m e n t a r w a n d l e r   s i c h   b e f i n d e n .   A l s  

a n i s o t r o p   l e i t e n d e s   M a t e r i a l   i s t   e i n e   P l a t t e   v o r g e s e h e n ,  
d i e   s e n k r e c h t   zur   P l a t t e n e b e n e   m i t   e i n e r   hohen   L e i t -  

f ä h i g k e i t   und  p a r a l l e l   zur   P l a t t e n e b e n e   mit   e i n e r   n i e -  

d r i g e n   L e i t f ä h i g k e i t   v e r s e h e n   i s t .   S o m i t   g e l a n g e n   d i e  

S i g n a l e   der   E l e m e n t a r w a n d l e r   g a l v a n i s c h   von  den  E l e k -  

t r o d e n   50  auf  d i e   E l e k t r o d e n   12  o d e r   d i e   S i g n a l e   w e r d e n  

k a p a z i t i v   g e k o p p e l t .   Auße rdem  kann   man  l e i c h t   d i e   S c h a l -  

t e r m a t r . - i x   6  von  der  E m p f ä n g e r - M a t r i x   4  a b t r e n n e n   u n d  

b e i d e   B e s t a n d t e i l e   k ö n n e n   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .  

Durch   d i e s e   G e s t a l t u n g   der   V o r r i c h t u n g   zum  A u s l e s e n   e i -  

nes   L a d u n g s b i l d e s   kann  man  d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   und  d i e  

B a n d b r e i t e   v e r g r ö ß e r n .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e   s c h a l t b a r e n  

V e r s t ä r k e r   20  im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   de r   V o r r i c h -  

t u n g   noch  z u g ä n g l i c h ,   d a m i t   man  beim  A u s f a l l   e i n z e l n e r  

B i l d p u n k t e   o d e r   g a n z e r   Z e i l e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r   20  a u s t a u s c h e n   kann .   W e i t e r   h a t  

s i c h   d i e   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   v e r e i n f a c h t ,  

i ndem  man  a l l e   s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r   20  in  e i n e m  

A r b e i t s v o r g a n g   b o n d e t .   Durch  d i e   S t a n d a r t i s i e r u n g   d e r  

E l e m e n t e   der   V o r r i c h t u n g   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g ,   der  A u f b a u  

und  d i e   War tung   e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t   w o r d e n .  



In  d e r   F i g u r   2  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   F l a c h s e i t e   1 8  

der   T r ä g e r p l a t t e   8  d e r   S c h a l t e r m a t r i x   6  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

der   E m p f ä n g e r - M a t r i x   4  a b g e w a n d t   i s t .   Die  s c h a l t b a r e n  

V e r s t ä r k e r   20  s i n d   in   Z e i l e n   14  und  S p a l t e n   16  a n g e o r d -  

n e t .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e   S i g n a l a u s g a n g s l e i t u n g e n   22  u n d  

d i e   M a s s e l e i t u n g e n   24  in  Z e i l e n   14  a n g e o r d n e t .   B e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   a l s   s c h a l t b a r e   V e r s t ä r k e r   2 0  

D u a l - G a t e - M O S - F E T s   mit   e i n e m   i n t e g r i e r t e n   A b l e i t w i d e r -  

s t a n d   am  e r s t e n   Gate  64  v o r g e s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   a u f   e i n e  

M a s s e l e i t u n g   24  a n g e o r d n e t   s i n d .   In  d e r   O x y d s c h i c h t   2 6  

s i n d   F e n s t e r   v o r h a n d e n ,   dami t   man  Z u g r i f f   zu  d e n  

S t e u e r l e i t u n g e n   30,   d i e   in  S p a l t e n   16  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

und  zu  den  K o n t a k t i e r u n g s l i p p e n   32  h a t .   Das  e r s t e   G a t e  

64  j e d e s   D u a l - G a t e - M O S - F E T s   i s t   j e w e i l s   m i t   e i n e r   K o n -  

t a k t i e r u n g s l i p p e   32  v e r b u n d e n .   J e w e i l s   d i e   D r a i n a n -  

s c h l ü s s e   66  und  j e w e i l s   d i e   S o u r c e a n s c h l ü s s e   68  d e r  

D u a l - G a t e - M O S - F E T s   e i n e r   Z e i l e   14  s i n d   m i t   e i n e r   S i g -  

n a l a u s g a n g s l e i t u n g   22  und  e i n e r   M a s s e l e i t u n g   24  v e r -  

b u n d e n .   J e w e i l s   das  z w e i t e   Gate  70  der   D u a l - G a t e - M O S -  

FETs  e i n e r   S p a l t e   16  s i n d   mit   e i n e r   S t e u e r l e i t u n g   3 0  

v e r b u n d e n .   Als  V e r b i n d u n g s l e i t e r   s i n d   B o n d d r ä h t e   v o r -  

g e s e h e n .   Die  B o n d d r ä h t e   z w i s c h e n   den  K o n t a k t i e r u n g s -  

l i p p e n   32  und  den  e n t s p r e c h e n d e n   e r s t e n   G a t e s   64  s i n d  

j e w e i l s   a n n ä h e r n d   g l e i c h   l a n g .   Die  b e i s p i e l s w e i s e   1 2 8 ,  

v o r z u g s w e i s e   256  S i g n a l a u s g a n g s l e i t u n g e n   22  w e r d e n  

j e w e i l s   mit   e i nem  E i n g a n g   72  e i n e r   S i g n a l v e r a r b e i t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   74,  b e s t e h e n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m  

G l e i c h r i c h t e r ,   e i n e m   I n t e g r a t o r ,   e i n e m   A b t a s t h a l t e g l i e d  

und  e i n e m   1 2 8 : 1   o d e r   2 5 6 : 1   M u l t i p l e x e r ,   d i e   in   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   v e r b u n d e n .   Am  A u s -  

gang  76  d i e s e r   S i g n a l v e r a r b e i t u n g s v o r r i c h t u n g   74  e r h ä l t  

man  s e r i e l l   d a s ' V i d e o s i g n a l .   A u ß e r d e m   w e r d e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   1 2 8 ,   v o r z u g s w e i s e   256  S t e u e r l e i t u n g e n   30  j e w e i l s  

mit   e i n e m   Ausgang   78  e i n e s   b e i s p i e l s w e i s e   1 2 8 ,   v o r z u g s -  



w e i s e   256  b i t   S c h i e b e r e g i s t e r   80  v e r b u n d e n .   Die  S i g n a l -  

v e r a r b e i t u n g s v o r r i c h t u n g   74  und  der   S c h i e b e r e g i s t e r   8 0  

w e r d e n   von  e i n e r   d i g i t a l e n   A b l a u f s t e u e r u n g   82  g e s t e u e r t .  

Durch  d i e s e   G e s t a l t u n g   de r   S c h a l t e r m a t r i x   6  w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  man  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   128  x  128,   v o r z u g s w e i s e  

256  x  256  M a t r i x ,   d ie   e i n   L a d u n g s b i l d   e n t h ä l t ,   s p a l t e n -  

w e i s e   a u s l e s e n   kann ,   d.  h.  b e i s p i e l s w e i s e   128 ,   v o r z u g s -  
w e i s e   256  S i g n a l e   w e r d e n   p a r a l l e l   a u s g e l e s e n   und  m i t  

H i l f e   der   S i g n a l v e r a r b e i t u n g s v o r r i c h t u n g   74  s e r i e l l   am 

Ausgang   76  w e i t e r g e g e b e n .   Durch  d i e s e s   p a r a l l e l e   A u s l e -  

sen  e i n e s   L a d u n g s b i l d e s   w i r d   das  S i g n a l / R a u s c h l e i s t u n g s -  

v e r h ä l t n i s   um  den  F a k t o r   n,  der  b e i s p i e l s w e i s e   1 2 8 ,  

v o r z u g s w e i s e   256  i s t ,   v e r b e s s e r t .   Außerdem  e r h ä l t   man 

e i n e   homogene   S i g n a l v e r s t ä r k u n g ,   da  jedem  E l e m e n t a r -  

w a n d l e r   e in   s c h a l t b a r e r   V e r s t ä r k e r   20  z u g e o r d n e t   i s t  

und  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t e r   z w i s c h e n   j e w e i l s   dem  e r s t e n  

Gate   64  der  D u a l - G a t e - M O v - F E T s   und  j e w e i l s   e i n e r   K o n -  

t a k t i e r u n g s l i p p e   32  a n n ä h e r n d   g l e i c h   l ang   s i n d .  

Der  E i n s a t z   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   zur   A u s l e s e   e i n e s   z w e i -  

d i m e n s i o n a l e n   L a d u n g s b i l d e s   in  e i n e r   U l t r a s c h a l l k a m e r a  

e r h ö h t   w e s e n t l i c h   d i e   B i l d q u a l i t ä t .   Außerdem  k ö n n e n  

L a d u n g s b i l d e r   in  R e a l - T i m e   mit   h o h e r   A u f l ö s u n g   u n d  

h o h e r   E m p f i n d l i c h k e i t   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .  

17  P a t e n t a n s p r ü c h e  

2  F i g u r e n  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   A u s l e s e   e i n e s   z w e i d i m e n s i o n a l e n   L a -  

d u n g s b i l d e s   m i t t e l s   e i n e s   A r r a y s   ( 2 ) ,   das  e i n e   E m p f ä n -  

g e r - M a t r i x   ( 4 ) ,   b e s t e h e n d   aus  in  Z e i l e n   (14)  und  S p a l t e n  

(16)   a n g e o r d n e t e n   E l e m e n t a r w a n d l e r n ,   und  e i n e   S c h a l t e r -  

m a t r i x   ( 6 ) ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   (8)  u n d  

e l e k t r o n i s c h e n   B a u t e i l e n   in  C h i p f o r m ,   d i e   au f   d e r   d e r  

E m p f ä n g e r - M a t r i x   (4)  a b g e w a n d t e n   F l a c h s e i t e   ( 1 8 )   d e r  

T r ä g e r p l a t t e   (8)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   e n t h ä l t ,   d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e n  

E l e m e n t a r w a n d l e r n   j e w e i l s   e i n   s c h a l t b a r e r   V e r s t ä r k e r  

(20)   in  C h i p f o r m   z u g e o r d n e t   i s t ,   d ie   in  Z e i l e n   (14)   u n d  

S p a l t e n   (16)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  V e r b i n d u n g s l e i t e r   w e -  

n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   g l e i c h e r   Länge   z w i s c h e n   K o n t a k t i e -  

r u n g s l i p p e n   (32)   und  j e w e i l s   den  e n t s p r e c h e n d e n   s c h a l t -  

b a r e n   V e r s t ä r k e r n   (20)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g  e -  

k e  n  n z  e  i c h  n e t ,   daß  d i e   F l a c h s e i t e   (10 )   d e r  

T r ä g e r p l a t t e   (8)  der   S c h a l t e r m a t r i x   ( 6 ) ,   d i e   d e r   E m p f ä n -  

g e r - M a t r i x   (4)   z u g e w a n d t   i s t ,   mi t   E l e k t r o d e n   (12)   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d i e   in   Z e i l e n   (14)   und  S p a l t e n   (16)   a n g e o r d -  

ne t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  a l s   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   (12)   und  den  e n t s p r e c h e n d e n   K o n -  

t a k t i e r u n g s l i p p e n   (32)  j e w e i l s   e i n e   Bohrung  (34)   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d e r e n   M a n t e l f l ä c h e   mi t   e inem  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   M a t e r i a l   v e r s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  a l s  

s c h a l t b a r e   V e r s t ä r k e r   (20)   D u a l - G a t e - M O S - F E T s   v o r g e s e h e n  



s i n d   und  daß  d i e   den  s c h a l t b a r e n   V e r s t ä r k e r n   (20)   z u g e -  
o r d n e t e n   A b l e i t w i d e r s t ä n d e   j e w e i l s   im  V e r s t ä r k e r c h i p  

i n t e g r i e r t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  a l s  

M a t e r i a l   d e r   T r ä g e r p l a t t e   (8)  d e r  S c h a l t e r m a t r i x   ( 6 )  

e i n   ä t z b a r e s   G las   v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  4,  d a  d u r  c  h  

g e  k  e n n  z  e  i c h  n t ,   daß  mi t   H i l f e   d e r   V e r -  

b i n d u n g s l e i t e r   das   e r s t e   Gate  (64)  e i n e s   D u a l - G a t e - M O S -  

FETs  j e w e i l s   mi t   de r   e n t s p r e c h e n d e n   K o n t a k t i e r u n g s l i p p e  

(32)  v e r b u n d e n   i s t   und  das  z w e i t e   Gate  (70)   d e r   D u a l -  

G a t e - M O S - F E T s   j e w e i l s   mit   e i n e r   S t e u e r l e i t u n g   (30)   v e r -  

bunden   i s t   und  daß  de r   D r a i n a n s c h l u ß   (66)   der   D u a l -  

G a t e - M O S - F E T s   j e w e i l s   mit   e i n e r   S i g n a l a u s g a n g s l e i t u n g  

(22)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  

g e  k  e  n n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  S i g n a l a u s g a n g s l e i -  

t u n g e n   (22)  und  M a s s e l e i t u n g e n   (24)  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

und  zu  d i e s e n   s e n k r e c h t   S t e u e r l e i t u n g e n   (30)   v e r l a u f e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  

g e  k  e n n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   E m p f ä n g e r - M a t r i x  

( 4 )  e i n e   u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   (42)  und  m e h -  

r e r e   r e c h t e c k f ö r m i g e   S t ä b e   (44)  e n t h ä l t ,   d i e   j e w e i l s  

mi t   E l e k t r o d e n   (46 ,   48,  50)  v e r s e h e n   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  a l s   u l t r a s c h a l l -  

e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   (42)   e i n e   F o l i e   aus  P o l y v i n y l i d e n -  

f l o u r i d   PVDF  v o r g e s e h e n   i s t .  



10.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   E m p f ä n g e r - M a -  

t r i x   (4)   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   und  m e h r e r e  

r e c h t e c k f ö r m i g e   S t ä b e   (44)   e n t h ä l t ,   d i e   j e w e i l s   m i t  

E l e k t r o d e n   ( 46 ,   48,  50)  v e r s e h e n   s i n d   und  daß  d i e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   aus   S i l i z i u m   b e s t e h t .  

11.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10 ,   d a  d u r  c  h  

g e  k  e  n n  z  e i c  h  n e  t  ,   daß  d i e   S t ä b e   (44)   a l s  

h a r t e s   B a c k i n g   in  bezug   au f   d i e   u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e  

S c h i c h t   (42)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

12.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c h  

g e  k  e  n  n  z e  i c h  n e t  ,   daß   d i e   E l e k t r o d e n   ( 5 0 ,  

46,   48)  j e w e i l s   a u f   den  b e i d e n   S c h m a l s e i t e n   (52 ,   5 6 )  

und  e i n e r   F l a c h s e i t e   (54)   j e d e s   S t a b e s   (44)   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  daß  d i e   E l e k t r o d e n   ( 46 ,   48 ,   50)  j e w e i l s   a n -  

g r e n z e n d e r   S e i t e n f l ä c h e n   um  d i e   A u ß e n k a n t e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

13.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S t ä b e   (44)   i h r e r   Länge  nach   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   i h r e   S c h m a l s e i t e n   (52,   56)   j e w e i l s   e i n e   F l a c h s e i t e  

( 6 0 ,   58)   de r   E m p f ä n g e r - M a t r i x   ( 4 2 )   b i l d e n .  

14.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 2 ,  

d a  d u r  c  h  g e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

von  d e r   S c h a l t e r m a t r i x   (6)  a b g e w a n d t e   F l a c h s e i t e   ( 5 8 )  

d e r   E m p f ä n g e r - M a t r i x   (4)  mi t   d e r   u l t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t   (42)   v e r s e h e n   i s t   und  daß   d i e   F l a c h s e i t e   d e r   u l -  

t r a s c h a l l e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   ( 4 2 ) ,   d i e   von  d e r   F l a c h -  

s e i t e   (58)  de r   E m p f ä n g e r - M a t r i x   (4 )   a b g e w a n d t   i s t ,   m i t  

e i n e r   f l ä c h i g e n   E l e k t r o d e   (62)   v e r s e h e n   i s t .  



15.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

S c h a l t e r m a t r i x   (6)  m i t   H i l f e   e i n e s   M a t e r i a l s   mit   h o h e r  

D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   mi t   de r   E m p f ä n g e r - M a r i x   ( 4 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d a  d u r  c  h   g e k e n n z e  i c h  n e t   daß  d i e  

S c h a l t e r m a t r i x   (6)   mit   H i l f e   e i n e s   a n i s o t r o p   l e i t e n d e n  

K o n t a k t m a t e r i a l s   mit   de r   E m p f ä n g e r - M a t r i x   (4)   v e r b u n d e n  

i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i e h n e t ,   daß  d a s  

R a s t e r m a ß   d e r   E l e k t r o d e n   (12)  de r   S c h a l t e r m a t r i x   ( 6 )  

g l e i c h   i s t   dem  R a s t e r m a ß   der   E l e k t r o d e n   (50)   de r   F l a c h -  

s e i t e   ( 6 0 )   der   E m p f ä n g e r - M a t r i x   ( 4 ) ,   d i e   von  d e r   u l t r a -  

s c h a l l e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   (42)  a b g e w a n d t   i s t .  
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