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©  Riemenantrieb  zur  Steuerung  der  Raffinierwalzen  von  Schokoladenwalzenreibmaschinen. 
@)  Ein  Riemenantrieb  zur  Steuerung  der  Raffinierwalzen  7 
von  Schokoladenwalzenreibmaschinen,  bei  dem  die  Ueber-  16  rxVlS5hM2 
tragung  der  Antriebsbewegung  durch  gerade  Zahnraeder  (9,  ^ l i3J  
10,  11.  13,  14,  16,  17,  19)  und  Zahnriemen  (8,  15,  18)  bewirkt 
wird.  Es  werden  zwei  Antriebsmotore  (6,  7)  vorgesehen,  und  15,. 
zwar  je  ein  Antriebsmotor  fuer  jede  Maschinenflanke.  Ein  llJT^ 
Antriebsmotor  (6)  treibt  die  eine  ungerade  Lage  aufweisen-  Ei 
den  Raffinierwalzen  (3,  5),  wogegen  der  andere  Antriebs-  21 
motor  (7)  die  eine  gerade  Lage  aufweisenden  Raffinierwal-  17\  .  ££_  ..  - 
zen  (4,  2)  an.  Die  gegebenenfalls  vorgesehenen  schwenk-  S5̂ "  F 
baren  Raffinierwalzen  (3,  5)  sind  auf  eine  gemeinsame  U12  1 
Halterung  (21,  22)  gelagert,  wobei  diese  Halterung  gleich-  18V.  p= 
zeitig  den  Antriebsmotor  (6)  fuer  die  Betaetigung  der  / 
genannten  schwenkbaren  Raffinierwalzen  traegt.  Die  Fiat-  ^  2. 
tererscheinungen  werden  herabgesetzt,  die  Belastungen  in  .  ^  Axialrichtung  auf  die  Kugellager  werden  vermieden,  das  /  
Arbeitsgeraeusch  wird  herabgesetzt  und  eine  Schmierung  ist  19 
ueberfluessig. 
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V o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s ich  auf  e inen  R i e m e n a n t r i e b   z u r  

S t e u e r u n g   der  R a f f i n i e r w a l z e n   von  S c h o k o l a d e n w a l z e n r e i b m a s c h i -  

n e n .  

Wie  an  und  fuer   sich  b e k a n n t ,   s ind   bei  den  S c h o k o l a d e n w a l z e n -  

r e i b m a s c h i n e n   die  e i n z e l n e n   R a f f i n i e r w a l z e n   n a c h e i n a n d e r   g e l a g e r t  

und  d i e s e l b e n   s ind  u e b e r   deren   u n t e r e i n a n d e r   in  E i n g r i f f  

s t e h e n d e n   D r e h u n g s z a h n r a e d e r   g e g e n s e i t i g   v e r b u n d e n .   Diese  b e -  

k a n n t e n   D r e h u n g s z a h n r a e d e r   s ind  S c h r a e g z a h n r a e d e r .   Das  U e b e r -  

s e t z u n g s v e r h a e l t n i s   ist  d e s h a l b   f e s t g e l e g t   und  kann   n ich t   v e r a e n -  

dert  w e r d e n .   Bei  den  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   sowie  bei  den  V o r -  

w a l z e n r e i b m a s c h i n e n   sind  fuenf   R a f f i n i e r w a l z e n   v o r g e s e h e n ,   w o b e i  

die  e r s t e n   zwei  Walzen  das   E i n z u g s -   bzw.   Z u f u h r w a l z e n p a a r  

b i l d e n ,   wogegen  die  d r i t t e ,   die  v i e r t e   und  die  fuenf te   R a f f i n i e r -  

walze  die  e i g e n t l i c h e n   R a f f i n i e r w a l z e n   d a r s t e l l e n .   An  sich  w i r d  

jedoch  eine  W a l z e n r e i b w i r k u n g   e b e n f a l l s   von  der  zwei ten  R a f f i -  

n i e r w a l z e   bzw.  E i n z u g s w a l z e   a u s g e u e b t ,   die  mit  der  d r i t t e n  

R a f f i n i e r w a l z e   z u s a m m e n a r b e i t e t .   Um  eine  soweit   wie  m o e g l i c h  

g l e i c h m a e s s i g e   Dicke  des  a u s g e t r a g e n e n   S c h o k o l a d e n f i l m s   z u  

e r z i e l e n ,   weisen  die  R a f f i n i e r w a l z e n   der   b e k a n n t e n   W a l z e n r e i b m a -  

s ch inen   eine  b a l l i g e   A u s f u e h r u n g   auf .   Nach  dem  E i n t r e t e n   v o n  



A b r i e b e r s c h e i n u n g e n   w e r d e n   solche  R a f f i n i e r w a l z e n   g e s c h l i f f e n .  

G l e i c h z e i t i g   m u e s s e n   j edoch   e b e n f a l l s   de ren   Z a h n r a e d e r   g e s c h l i f f e n  

w e r d e n .   D i e s e r   S c h l e i f v o r g a n g   ist  im  a l l g e m e i n e n   l e d i g l i c h   e i n m a l  

bzw.  h o e c h s t e n s   z w e i m a l   d u r c h f u e h r b a r .   So lche   S c h l e i f v o r g a e n g e  

s ind   k o s t s p i e l i g   und   v e r l a n g e n   me i s t ens   e i n e n   g r o s s e n   Z e i t a u f -  

w a n d ,   we i l   d i e s e   S c h l e i f v o r g a e n g e   l e d i g l i c h   von  den   die  R a f f i -  

n i e r w a l z e n   h e r s t e l l e n d e n   H e r s t e l l u n g s f i r m e n   d u r c h f u e h r b a r   s i n d ,  

die  oft  n i c h t   n u r   im  A u s l a n d ,   s o n d e r n   auch   in  a n d e r e n   K o n t i -  

n e n t e n   s i n d .  

In  l e t z t e r   Zei t   ha t   die  A n m e l d e r i n   eine  S c h o k o l a d e n w a l z e n r e i b m a -  

sch ine   o f f e n b a r t   ( i t a l i e n i s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.   21  857  A / 8 3 ) ,  

bei  der   d ie   R a f f i n i e r w a l z e n   ohne  B a l l i g k e i t   a u s g e f u e h r t   s i n d ,  

wobei  e ine   de r   B a l l i g k e i t   e n t s p r e c h e n d e   Wi rkung   d a d u r c h   e r h a l t e n  

wi rd ,   d a s s   die  R a f f i n i e r w a l z e n   z u e i n a n d e r   in  d e r   H o r i z o n t a l e b e n e  

l e i ch t   v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   Solche  S c h w e n k b e w e g u n g e n   b e t r a g e n  

jedoch  s e h r   k l e i n e   Werte ,   z .B.   von  1  bis   2  °.  Die  S c h w e n k b e -  

w e g u n g e n   d e r   R a f f i n i e r w a l z e n   werden   mi t t e l s   s c h w e n k b a r e n   H a l t e -  

r u n g e n   b e w i r k t ,   die  mit  d e n s e l b e n   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s m i t t e l n  

z u s a m m e n a r b e i t e n .  

Bei  den  b e k a n n t e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   s ind   die  dem  A n t r i e b   d e r  

R a f f i n i e r w a l z e n   d i e n e n d e n   Z a h n r a e d e r   in  e i n e r   W a l z e n r e i b m a s c h i -  

n e n s e i t e n w a n d   g e l a g e r t ,   die  eine  S c h m i e r k a m m e r   b i l d e t ,   wobei  im  

u n t e r e n   Te i l   d e r   S c h m i e r k a m m e r   ein  b e t r a e c h t l i c h e r   O e l v o r r a t  

sowie  e ine  O e l v e r t e i l u n g s p u m p e   au fgenommen   s i n d .  

Die  bei  d e n   b e k a n n t e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   v o r g e s e h e n e n   Z a h n -  

r a d g e t r i e b e   w e i s e n   m e h r e r e   N a c h t e i l e   und  U n z u l a e n g l i c h k e i t e n   a u f ,  

wobei  d ie   w i c h t i g s t e n   d e r s e l b e n   n a c h f o l g e n d   k u r z   e r w a e h n t  

w e r d e n :  

-  Der  S c h l e i f v o r g a n g   der   R a f f i n i e r w a l z e n   b e d i n g t   e b e n f a l l s   e i n e n  

S c h l e i f v o r g a n g   de r   R a f f i n i e r w a l z e n z a h n r a e d e r ,   was   e i n e r s e i t s  

k o s t s p i e l i g   und   a n d e r e r s e i t s   die  u r p s r u e n g l i c h e n   U e b e r s e t z u n g s -  



v e r h a e l t n i s s e   der  W a l z e n r e i b m a s c h i n e   v e r a e n d e r t .   Dieser   n a c h  

e i n e r   b e s t i m m t e n   Anzahl   von  A r b e i t s s t u n d e n   e r f o d e r l i c h e   S c h l e i f -  

v o r g a n g   kann   l e d i g l i c h   einmal  oder  h o e c h s t e n s   zweimal   d e s h a l b  

a u s g e f u e h r t   w e r d e n ,   weil  sonst  die  A b m e s s u n g s a e n d e r u n g e n   s o  

s t a r k   w e r d e n ,   dass   man  gezwungen   w a e r e ,   e n t w e d e r   die  R a f f i n i e r -  

w a l z e n   oder   die  Z a h n r a e d e r   d e r s e l b e n   zu  e r s e t z e n .   Die  S t a n d -  

bzw.  B e n u t z u n g s z e i t   der  b e k a n n t e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   k a n n  

d e s h a l b   n ich t   uebe r   eine  bes t immte   V e r w e n d u n g s z e i t   h i n w e g  

e r s t r e c k t   w e r d e n .  

-  Das  Z u s a m m e n k a e m m e n   der  Z a h n r a e d e r   der   R a f f i n i e r w a l z e n  

b e d i n g t   feste  bzw.  u n v e r a e n d e r l i c h e   U e b e r t r a g u n g s v e r h a e l t n i s s e ,  

w o g e g e n   es  sehr   w u e n s c h e n s w e r t   wae re ,   um  die  P l a s t i z i t a e t   der  z u  

b e a r b e i t e n d e n   Schokolade   zu  b e e i n f l u s s e n   bzw.   zu  a e n d e r n ,   d i e  

U e b e r s e t z u n g s v e r h a e l t n i s s e   in  einem  g e w i s s e n   Mass  v a r i i e r e n   z u  

k o e n n e n .  

-  Die  die  R a f f i n i e r w a l z e n z a h n r a e d e r   a u f n e h m e n d e   W a l z e n r e i b -  

m a s c h i n e n s e i t e n w a n d   ist  als  eine  S c h m i e r k a m m e r   a u s g e f u e h r t ,   d i e  

das  zur  k o n t i n u i e r l i c h e n   Schmierung   d i e n e n d e   Oel  sowie  e i n e  

O e l v e r t e i l u n g s p u m p e   aufn immt .   Diese  S c h m i e r k a m m e r   b e n o e t i g t  

b e s o n d e r e   A b d i c h t u n g s m a s s n a h m e n   und  de r en   A b s c h l u s s d e c k e l   w i r d  

mit  e i n e r   e r h e b l i c h e n   Anzahl  von  Bolzen  b e f e s t i g t .   Ein  e v e n t u e l l e s  

E i n g r e i f e n   auf  die  R a f f i n i e r w a l z e n z a h n r a e d e r   se tz t   die  v o r h e r i g e  

E n t l e e r u n g   d ieses   Schmieroe l s   sowie  die  E n t f e r n u n g   der  g e n a n n t e n  
Bolzen  v o r a u s .   Die  damit   v e r b u n d e n e n   Ze i t en   s i n d   s e l b s t v e r s t a e n d -  

l ich  e r h e b l i c h .  

-  Die  A n w e s e n h e i t   des  Schmieroels   s teht   se i t   k u r z e m   immer  mehr  im 

G e g e n s a t z   zu  den  Normen  b e z u e g l i c h   der  L e b e n s m i t t e l h y g i e n e ,   um 

das  Aufnehmen   des  Oels  bzw.  des  O e l g e r u c h s   in  den  S c h o k o l a d e n -  

e r z e u g n i s s e n   zu  v e r m e i d e n .  

-  Die  A n t r i e b s l e i s t u n g   wird  auf  das  e ine  Ende  e i n e r   R a f f i n i e r -  

w a l z e ,   im  a l l g e m e i n e n   der  A u s t r a g s r a f f i n i e r w a l z e ,   u e b e r t r a g e n ,  



w o d u r c h   a u f   die  den  U e b e r t r a g u n g s d r e h m o m e n t   a u f n e h m e n d e n  

L a g e r u n g   d i e s e r   R a f f i n i e r w a l z e   sehr   b e t r a e c h t l i c h e   K r a e f t e   g e -  
b r a c h t   w e r d e n ,   d ie ,   wie  an  sich  b e k a n n t ,   d a z u   n e i g e n ,   d i e  

R a f f i n i e r w a l z e   s e l b s t   zu  b i e g e n .   Dies  wi rk t   s i c h   au f   die   G l e i c h -  

m a e s s i g k e i t   des   A u s t r a g s s c h l i t z e s   sehr  s t a r k   a u s   und   b r i n g t  

u n r e g e l m a e s s i g e   Dicken   im  a u s g e t r a g e n e n   S c h o k o l a d e n f i l m   m i t  

sich.   Diese   L e i s t u n g e n   we i sen   f e rne r   d e s h a l b   e r h e b l i c h e   W e r t e  

auf,  wei l   d i e   U e b e r t r a g u n g   d e r s e l b e n   d u r c h   K e i l r i e m e n ,   wie  a n  

sich  b e k a n n t ,   die  V e r w e n d u n g   von  b e t r a e c h t l i c h e n   R e i b w e r t e n  

zwi schen   den   K e i l r i e m e n   und  den  K e i l r i e m e n s c h e i b e n   b e n o e t i g t .  

-  Die  h o h e n   Werte  der   e i n g e s e t z t e n   L e i s t u n g e n   sowie   d ie   d i r e k t e  

U e b e r t r a g u n g   d e r s e l b e n   uebe r   Z a h n r a e d e r   b e w i r k t   d a s   E n t s t e h e n  

von  S c h w i n g u n g e n   und  i n d i r e k t e r w e i s e   von  G e r a e u s c h e n .  

-  A u f g r u n d   d e r   U e b e r t r a g u n g s a r t   werden  S c h r a e g z a h n r a e d e r   e i n g e -  

se tz t .   D i e s e l b e n   b e w i r k e n   eine  b e t r a e c h t l i c h e   a x i a l e   B e a n s p r u -  

chung   a u f   d i e   K u g e l l a g e r   der  R a f f i n i e r w a l z e n ,   w o d u r c h   d i e  

g e n a n n t e n   K u g e l l a g e r   e i n e r   s c h a e d l i c h e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   a x i a -  

len  und  r a d i a l e n   B e a n s p r u c h u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n .  

-  Bei  den   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   mit  e i n z e l n e r   S t e u e r u n g ,   d.  h.  m i t  

e iner   u n a b h a e n g i g e n   S t e u e r u n g   auf  jeder   R a f f i n i e r w a l z e ,   ha t   m a n  

f e s t g e s t e l l t ,   d a s s   e ine   solche  sehr   feine  U n t e r t e i l u n g   der   G e s a m t -  

s t e u e r u n g   in  e i n z e l n e n   S t e u e r u n g e n   in  der  P r a x i s   s o g a r   oft  z u  

fein  is t   in  b e z u g   auf   die  zu  t a e t i g e n d e n   e r f o r d e r l i c h e n   E i n g r i f f e  

zur  D u r c h f u e h r u n g   der   z w e c k m a e s s i g s t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s a e n d e -  

r u n g e n ,   die  d a r a u f   z i e l en   so l l t en ,   die  P l a s t i z i t a e t   bzw.   F e i n h e i t  

der  b e h a n d e l t e n   S c h o k o l a d e   zu  b e e i n f l u s s e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l iegt   die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

R i e m e n a n t r i e b   zur   S t e u e r u n g   der  R a f f i n i e r w a l z e n   von  S c h o k o l a -  

d e n w a l z e n r e i b m a s c h i n e n   zu  s c h a f f e n ,   der  in  d e r   Lage   i s t ,  

e i n e r s e i t s   d i e   oben  e r w a e h n t e n   Nach te i l e   und  U n z u l a e n g l i c h k e i t e n  

zu  b e s e i t i g e n   u n d   a n d e r e r s e i t s   eine  in  bezug   au f   d ie   zur  Z e i t  



e r r e i c h b a r e   S t a n d -   bzw.  V e r w e n d u n g s z e i t   b e t r a e c h t l i c h   l a e n g e r e  

S t a n d -   bzw.  V e r w e n d u n g s z e i t   der   S c h o k o l a d e n w a l z e n r e i b m a s c h i n e n  

zu  g e s t a t t e n .  

Im  Rahmen  der   oben  a n g e g e b e n e n   Aufgabe   soll  der  e r f i n d u n g s g e -  

maesse   R i e m e n a n t r i e b   f e r n e r   e ine   e i n w a n d f r e i e   E i n s e t z u n g   n i c h t  

nur  bei  den  S c h o k o l a d e n w a l z e n r e i b m a s c h i n e n   u e b l i c h e r   A b m e s s u n -  

gen,  d.  h.  mit  e iner   R a f f i n i e r w a l z e n b r e i t e   in  der  G r o e s s e n o r d n u n g  

von  1,5  m,  sonde rn   auch  bei  b e t r a e c h t l i c h   g r o e s s e r e n   S c h o k o l a -  

d e n w a l z e n r e i b m a s c h i n e n ,   z.  B.  mit  e i n e r   Brei te   der  R a f f i n i e r w a l -  

zen  von  2,5  m  g e s t a t t e n .  

Bei  eine  o r t s f e s t e   Achse  a u f w e i s e n d e   R a f f i n i e r w a l z e n   b e s i t z e n d e n  

S c h o k o l a d e n w a l z e n r e i b m a s c h i n e n   w i r d   die  oben  e r w a e h n t e   A u f g a b e  

gemaess   der  Lehre  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   mit  einem  R i e m e n a n t r i e b  

ge loes t ,   der  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

dass   zum  D r e h a n t r i e b   der  R a f f i n i e r w a l z e n   zwei  s e i t l i c h e   Motoren  

v o r g e s e h e n   werden ,   wovon  der   e ine   die  eine  g e r a d e   S t e l l u n g  

a u f w e i s e n d e n   R a f f i n i e r w a l z e n   und  der  . ande re   die  eine  u n g e r a d e  

S te l lung   a u f w e i s e n d e n   R a f f i n i e r w a l z e n   der  W a l z e n r e i b m a s c h i n e  

a n t r e i b e n ,  

dass   die  A n t r i e b s b e w e g u n g s u e b e r t r a g u n g e n   du rch   G e r a d z a h n r a e d e r  

und  um  sich  g e s c h l o s s e n e   v e r z a h n t e   A n t r i e b s r i e m e n   b e w i r k t  

werden ,   u n d  

dass   zum  A n t r e i b e n   der  e r s t e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n w a l z e   bzw.  d e r  

E i n z u g s w a l z e   ein  e i g e n e r   A n t r i e b s m o t o r   v o r g e s e h e n   i s t .  

Bei  den  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   mit  eine  s c h w e n k b a r e   L a e n g s a c h s e  

a u f w e i s e n d e   R a f f i n i e r w a l z e n   w i rd   f e r n e r   e r f i n d u n g s g e m a e s s   v o r g e -  
sehen,   dass   an  jeder   der  b e i d e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n f l a n k e n   e i n e  

gemeinsame   s c h w e n k b a r e   H a l t e r u n g   fuer   die  g e n a n n t e n   s c h w e n k b a -  

ren  R a f f i n i e r w a l z e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobei  die  eine  d i e s e r  

H a l t e r u n g e n   die  eine  g e r a d e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e n   R a f f i n i e r w a l z e n  

und  die  a n d e r e   Ha l t e rung   die  e ine   u n g e r a d e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e n  

R a f f i n i e r w a l z e n   t r a g e n .  



E r f i n d u n g s g e m a e s s   s ind  bei  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   mit  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e n   R a f f i n i e r w a l z e n   an  die  b e i d e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n -  

f l a n k e n   g e m e i n s a m e   s c h w e n k b a r e   H a l t e r u n g e n   f u e r   die  g e n a n n t e n  
s c h w e n k b a r e n   R a f f i n i e r w a l z e n   v o r g e s e h e n ,   wobei   die  eine  d i e s e r  

H a l t e r u n g e n   g l e i c h z e i t i g   e inen  T r a g t e i l   zur  L a g e r u n g   des  A n -  

t r i e b s m o t o r s   zum  A n t r e i b e n   der  g e n a n n t e n   s c h w e n k b a r e n   R a f f i n i e r -  

wa lzen   b e s i t z t .  

Um  sowohl  die  eine  g e r a d e   S te l lung   als   auch  die  eine  u n g e r a d e  

S t e l l ung   a u f w e i s e n d e n   R a f f i n i e r w a l z e n   g l e i c h z e i t i g   a n t r e i b e n   z u  

k o e n n e n ,   w i r d   e r f i n d u n g s g e m a e s s   auf  jede  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n -  

f l a n k e n   bzw.   fuer   jeden  An t r i ebsmoto r   ein  e i n z i g e r   auf  b e i d e n  

R i e m e n s e i t e n   mit  e iner   V e r z a h n u n g   v e r s e h e n e r   A n t r i e b s r i e m e n  

z w i s c h e n   den  W a l z e n r e i b z a h n r a e d e r n   g e f u e h r t .  

Mit  den  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   S t e u e r u n g s r i e m e n a n t r i e b e n   w e r d e n  

mehre re   V o r t e i l e   e r z i e l t .  

Vor  a l l e m   ist  es  moeg l i ch ,   eine  e r h e b l i c h e   A n z a h l   von  S c h l e i f v o r -  

g a e n g e n   auf   die   R a f f i n i e r w a l z e n   d e s h a l b   d u r c h z u f u e h r e n ,   w e i l  

d i e s e l b e n   n i c h t   mehr  ueber   d i r ek t   in  E i n g r i f f   s t e h e n d e   R a f f i n i e r -  

w a l z e n z a h n r a e d e r   v e r b u n d e n   s ind,   wobei  die  S t a n d -   bzw.   V e r w e n -  

d u n g s z e i t   de r   W a l z e n r e i b m a s c h i n e   e n t s p r e c h e n d   e r h o e h t   w i r d .  

D a d u r c h   d a s s   die  A n t r i e b s l e i s t u n g   n ich t   mehr  an  e i n e r   e i n z i g e n  

Ste l le ,   s o n d e r n   an  zwei  Stel len  a n g e b r a c h t   w i r d ,   w i rd   i n s b e s o n -  

dere  bei   den  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   g r o e s s e r e r   A b m e s s u n g e n   d i e  

D u r c h b i e g u n g   der   a n g e t r i e b e n e n   R a f f i n i e r w a l z e n   v e r m i e d e n   u n d  

f e rne r   w i r d   e b e n f a l l s   der  e r f o r d e r l i c h e   A n l a u f s t r o m w e r t   h e r a b g e -  

se tz t .   Die  V e r w e n d u n g   von  v e r z a h n t e n   A n t r i e b s r i e m e n   bzw.  v o n  

G e r a d z a h n r a e d e r n   gibt   die  M o e g l i c h k e i t ,   die  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

B e a n s p r u c h u n g e n   auf  die  R a f f i n i e r w a l z e n k u g e l l a g e r   zu  v e r m e i d e n .  

Eine  S c h m i e r u n g   der  R a f f i n i e r w a l z e n z a h n r a e d e r   ist   u e b e r f l u e s s i g  

und  d a s   B e t r i e b s g e r a e u s c h   wird  d r a s t i s c h   h e r a b g e s e t z t .  



Die  Bauweise   ist  e i n f ach   a u s z u f u e h r e n   und  die  B e t r i e b s w e i s e   i s t  

z u v e r l a e s s i g .  

Weitere  V o r t e i l e ,   E i n z e l h e i t e n   und  Merkmale   des  e r f i n d u n g s g e m a e s -  

sen  S t e u e r u n g s r i e m e n a n t r i e b s   s ind   f e rne r   der  n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   e i n e r   v o r g e z o g e n e n   A u s f u e h r u n g s f o r m   u n t e r   B e z u g n a h m e  

auf  die  b e i g e f u e g t e   Z e i c h n u n g   e n t n e h m b a r .  

Es  zeigen  s c h e m a t i s c h :  

Fig.  1  eine  p r i n z i p i e l l e   V o r d e r a n s i c h t   e iner   mit  einem  e r f i n d u n g s -  

gemaessen   S t e u e r u n g s r i e m e n a n t r i e b   v e r s e h e n e n   W a l z e n r a d m a s c h i n e ;  

Fig.  2  eine  D r a u f s i c h t   auf   Fig.   1,  und  zwar   mit  e i n e m  

R a f f i n i e r w a l z e n p a a r   in  e i n e r   g e s c h w e n k t e n   S t e l l u n g .  

In  den  d a r g e s t e l l t e n   F i g u r e n   s ind   die  R a f f i n i e r w a l z e n   e i n e r  

W a l z e n r e i b m a s c h i n e   mit  1,  2,  3 ,  4   und  5  b e z e i c h n e t .   Die  Walzen  1 

und  2  b i lden   das  E i n z u g s -   bzw.  Z u f u h r w a l z e n p a a r ,   w a e h r e n d   d i e  

Walzen  3 ,  4   u n d  5   die  e i g e n t l i c h e n   R a f f i n i e r w a l z e n   d a r s t e l l e n .   Es  

ist  zu  b e m e r k e n ,   oass  die  Walze  2  g l e i c h z e i t i g   eine  Zufuhr -   b z w .  

R a f f i n i e r w i r k u n g   a u s u e b t .   Diese  W a l z e n a n o r d n u n g   ist  bei  d e n  

v e r s c h i e d e n e n   b e k a n n t e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   u e b l i c h .   Der  Z e i c h -  

nung  ist  d e u t l i c h   e n t n e h m b a r ,   das s   der  W a l z e n r e i b m a s c h i n e   d i e  

A n t r i e b s l e i s t u n g   durch   die  A n w e n d u n g   von  zwei  Motoren,   und  z w a r  

des  Motors  6  und  des  Motors  7  a n g e b r a c h t   wi rd .   Mit  8  wird  e i n  

v e r z a h n t e r   A n t r i e b s r i e m e n   b e z e i c h n e t ,   der  e i n e r s e i t s   von  d e m  

Z a h n r a d   9  des  Motors  6  und   a n d e r e r s e i t s   vom  Z a h n r a d   10  d e r  

R a f f i n i e r w a l z e   5  u m g e l e n k t   w i r d .   Die  l e t z t e re   t r a e g t   an  i h r e m  

anderen   Ende  das  Z a h n r a d   11,  d a s   einen  auf  das  A n t r i e b s z a h n r a d  

13  der  R a f f i n i e r w a l z e   3  u m g e l e n k t e n   v e r z a h n t e n   A n t r i e b s r i e m e n   12 

t r a e g t .   Die  R a f f i n i e r w a l z e   4  e r h a e l t   die  A n t r i e b s b e w e g u n g   a u f  

ihrem  Z a h n r a d   14  ueber   den  mit  dem  Z a h n r a d   16  des  Motors  7  i n  

E ing r i f f   s t e h e n d e n   v e r z a h n t e n   A n t r i e b s m i t t e l   15.  Auf  der  Welle  4 a  



der  R a f f i n i e r w a l z e  4   ist  f e r n e r   ein  Z a h n r a d   17  a u f g e k e i l t ,   das  d e n  

uebe r   d a s   Z a h n r a d   19  der   Z u f u h r w a l z e   2  u m g e l e n k t e n   v e r z a h n t e n  

A n t r i e b s r i e m e n   18  t r a e g t .   Der  Motor  6  b e w i r k t   d e s h a l b   den  A n t r i e b  

der  W a l z e n   5  und  3  bzw.  der  eine  u n g e r a d e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e n  

R a f f i n i e r w a l z e n   w a e h r e n d   der  Motor  7  den  A n t r i e b   der   R a f f i n i e r -  

wa lzen   4  u n d   2  bzw.  der  eine  g e r a d e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e  

R a f f i n i e r w a l z e n   b e w i r k t .  

Das  A n t r e i b e n   der   Z u f u h r w a l z e   1  e r fo lg t   u e b e r   e i n e n   e i g e n e n   Motor  

20. 

Beim  d a r g e s t e l l t e n   Beisp ie l   ist  eine  S c h w e n k u n g   der  R a f f i n i e r -  

wa lzen   5  und  3  in  bezug  auf  die  R a f f i n i e r w  a l z e n  4   und  2  d e s h a l b  

d u r c h f u e h r b a r ,   weil   die  R a f f i n i e r w a l z e n   5  und  3  auf   g e m e i n s a m e  

H a l t e r u n g e n   21  m o n t i e r t   s ind .   Aus  der  Fig.  2  ist   e ine   g e s c h w e n k t e  

S t e l l u n g   der   g e n a n n t e n   R a f f i n i e r w a l z e n   3  und  5  mit  d e r e n  

R i e m e n a n t r i e b e n   e r s i c h t l i c h .   Die  H a l t e r u n g   21  we is t   f e r n e r   e i n e n  

T r a e g e r t e i l   22  zur  L a g e r u n g   des  A n t r i e b s m o t o r s   6  auf .   so  d a s s  

eine  g l e i c h z e i t i g e   S c h w e n k u n g   d ieses   Motors  e r m o e g l i c h t   wi rd ,   um 

den  v e r z a h n t e n   Riemen  8  n ich t   auf  Torsion  zu  b e a n s p r u c h e n .  

Obwohl  dem  A n s c h e i n   nach  an  sich  e i n f a c h ,   v e r l a e s s t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m a e s s e   S t e u e r u n g s r i e m e n a n t r i e b   die  b i s h e r   b e k a n n t e n  

K r i t e r i e n   b e z u e g l i c h   der  B e w e g u n g s u e b e r t r a g u n g   in  S c h o k o l a d e n -  

w a l z e n r e i b m a s c h i n e n   und  e r l a u b t   d e r s e l b e   die  der   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   z u g r u n d e   ge l eg t e   Aufgabe   w i r k s a m   zu  l oe sen   sowie  d i e  

im  E i n l e i t u n g s t e i l   e r w a e h n t e n   Vor te i le   zu  e r z i e l e n .  

I n s b e s o n d e r e   w i rd   der  S c h l e i f v o r g a n g   der  R a f f i n i e r w a l z e n   v o n  

einem  b i s h e r   z w a n g s l a e u f i g   e r f o r d e r l i c h e n   S c h l e i f v o r g a n g   d e r  

R a f f i n i e r w a l z e n z a h n r a e d e r   u n a b h a e n g i g   g e m a c h t ,   w o d u r c h   e i n e r -  

seits  die  S t a n d -   bzw.  V e r w e n d u n g s z e i t   der  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n  

e r h e b l i c h   v e r l a e n g e r t   werden   kann  und  a n d e r e r s e i t s   die  g e -  
w u e n s c h t e n   E i n g r i f f e   in  den  U e b e r t r a g u n g s v e r h a e l t n i s s e n   z w i s c h e n  

den  v e r s c h i e n e n   R a f f i n i e r w a l z e n   zum  Zweck  der   B e e i n f l u s s u n g   a u f  



eine  gez i e l t e   Weise  der  P l a s t i z i t a e t   bzw.   F e i n h e i t   der  b e h a n d e l t e n  

S c h o k o l a d e   d u r c h g e f u e h r t   we rden   k o e n n e n .   Mit  der   Anwendung   v o n  

zwei  S te l len   zur  A n b r i n g u n g   der   U e b e r t r a g u n g s l e i s t u n g   w i r d  

g l e i c h z e i t i g   von  v o r n h e r e i n   j e g l i c h e   V e r b i e g u n g   der  a n g e t r i e b e n e n  

R a f f i n i e r w a l z e   und  i n d i r e k t e r w e i s e   e ine   u n r e g e l m a e s s i g e   F i l m d i c k e  

des  r a f f i n i e r t e n   S c h o k o l a d e n f i l m s   v e r m i e d e n ,   und  zwar  auch  b e i  

W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   g r o e s s e r e r   B r e i t e .   D a d u r c h   dass   der  Wert  d e s  

A n l a u f s t r o m s   h e r a b g e s e t z t   wi rd ,   ist   es  somit   n i c h t   mehr  e r f o r d e r -  

l ich ,   bei  den  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   S c h o k o l a d e n w a l z e n r e i b m a s c h i -  

nen  das  schon  bes t ehende   S t r o m n e t z   bei   der  E i n s e t z u n g   d e r s e l b e n  

zu  v e r s t a e r k e n   bzw.  n e u z u v e r l e g e n .  

D a d u r c h   dass   das  b i she r   u e b l i c h e   u n m i t t e l b a r e   Kaemmen  d e r  

R a f f i n i e r w a l z e n z a h n r a e d e r   u n t e r e i n a n d e r   v e r m i e d e n   wird  und  d a -  

d u r c h ,   dass   die  e i n s e i t i g e   A n b r i n g u n g   der  A n t r i e b s l e i s t u n g   i n  

zwei  s e i t l i c h e n   Motoren  ge t e i l t   w i r d ,   w e r d e n   die  S c h w i n g u n g e n   u n d  

i n d i r e k t e r w e i s e   das  B e t r i e b s g e r a e u s c h   s t a r k   h e r a b g e s e t z t .   G l e i c h -  

ze i t ig   wird  die  Oe l schmie rung   u e b e r f l u e s s i g   und  d a d u r c h   w i r d  

e b e n f a l l s   mit  S icherhe i t   der  O e l g e r u c h   in  den  S c h o k o l a d e n e r z e u g -  

n i s s en   v e r m i e d e n .   Dabei  we rden   e b e n f a l l s   O e l l e c k a g e n   von  v o r n -  

he re in   a u s g e s c h a l t e t   und  die  s ich   b e w e g e n d e n   B e s t a n d t e i l e   d e r  

W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   sind  s c h n e l l   und  e i n f a c h   z u g a e n g l i c h .  

Auch  die  s c h a e d l i c h e n   a x i a l e n   B e a n s p r u c h u n g e n   der  R e i b w a l z e n -  

k u g e l l a g e r   werden   e b e n f a l l s   v e r m i e d e n .   Das  E r s e t z e n   der  K e i l r i e -  

men  mit  den  v e r z a h n t e n   F l a c h r i e m e n   zur  U e b e r t r a g u n g   d e r  

A n t r i e b s l e i s t u n g   zu  den  R a f f i n i e r w a l z e n   e r m o e g l i c h   es,  die  d i e s e n  

A n t r i e b s r i e m e n   zu  v e r l e i h e n d e   S p a n n u n g   d r a s t i s c h   h e r a b z u s e t z e n ,  

was  e b e n f a l l s   e rmoeg l i ch t ,   die  B e l a s t u n g   auf   die  K u g e l l a g e r   s o w i e  

auf  die  Welle  sowohl  der  A n t r i e b s m o t o r e n   a ls   auch  der  vom 

b e t r e f f e n d e n   R i e m e n a n t r i e b   b e t r o f f e n e n   R a f f i n i e r w a l z e n   von  z w e i  

bis  drei   Mal  h e r a b z u s e t z e n .   Ein  w e i t e r e r   Vor t e i l   ist  d a r i n   z u  

sehen ,   dass   der  v o r g e s c h l a g e n e   R i e m e n a n t r i e b   e b e n f a l l s   in  m i t  

s c h w e n k b a r e n   R a f f i n i e r w a l z e n   v e r s e h e n e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n  

e i n s e t z b a r   i s t .   Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   R i e m e n a n t r i e b   w i r d  



f e rne r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   eine  V e r b e s s e r u n g   der  F e i n h e i t s g l e i c h -  

m a e s s i g k e i t   des  a u s g e t r a g e n e n   S c h o k o l a d e n f i l m s   e r r e i c h t .   Bei  d e n  

b e k a n n t e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   b e t r a e g t   die  s t a r k e   R i e m e n s p a n -  

nung   m e h r e r e   h u n d e r t   Kilo,  was ,   wie  schon  e r w a e h n t ,   e i n e  

anomale   V e r f o r m u n g   der  B a l l i g k e i t   der  A u s t r a g w a l z e   b e w i r k t ,  

wobei  im  Bere ich   des  e i n z i g e n   A n t r i e b s m o t o r s   um  zwei  o d e r  

mehrere   Mikron  g r o e s s e r e   g r o b e r e   S c h o k o l a d e n f e i n h e i t e n   f e s t e l l b a r  

w a r e n .   In  A n b e t r a c h t   der   sehr   k l e i n e n   u e b l i c h e n   S c h o k o l a d e n f i l m -  

d icken   in  der  G r o e s s e n o r d n u n g   von  z.  B.  1 5  -  3 0   M i k r o n ,   s i n d  

solche  A b w e i c h u n g e n   z i e m l i c h   s t a r k   und  n i ch t   a n n e h m b a r .   E i n  

w e i t e r e r   Vortei l   b e s t e h t   in  der  T a t s a c h e ,   dass   der  e r f i n d u n g s g e -  

maesse  R i e m e n a n t r i e b   neben   e i n e r   a e u s s e r s t   e i n f a c h e n   B a u w e i s e  

e b e n f a l l s   die  M o e g l i c h k e i t   g i b t ,   die  A r b e i t s b r e i t e   der  W a l z e n r e i b -  

m a s c h i n e n   bis  zu  u n g e f a e h r   2,5  m  zu  e r h o e h e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m a e s s e   R i e m e n a n t r i e b   e r m o e g l i c h t   es  e b e n f a l l s ,  

die  n e u e r e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   mit  s c h w e n k b a r e n   R a f f i n i e r w a l -  

zen  s t r u k t u r e l l   zu  v e r e i n f a c h e n .   Alle  E i n z e l t e i l e   koennen   in  d e r  

P r a x i s   ohne  w e i t e r e s   d u r c h   we i t e r e   t e c h n i s c h   u n d / o d e r   f u n k t i o n e l l  

g l e i c h w e r t i g e   B e s t a n d t e i l e   e r s e t z t   we rden ,   wie  z.  B.  b e z u e g l i c h  

der  B e f e s t i g u n g   der  R i e m e n a n t r i e b s z a h n r a e d e r   mit  den  R a f f i n i e r -  

w a l z e n w e l l e n   sowie  b e z u e g l i c h   der  Breite  der  j ewei l s   e i n z u s e t z e n -  

den  v e r z a h n t e n   A n t r i e b s r i e m e n   u s w . ,   sowie  b e z u e g l i c h   e i n e r  

z w e c k m a e s s i g e r e n   A n o r d n u n g   von  R i e m e n s p a n n e r n   u s w . ,   o h n e  

d a d u r c h   den  S c h u t z b e r e i c h   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .  

Sowohl  bei  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n   a l s   auch  bei  V o r w a l z e n r e i b m a -  

sch inen   ist  es  e r f i n d u n g s g e m a e s s   e b e n f a l l s   moeg l i ch ,   mit  e i n e r  

I n n e n v e r z a h n u n g   v e r s e h e n e   A n t r i e b s r i e m e n   d u r c h   sowohl  mit  e i n e r  

I n n e n v e r z a h n u n g   a ls   auch   mit  e ine r   a e u s s e r e n   V e r z a h n u n g  

v e r s e h e n e   A n t r i e b s r i e m e n   zu  e r s e t z e n .  

Alle  der  B e s c h r e i b u n g ,   den  A n s p r u e c h e n   und  der  Z e i c h n u n g  

e n t n e h m b a r e n   M e r k m a l e   s ind   sowohl  e i nze ln   a ls   auch  in  b e l i e b i g e r  
Komibna t ion   u n t e r e i n a n d e r   als   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   zu  b e t r a c h t e n .  



1.  R i e m e n a n t r i e b   zur  S t e u e r u n g   der  R a f f i n i e r w a l z e n   von  S c h o k o -  

l a d e n w a l z e n r e i b m a s c h i n e n ,   die  eine  Anzah l   von  in  einem  W a l z e n -  

r e i b m a s c h i n e n g e s t e l l   g e l a g e r t e n   Z u f u h r -   und  R a f f i n i e r w a l z e n ,   d i e  

zur  Drehung   a n z u t r e i b e n   s ind ,   b e s i t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   zum  D r e h a n t r i e b   der  R a f f i n i e r w a l z e n   (2,  3,  4,  5)  z w e i  

s e i t l i c h e   A n t r i e b s m o t o r e n   (6,  7)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   wovon  der  e i n e  

(7)  die  eine  g e r a d e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e n   R a f f i n i e r w a l z e n   (2,  4 )  

und  der  a n d e r e   (6)  die  e ine  u n g e r a d e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e n  

R a f f i n i e r w a l z e n   (3,  5)  der  W a l z e n r e i b m a s c h i n e   a n t r e i b e n ,  

dass   die  U e b e r t r a g u n g e n   der  A n t r i e b s b e w e g u n g   du rch   G e r a d z a h n -  

r a e d e r   (9,  10,  11,  13,  16,  14,  17,  19)  und  um  sich  g e s c h l o s s e n e  

v e r z a h n t e   A n t r i e b s r i e m e n   (8,  12,  15,  8)  b e w i r k t   w e r d e n ,  

dass   zum  A n t r e i b e n   der   e r s t e n   W a l z e n r e i b m a s c h i n e n w a l z e   bzw.  d e r  

E i n g a n g s -   bzw.  Z u f u h r w a l z e   (1)  ein  e i n g e n e r   A n t r i e b s m o t o r   (20)  

v o r g e s e h e n   i s t .   `  

2.  R i e m e n a n t r i e b   zur  S t e u e r u n g   von  R a f f i n i e r w a l z e n ,   nach   A n -  

sp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   bei  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n  

mit  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   R a f f i n i e r w a l z e n   (3,  5)  an  b e i d e n  

W a l z e n r e i b m a s c h i n e n f l a n k e n   g e m e i n s a m e   s c h w e n k b a r e   H a l t e r u n g e n  
(21)  fuer  die  g e n a n n t e n   s c h w e n k b a r e n   R a f f i n i e r w a l z e n   (3,  5 )  

v o r g e s e h e n   s ind ,   wobei  die  e i n e   d i e s e r   H a l t e r u n g e n   (21)  g l e i c h z e i -  

tig  einen  T r a e g e r t e i l   (22)  zur  L a g e r u n g   des  A n t r i e b s m o t o r s   ( 6 )  



zum  A n t r e i b e n   der   g e n a n n t e n   s c h w e n k b a r e n   R a f f i n i e r w a l z e n   (3,  5)  

b e s i t z t .  

3.  R i e m e n a n t r i e b   zur  S t e u e r u n g   von  R a f f i n i e r w a l z e n   nach   A n s p r u c h  

1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   um  sowohl  die  eine  g e r a d e  

S t e l l u n g   a l s   auch   die  eine  u n g e r a d e   S t e l l u n g   a u f w e i s e n d e n  

R a f f i n i e r w a l z e n   g l e i c h z e i t i g   a n z u t r e i b e n ,   auf   jede  W a l z e n r e i b m a -  

s c h i n e n f l a n k e   bzw.   fue r   jeden  A n t r i e b s m o t o r   ( 6 ,  7 )   einen  e i n z i g e n  

mit  e i n e r   I n n e n v e r z a h n u n g   als   auch  mit  e i n e r   a e u s s e r e n   V e r z a h -  

n u n g   v e r s e h e n e n   A n t r i e b s r i e m e n   um  die  g e s a m t e n   e i n s e i t i g e n  

Z a h n r a e d e r   der  W a l z e n r e i b m a s c h i n e n w a l z e n   g e f u e h r t   w i r d .  

4.  R i e m e n a n t r i e b   zur  S t e u e r u n g   von  R a f f i n i e r w a l z e n   nach  e i n e m  

oder   m e h r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r u e c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   den  A n t r i e b s r i e m e n   R i e m e n s p a n n e r   z u g e o r d n e t   s i n d .  
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