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Die  Erfindung  betrifft  Verbindungen  der  allgemeinen 
Formel 

wobei 
R  Wasserstoff,  Fluor,  Chlor,  Brom,  Jod,  Methoxy,  1- 

Imidazolyl  und  1.2.4-Triazolyl  bedeutet, 
X  für einen  oder  mehrere  gleiche  oder verschiedene  Substi- 

tuenten  steht  mit  der  Bedeutung  Fluor,  Chlor,  Brom,  Jod, 
Cyano,  Nitro,  Carboxy,  Alkyl  mit  1  bis  12  Kohlenstoffato- 
men,  Alkoxy  mit  1  bis  12  Kohlenstoffatomen,  Cycloalkyl 
mit  3  bis  6  Kohlenstoffatomen,  Formyl,  Acetyl,  Propionyl, 
Benzoyl,  Phenylsulfonyl,  Phenyl,  Phenoxy  und  substi- 
tuiertes  Phenyl  und  Phenoxy  mit  jeweils  1  bis  3  Substi- 
tuenten  aus  der  Gruppe  Fluor,  Chlor,  Brom,  Nitro,  Methyl 
und  Methoxy, 

n  eine  ganze  Zahl  von  1  bis  5  ist  und  mit  der  Maßgabe,  daß 
R  nicht  Wasserstoff  bedeutet,  0  sein  kann. 

Die  genannten  Verbindungen  finden  Verwendung  als  biozide 
Mittel. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   am  P h e n y l k e r n   u n d / o d e r   i n   B e n z y l -  

s t e l l u n g   s u b s t i t u i e r t e   P h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r .  

Gemäß  US-PS   4  259  350  i s t   P h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l -  

e s t e r   a l s   b i o z i d e s   M i t t e l   b e r e i t s   b e k a n n t   g e w o r d e n .  

Es  w u r d e   nun   g e f u n d e r ,   daß  e i n e   A u s w a h l   von  im  P h e n y l k e r n  

u n d / o d e r   i n   B e n z y l s t e l l u n g   s u b s t i t u i e r t e r   P h e n y l e s s i g s ä u r e -  

j o d p r o p a r g y l e s t e r   e r h ö h t e   f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   a u f w e i s e n .  

I n s b e s o n d e r e   z e i c h n e n   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n -  

gen  d u r c h   e i n   b r e i t e s   W i r k u n g s s p e k t r u m   a u s .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   V e r b i n d u n g e n   d e r  a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

W o b e i  

R  W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,  J o d ,   M e t h o x y ,   1 - I m i d a z o -  

l y l   u n d   1 . 2 . 4 - T r i a z o l y l   b e d e u t e t ,  

X  f ü r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   S u b s t i -  

t u e n t e n   s t e h t   m i t   d e r   B e d e u t u n g   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,  J o d ,  

C y a n o ,   N i t r o ,   C a r b o x y ,   A l k y l   m i t   1  b i s   12  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ,   A l k o x y   m i t  1   b i s   12  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   C y c l o -  

a l k y l   m i t   3  b i s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   F o r m y l ,   A c e t y l ,  



P r o p i o n y l ,   B e n z o y l ,   P h e y l s u l f o n y l ,   P h e n y l ,   P h e n o x y  

u n d   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   und  P h e n o x y   m i t   j e w e i l s  

1  b i s   3  S u b s t i t u e n t e n   aus  d e r   G r u p p e   F l u o r ,   C h l o r ,  

B r o m ,   N i t r o ,   M e t h y l   und  M e t h o x y ,  

n  e i n e   g a n z e   Z a h l   v o n  1   b i s   5  i s t   u n d  

n  m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  R  n i c h t   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t ,  

0  s e i n   k a n n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   n  1,  2,  3  o d e r   4 .  

D e r   b e v o r z u g t e   S u b s t i t u t i o n s t y p   f ü r   n  =  1  i s t   d i e   P a r a -  

s u b s t i t u t i o n .   W e i t e r e   B e i s p i e l e   s i n d   d i e   o-  u n d   d i e   m -  

S u b s t i t u t i o n .  

F ü r  n  =   2  i s t   d i e   c / p - ,   d i e  m / m ' -   u n d   d i e   o / o '  - S u b s t i -  

t u t i o n   b e v o r z u g t .  

F ü r   n  =  3   i s t   d i e   o / o ' / p -  u n d  d i e   o / m / m ' - S u b s t i t u t i o n   b e -  

v o r z u g t .  

W e i t e r h i n   s i n d   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   b e v o r z u g t .   b e i   d e n e n .  

X  f ü r   M e t h y l ,   N i t r o ,   C h l o r ,   Brom,  J o d   und   M e t h o x y   s t e h t .  

R  i s t   b e v o r z u g t   W a s s e r s t o f f ,   C h l o r   u n d   B r o m .  

B e i s p i e l e   f ü r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   V e r b i n d u n g e n   s i n d :  

4 - N i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

2 - C h l o r - 3 . 5 - d i n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

2 . 4 - D i c h l o r - 3 . 5 - d i n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

2 . 6 - D i c h l o r - 3 . 5 - d i n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - C h l o r - 3 . 5 - d i n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - C h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

@ - B r o m - 4 - c h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

@ - C h l o r - P h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

2 . 4 . 6 - T r i m e t h y l p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r .  



W e i t e r e   B e i s p i e l e   f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r b i n d u n g e n  

s i n d :  

4 - M e t h o x y - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - N e t h y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - E t h y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - J o d - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - B r o m - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - F l u o r - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - I s o p r o p y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - I s o p r o p o x y - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - n - H e x y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - P h e n y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - C y c l o h e x y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - P h e n o x y - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

3 - P h e n o x y - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

2 - P h e n o x y - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - C a r b o x y - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

1 - C h l o r - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

2 - C h l o r - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r -  

2 . 4 - D i b r o m - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

2 . 3 . 5 - T r i c h l o r - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - C y a n o - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

@ - ( 1 . 2 . 4 - T r i a z o l y l ) - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

@ - ( 1 . 2 . 4 - T r i a z o l y l ) - 4 - C h l o r - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

@ - I m i d a z o l y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

@ - I m i d a z o l y l - 4 - C h l o r - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - F o r m y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s r e r  

4 - A c e t y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

4 - P h e n y l s u l f o n y l - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r e s t e r u n g s   s i n d   d u r c h   V e r e s t e r u n g  

von  3 - J o d - p r o p i n o l   m i t   e n t s p r e c h e n d   s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l -  

e s s i g s ä u r e n ,   bzw.  in   Bezug   a u f   d i e   V e r e s t e r u n g s r e a k t i o n  

r e a k t i o n s f r e u d i g e n   s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l e s s i g s ä u r e d e r i -  

v a t e n   z u g ä n g l i c h .  

E i n   b e v o r z u g t e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  V e r -  

b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o b e i  

R,  X  u n d   n  d i e   v o r s t e h e n d   g e g e b e n e   B e d e u t u n g   b e s i t z e n   u n d  

A  f ü r   C h l o r ,   Brom,  J o d ,   A c y l o x y   und  A l k o x y c a r b o n y l o x y   s t e h t ,  

m i t   3 - J o d - p r o p i n o l   in   G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e b i n d e m i t t e l s   u m -  

g e s e t z t   w e r d e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   A,  s o w e i t   A  f ü r   A c y l o x y -   und  A l k o x y c a r b o n y l -  

o x y - G r u p p e n   s t e h t ,   s i n d   d i e   2 . 2 - D i m e t h y l p r o p i o n y l o x y - ,   d i e  

B e n z o y l o x y - G r u p p e ;   d i e   M e t h o x y c a r b o n y l o x y -   und  d ie   E t h o x y -  

c a r b o n y l o x y - G r u p p e .  

Al s   S ä u r e b i n d e m i t t e l   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   t e r t i ä r e   Amine  

wie   T r i ä t h y l a m i n ,   D i m e t h y l c y c l o h e x y l a m i n ,   P y r i d i n   u . a .  

e i n g e s e t z t .   W e i t e r e   B e i s p i e l e   f ü r   S ä u r e b i n d e m i t t e l   s i n d  

u . a .   a n o r g a n i s c h e   B a s e n   wie  N a t r i u m h y d r o x i d ,   K a l i u m h y -  

d r o x i d ,   C a l c i u m o x i d ,   N a g n e s i u m o x i d ,   N a t r i u m c a r b o n a t   u n d  

C a l c i u m c a r b o n a t .  



Die   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   l i e g e n   im  B e r e i c h   von  - 1 0 ° C   b i s  

1 0 0 ° C ,   i n s b e s o n d e r e   20°C  b i s   6 0 ° C .  

Die   U m s e t z u n g e n   w e r d e n   z u m e i s t   i n   i n e r t e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

wie   B e n z o l ,   T o l u o l ,   P e t r o l ä t h e r ,   M e t h y l e n c h l o r i d ,   C h l o r o -  

f o r m ,   D i o x a n ,   D i ä t h y l ä t h e r   u n d   d g l .   d u r c h g e f ü h r t .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  d a s  P h e n y l e s s i g s ä u -  

r e d e r i v a t   e i n e r   V o r l a g e   aus   J o d - p r o p i n o l   und  S ä u r e b i n d e -  

m i t t e l   b e i   d e r   g e w ü n s c h t e n   T e m p e r a t u r   u n t e r   R ü h r e n   z u d o -  

s i e r t   w i r d .  

D ie   a l s   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   e i n z u s e t z e n d e n   s u b s t i t u i e r t e n  

P h e n y l e s s i g s ä u r e n   s i n d ,   wenn  s i e   n i c h t   o h n e h i n   im  H a n d e l  

e r h ä l t l i c h  s i n d .   nach   an  s i c h   b e k a n n z e n  M e t h o d e n   z u g ä n g -  

l i c h :  

B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   g e w ü n s c h t e n   P h e n y l e s s i g s ä u r e n  

ü b e r   d i e   U m s e t z u n g   de r   e n t s p r e c h e n d   s u b s t i t u i e r t e n   B e n z y l -  

h a l o g e n i d e   mi t   C y a n i d   und  a n s c h l i e ß e n d e   V e r s e i f u n g   d e s  

B e n z y l c y a n i d s   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Die   B e n z y l c y a n i d e   s i n d   v o r t e i l h a f t   d u r c h   p h a s e n t r a n s f e r -  

k a t a l y s i e r t e   R e a k t i o n   d e r   B e n z y l h a l o g e n i d e   m i t   A l k a l i c y a -  

n i d - L ö s u n g e n   in  e inem  o r g a n i s c h / w ä ß r i g e n   2 - P h a s e n - S y s t e m  

i n   G e g e n w a r t   von  P h a s e n t r a n s f e r - K a t a l y s a t o r e n   wie  q u a r t ä -  

r e n   Ammonium-  bzw.  P h o s p h o n i u m s a l z e n   o d e r   K r o n e n ä t h e r n   z u -  

g ä n g l i c h .  

Die   B e n z y l c y a n i d e   w e r d e n   z u m e i s t   im  s a u e r e n   Medium  zur   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S ä u r e   h y d r o l y s i e r t .   L e d i g l i c h   f ü r   den  F a l l ,   d a ß  

s ä u r e l a b i l e   P h e n y l r e s t e   v o r l i e g e n ,   e m p f i e h l t   s i c h   d i e   b a s i -  

s c h e   V e r s e i f u n g   des  C y a n i d s .  

Zur   H e r s t e l l u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d   s u b s t i t u i e r t e n   B e n z y l h a l o -  

g e n i d e   kann   e i n e   V i e l z a h l   v o n   S y n t h e s e w e g e n   b e s c h r i t t e n  

w e r d e n :  



B e i s p i e l h a f t   g e n a n n t   s e i   d ie   an  s i c h   b e k a n n t e   C h l o r i e -  

r u n g   e n t s p r e c h e n d e   S u b s t i t u e n t e n   a u f w e i s e n d e r   T o l u o l -  

v e r b i n d u n g e n   in   B e n z y l s t e l l u n g ;   d i e   C h l o r m e t h y l i e r u n g  

e n t s p r e c h e n d e   S u b s t i t u e n t e n   a u f w e i s e n d e n   B e n z o l s   m i t  

C h l o r w a s s e r s t o f f   und   F o r m a l d e h y d   in   G e g e n w a r t   von  Z i n k -  

c h l o r i d   o d e r   d i e   C h l o r m e t h y l i e r u n g   m i t   a l p h a ,   a l p h a ' -  

D i c h l o r d i m e t h y l ä t h e r   i n   G e g e n w a r t   von  k o n z e n t r i e r t e r  

S c h w e f e l s ä u r e .  

E in   w e i t e r e r   S y n t h e s e w e g   f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n -  

de  A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   e r ö f f n e t   s i c h   d u r c h   S u b s t i t u i e -  

r u n g s r e a k t i o n e n   an  P h e n y l e s s i g s ä u r e ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e  

N i t r i e r u n g e n   und  A c y l i e r u n g e n   in   F r a g e   kommen.   Für   d i e  

N i t r i e r u n g s r e a k t i o n e n   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   k o n z e n t r i e r -  

t e   S a l p e t e r s ä u r e   u n d  M i s c h u n g e n   von  k o n z e n t r i e r t e r   S a l p e -  

t e r s ä u r e   u n d   k o n z e n t r i e r t e r   S c h w e f e l s ä u r e .   O f t m a l s   w i r d  

b e i   d i e s e n   R e a k t i o n e n   m i t   V o r t e i l   in   G e g e n w a r t   i n e r t e r   V e r -  

d ü n n u n g s m i t t e l ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f -  

f e n   o d e r   N i t r o m e t h a n ,   g e a r b e i t e t .  

S o l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n d e n   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n ,  

b e i   d e n e n   d e r   s i c h   in   B e n z y l s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e   R e s t  

e i n e   a n d e r e   B e d e u t u n g   a l s   W a s s e r s t o f f   b e s i t z t ,   s i n d   in   a n  

s i c h   b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   a l p h a - C h l o r i e r u n g   bzw.  a l p h a -  

B r o m i e r u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   P h e n y l e s s i g s ä u r e n   n a c h   H e l l -  

V o l h a r d t - Z e l i n s k i   z u g ä n g l i c h .   Die  so  e r h a l t e n e n   in   a l p h a -  

S t e l l u n g   z u r   C a r b o n y l f u n k t i o n   h a l o g e n i e r t e n   P h e n y l e s s i g -  

s ä u r e n   w e r d e n   zu r   E i n f ü h r u n g   d e r   S u b s t i t u e n t e n   F l u o r ,   J o d ,  

M e t h o x y ,   1 - I m i d a z o l y l   o d e r   1 . 2 . 4 - T r i a z o l y l   n o c h   e i n e r   w e i -  

t e r e n   n u c l e o p h i l e n   A u s t a u s c h r e a k t i o n   u n t e r w o r f e n .   O f t m a l s  

k a n n   a u c h   M a n d e l s ä u r e   m i t  V o r t e i l   a l s   A u s g a n g s v e r b i n d u n g  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   w e i s e n   i n s e k t i z i d e ,   a k a -  

r i z i d e   und   i n s b e s o n d e r e   f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   a u f .   S ie   e i g -  

nen   s i c h   i n s b e s o n d e r e   z u r   B e k ä m p f u n g   p i l z l i c h e n   B e f a l l s   a n  

P f l a n z e n   o d e r   p f l a n z l i c h e n   P r o d u k t e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i n  

b r e i t e s   W i r k u n g s s p e k t r u m   aus   und   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

zur   B e k ä m p f u n g   v o n   B o t r y t i s   c i n e r e a ,   A l t e m a r i a - A r t e n ,  

S e p t o r i a - A r t e n ,   V e r t i c i l l i u m   d a h l i a e ,   P e n i c i l l i u m   g l a u c u m ,  

C o l l e t o t r i c h u m - A r t e n ,   M o n i l i a - A r t e n   sowie   F u s a r i u m -  

A r t e n .   W e i t e r h i n   s i n d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e  

e r f o l g r e i c h   e i n s e t z b a r   g e g e n   p h y t o p a t h o g e n e   P i l z e ,   d i e   d e m  

S a a t g u t   a n h a f t e n ,   w ie   z .  B . T i l l e t i a   t r i t i c i ,   F u s a r i u m   n i -  

v a l e   und  H e l m i n t h o s p o r i u m - A r t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   e i g n e n   s i c h ,   ohne   d a ß  

i h r   A n w e n d u n g s g e b i e t   e t w a   d a r a u f   b e s c h r ä n k t   w ä r e ,   z . B .  

zum  E i n s a t z   im  W e i n b a u ,   im  G a r t e n b a u ,   i n s b e s o n d e r e   i m  

Gemüse-   und  Z i e r p f l a n z e n b a u ;   b e i m   Z i e r r a s e n ,   b e i m   R a p s -  

a n b a u ,   be im  H o p f e n a n b a u ,   i n   E r d b e e r p f l a n z u n g e n   s o w i e   i m  

K e r n o b s t b a u .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  W i r k s t o f f e   s i n d   z u d e m  

zu r   K o n s e r v i e r u n g   g e e r n t e t e r   F r ü c h t e   v e r w e n d b a r .  A l s   w e i -  

t e r e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   w u r d e   d e r   E i n s a t z   a l s   S a a t g u t b e i z -  
m i t t e l   g e f u n d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   k ö n n e n   a l l e i n   o d e r   im  G e -  

m i s c h   m i t   a n d e r e n   p e s t i z i d e n ,   i n s b e s o n d e r e   f u n g i z i d e n   M i t -  

t e l n ,   a u s g e b r a c h t   w e r d e n .   H e r v o r z u h e b e n   s i n d   W i r k s t o f f k o m -  

b i n a t i o n e n   m i t   b e k a n n t e n   B o t r y t i z i d e n ,   b e i   d e n e n   b e r e i t s  

R e s i s t e n z e r s c h e i n u n g e n   f e s t g e s t e l l t   w u r d e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä 3 e n   W i r k s t o f f e   a l s  

M i s c h u n g e n   m i t   f e s t e n   o d e r   f l ü s s i g e n   V e r d ü n n u n g s m i t t e l n  

o d e r   a l s   L ö s u n g e n   i n   f e s t e n   o d e r   f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

v e r w e n d e t ,   m i t   W i r k s t o f f g e h a l t e n   von  0 ,01   b i s   95  G e w . % .  

Die  M i s c h u n g e n   b z w .   L ö s u n g e n   w e r d e n   z.  B.  a l s   E m u l s i o n s -  

k o n z e n t r a t e ,   P a s t e n ,   S p r i t z p u l v e r ,   G r a n u l a t e   o d e r   M i k r o -  

k a p s e l n   h e r g e s t e l l t .  



E m u l s i o n s k o n z e n t r a t e   und  P a s t e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n  

1 0 - 6 0   Gew.%,   v o r z u g s w e i s e   1 5  -  4 0   Gew.%,  W i r k s t o f f ,  

2  -  2 5   Gew.%  D i s p e r g i e r h i l f s s t o f f e   und  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s -  

m i t t e l   u n d / o d e r   W a s s e r .  

S p r i t z p u l v e r   e n t h a l t e n   m e i s t e n s   1 0  -   80  Gew.%,  v o r z u g s w e i -  

se  1 5  -   70  Gew.%,  W i r k s t o f f ,   1 - 1 0   Gew.%  D i s p e r g i e r h i l f s -  

s t o f f e   u n d   1 0  -   89  Gew.%  i n e r t e   B e s t a n d t e i l e .  

G r a n u l a t e   u n d   S t ä u b e m i t t e l   e n t h a l t e n   n e b e n   i n e r t e n   B e s t a n d -  

t e i l e n ,   B i n d e m i t t e l n   u n d / o d e r   Ü b e r z u g s s t o f f e n   1 - 1 0   Gew.%,  

i n s b e s o n d e r e   5 - 1 0   Gew.%,  W i r k s t o f f .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   a n g e w a n d t   w e r d e n :  

a l s   D i s p e r g i e r h i l f s s t o f f e ,   z . B .   A l k y l -   und  A r y l s u l f o n a t e ,  

M e t h y l c e l l u l o s e ,   p o l y m e r e   S u l f o n s ä u r e n   und  d e r e n   S a l z e ,  

P o l y a l k o h o l e , F e t t s ä u r e e s t e r ,   F e t t a l k o h o l ä t h e r ,   F e t t a m i n e ;  

a l s   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l ,   z . B .   A l k o h o l e ,   wie  Ä t h a n o l ,  

B u t a n o l e ,   D i m e t h y l f o r m a m i d ,   D i m e t h y l s u l f o x i d ,   N - M e t h y l -  

p y r o l i d o n ,   A r o m a t e n ,   wie  T o l u o l   und   X y l o l e ;  

a l s   i n e r t e   B e s t a n d t e i l e ,   z . B .   K a o l i n ,   C h i n a - C l a y ,   T a l k u m ,  

C a l c i u m c a r b o n a t ,   h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   K i e s e l g e l e ,   K i e -  

s e l g u r ,   D i a t o m e n e r d e ,   B i m s ,   M a i s s c h r o t ,   V e r d i c k u n g s m i t t e l ,  

wie   S t ä r k e   u n d   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ;  

a l s   B i n d e m i t t e l ,   z . B .   M a g n e s i u m s u l f a t ,   G i p s ,   G u m m i - a r a b i c u m .  

B e i s p i e l s w e i s e   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   w i e  

f o l g t   f o r m u l i e r t :  

1.  E m u l s i o n s k o n z e n t r a t :  

20  Gew.%  W i r k s t o f f  

10  Gew.%  h a n d e l s ü b l i c h e s   e p o x y l i e r t e s   A n h y d r o s o r b i t m o -  

n o l a u r a t   ( H a n d e l s n a m e   "Tween  T w e n t y " )  

70  Gew.%  D i m e t h y l f o r m a m i d  



2.  S p r i t z p u l v e r :  

20  Gew.%  W i r k s t o f f  

5  Gew.%  A m m o n i u m l i g n i n s u l f o n a t   ( H a n d e l s n a m e   " T o t a n i n " )  

10  Gew.%  N a t r i u m o l e y l m e t h y l t a u r i d   ( H a n d e l s n a m e   " A r c o p o n  

T  KONZ")  

65  Gew.%  K a o l i n .  

Die  A u f w a n d m e n g e n   an  W i r k s t o f f e n   k ö n n e n   in   g r o ß e n   B e r e i -  

c h e n   v a r i i e r e n .   Bei   d e r   S a a t g u t b e h a n d l u n g   w e r d e n   im  a l l g e -  

m e i n e n   W i r k s t o f f m e n g e n   v o n   0 , 0 5   b i s   25  g / k g   S a a t g u t   b e -  

n ö t i g t .  

Die  A u s b r i n g u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   k a n n   i n  

j e d e r   g e e i g n e t e n   Form  e r f o l g e n .   B e i s p i e l h a f t   g e n a n n t   s e i e n  

G i e ß e n ,   V e r s p r i t z e n ,   V e r s p r ü h e n ,   V e r s t ä u b e n ,   B e s t r e i c h e n ,  

B e h a n d e l n   des   S a a t g u t e s   ( B e i z e n ) .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n u n   a n h a n d   von  B e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t :  

B e i s p i e l  1 :  

H e r s t e l l u n g   von  4 - C h l o r p h e n y l - a l p h a - b r o m e s s i g s ä u r e - 3 - j o d -  

p r o p a r g y l e s t e r  

a)  Zu  18 ,9   g  ( 0 . 1   Mol)   4 - C h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e c h l o r i d   w u r -  

den  be i   95°C  16  g  ( 0 . 1   Mol )   e l e m e n t a r e n   Broms  u n t e r   R ü h -  

r e n   g e t r o p f t .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   wurde  n o c h   2 , 5   h  a u f  

e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n   90°C  g e h a l t e n   und  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r -  

s c h ü s s i g e s   Brom  a b d e s t i l l i e r t .   Das  R o h p r o d u k t   w u r d e  

s c h l i e ß l i c h   u n t e r   16  mb  im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  9 0 ° C  

b i s   96°C  d e s t i l l i e r t .   Es  w u r d e n   2 2 , 9  g   ( 0 . 0 8 5   Mol)  4 - C h l o r -  

p h e n y l - a l p h a - b r o m e s s i g s ä u r e c h l o r i d ,   e n t s p r e c h e n d   85  % 

d e r   T h e o r i e ,   e r h a l t e n .  



b)  Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  5 , 4 5 g   ( 0 . 0 3   Mol)  3 - J o d p r o p i n o l   u n d  

5  g  P y r i d i n   i n   20  ml  a b s o l u t e m   T o l u o l   wurde   e i n e   L ö s u n g  

von   8 , 0 4   g  ( 0 . 0 3   Mol)  - C h l o r p h e n y l - a l p h a - b r o m e s s i g s ä u -  

r e c h l o r i d   ( g e m ä ß   a)  in   20  ml  a b s o l u t e m   T o l u o l   u n t e r   R ü h -  

r e n   g e t r o p f t .   D a n a c h   w u r d e   das   R e a k t i o n s g e m i s c h   i n   D i -  

ä t h y l ä t h e r / W a s s e r   a u f g e n o m m e n   und   s c h l i e ß l i c h   d i e   o r g a -  
n i s c h e   P h a s e   a b g e t r e n n t .   Die  o r g a n i s c h e   P h a s e   w u r d e   n o c h  

m i t   1  n  S a l z s ä u r e   u n d   a n s c h l i e ß e n d   m i t   g e s ä t t i g t e r   N a -  

t r i u m h y d r o g e n c a r b o n a t - L ö s u n g   e x t r a h i e r t .   Nach   T r o c k n u n g  

m i t   N a t r i u m s u l f a t   und  A b d e s t i l l i e r e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s  

v e r b l i e b e n   9 , 5   g  ( 0 . 0 2 3   Mol)   an  4 - C h l o r p h e n y l - a l p h a - b r o m -  

e s s i g s ä u r e - 3 - j o d p r o p a r g y l e s t e r ,   e n t s p r e c h e n d   77  %  d e r  

T h e o r i e .   Das   Öl  w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   N M R - D a t e n   c h a -  

r a k t e r i s i e r t :  

δ  (80  MHz,  C D C l 3 ) =   4 . 3 1   ( s , 2 H ) ;   5 . 2 6   ( s , H )  

7 . 2 1   (AB,  JAB =  10  Hz,   2 H )  

7 . 3 4   (AB,  JAB =  10  Hz,  2H)  [ p p m ]  

B e i s p i e l   2 :  

H e r s t e l l u n g   v o n   2 . 4 - D i m e t h y l p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l -  

e s t e r  

a)  In  e i n   G e m i s c h   aus   106  g  m - X y l o l ,   531  g  1 6   n  S a l z s ä u r e  

u n d   39  g  P a r a f o r m a l d e h y d   w u r d e   b e i   70°C  5  h   l a n g   C h l o r -  

w a s s e r s t o f f   e i n g e l e i t e t .   D a n a c h   w u r d e   d i e   o r g a n i s c h e  

P h a s e   a b g e t r e n n t   und   d e s t i l l i e r t .   Es  w u r d e n   i n   S i e d e b e -  

r e i c h   von   9 6 ° C  -   100°C  b e i   16  mb  D r u c k   105  g  ( 0 . 6 8   M o l )  

2 . 4 - D i m e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,   e n t s p r e c h e n d   65  %  d e r   T h e o r i e ,  

e r h a l t e n .  

b)  In  e i n   G e m i s c h   aus  103  g  ( 0 . 6 7   Mol)   2 . - - D i m e t h y l b e n z y l -  
c h l o r i d   ( g e m ä ß   a)  und  36  g  ( 1 . 3 2   Mol)  H a l i u m c y a n i d   i n  

5 0  m l   W a s s e r   w u r d e n   u n t e r   R ü h r e n   10  g  T e t r a b u t y l a m m o -  

n i u n b r o m i d   e i n g e t r a g e n .   Be i   d e r   e x o t h e r m e n   R e a k t i o n   e r -  

w ä r m t e   s i c h   d a s   R e a k t i o n s g e m i s c h   au f   60°C .   N a c h   A b k l i n -  

gen   d e r   R e a k t i o n   wurde   d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e   a b g e t r e n n t  



und   d e s t i l l i e r t .   Es  wurden   im  S i e d e b e r e i c h   von  8 6 ° C  

b i s   91°C  b e i   0 . 0 7   mb  Druck   8 9  g  ( 0 . 6 1   Mol)   an  2 . 4 - D i -  

m e t h y l b e n z y l c y a n i d ,   e n t s p r e c h e n d   94  %  d e r   T h e o r i e ,  

e r h a l t e n .  

c)  85  g  ( 0 . 5 9   Mol)  2 . 4 - D i m e t h y l b e n z y l c y a n i d   (gemäß   b)  w u r -  

den   b e i   150°C  5  h  l a n g   in   50  G e w . % i g e r   S c h w e f e l s ä u r e  

g e r ü h r t .   D a n a c h   wurde   das  R e a k t i o n s g e m i s c h   au f   E i s   g e -  

g o s s e n .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   m i t   2  n  N a t r o n l a u g e  a l k a -  

l i s c h   g e s t e l l t   und  s c h l i e ß l i c h   d i e   w ä ß r i g e   P h a s e   m i t  

Ä t h e r   e x t r a h i e r t .   Nach  A b t r e n n e n   d e r   ä t h e r i s c h e n   P h a s e  

w u r d e   d i e   w ä ß r i g e   P h a s e   m i t   2  n  S a l z s ä u r e   a n g e s ä u e r t  

und   d i e   a l s   N i e d e r s c h l a g   a n f a l l e n d e   C a r b o n s ä u r e   in   Ä t h e r  

a u f g e n o m m e n .   Nach  A b z i e h e n   d e s   Ä t h e r s   w u r d e n   69  g  ( 0 . 4 2  

M o l )  2 . 4 - D i m e t h y l p h e n y l e s s i g s ä u r e ,   e n t s p r e c h e n d   7 1 %   d e r  

T h e o r i e ,   e r h a l t e n .  

d)  E i n e   L ö s u n g   von  1 6 , 4   g  ( 0 . 1 0   M o l )   2 . 4 - D i m e t h y l p h e n y l e s -  

s i g s ä u r e   (gemäß  c)  und   11  ml  T h i o n y l c h l o r i d   i n   50  m l  

C y c l o h e x a n   wurde   b i s   zur   B e e n d i g u n g   d e r   G a s e n t w i c k l u n g  

au f   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°C  g e h a l t e n .   D a n a c h   w u r d e  

ü b e r s c h ü s s i g e s   T h i o n y l c h l o r i d  z u s a m m e n   m i t   C y c l o h e x a n  

a b d e s t i l l i e r t .   Das  v e r b l i e b e n e   S ä u r e c h l o r i d   wurde   i n  

20  ml  T o l u o l   g e l ö s t   und  in   e i n   G e m i s c h   aus   2 0 , 2   g  
( 0 . 1 1   Mol)  3 - J o d p r o p i n o l   u n d  1 5   g  T r i ä t h y l a m i n   in   100  m l  

T o l u o l   g e t r o p f t .   Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   b e t r u g   5 0 ° C .  

Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   wurde   s c h l i e ß l i c h   i n   100  ml  D i -  

ä t h y l ä t h e r   a u f g e n o m m e n ,   d a n a c h   m i t   1  n  S a l z s ä u r e   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   m i t   g e s ä t t i g t e r   N a t r i u m h y d r o g e n c a r b o n a t -  

l ö s u n g   e x t r a h i e r t .   S c h l i e ß l i c h   w u r d e n   d i e   P h a s e n   g e -  
t r e n n t   und   d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e   m i t   N a t r i u m s u l f a t   g e -  
t r o c k n e t .   Nach  A b d e s t i l l i e r e n   d e s   Ä t h e r s   w u r d e n   2 9 , 5   g  
( 0 . 0 9   Mol)  2 . 4 - D i m e t h y l p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r ,  

e n t s p r e c h e n d   90  %  d e r   T h e o r i e ,   e r h a l t e n .  

S c h m e l z p u n k t   3 9  -   4 0 ° C .  



B e i s p i e l   3 :  

H e r s t e l l u n g   von  2 . 6 - D i c h l o r - 3 - n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e - 3 -  

j o d p r o p a r g y l e s t e r  

a)  29  g  ( 0 . 1 4   Mol)  2 . 6 - D i c h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e   w u r d e n   u n -  
t e r   R ü h r e n   i n   e i n   G e m i s c h   aus   4 0 m l  8 0   G e w . % i g e r   S a l -  

p e t e r s ä u r e   und  2 0  m l   96  G e w . % i g e r   S c h w e f e l s ä u r e   e i n g e -  

t r a g e n .   Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   w u r d e   im  B e r e i c h   v o n  

0  b i s   5°C  g e h a l t e n .   Nach   1  h  w u r d e   d i e   R e a k t i o n s m i -  

s c h u n g   a u f   400  g  E i s   g e g o s s e n .   Das  Z i e l p r o d u k t   f i e l  

a l s   N i e d e r s c h l a g   an,   d a s   a b f i l t r i e r t   und   m i t   W a s s e r  

m i n e r a l s ä u r e f r e i   g e w a s c h e n   w u r d e .   Es  w u r d e n   3 2 , 3   g  
( 0 . 1 3  Mol)   an  2 . 6 - D i c h l o r - 3 - n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e ,   e n t -  

s p r e c h e n d   92  %  d e r   T h e o r i e ,   e r h a l t e n .  

b)  15  g  ( 0 . 0 6   Mol)  2 . 6 - D i c h l o r - 3 - n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e   w u r -  
d e n   i n   3 0  m l   C y c l o h e x a n   u n d   20  ml  T h i o n y l c h l o r i d   s u s -  

p e n d i e r t .   Es  wurde   b i s   z u r   B e e n d i g u n g   d e r   G a s e n t w i c k l u n g  

am  R ü c k f l u ß   g e k o c h t .   D a n a c h   w u r d e   ü b e r s c h ü s s i g e s   T h i o n y l -  

c h l o r i d   und  C y c l o h e x a n   a b d e s t i l l i e r t .   Das  e r h a l t e n e   S ä u -  

r e c h l o r i d   wurde   i n  5 0 m l   a b s o l u t e m   T o l u o l   g e l ö s t   und   u n -  

t e r   R ü h r e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   300C  zu  e i n e m   G e -  

m i s c h   aus   11  g  ( 0 . 0 6   Mol)   3 - J o d p r o p i n o l ,   4 , 7 5  g   P y r i d i n  
u n d   50  g  T o l u o l   g e t r o p f t .   Nach   1  h  w u r d e   d a s   R e a k t i o n s -  

g e m i s c h   i n   D i ä t h y l ä t h e r   a u f g e n o m m e n   u n d   d i e   ä t h e r i s c h e  

L ö s u n g   m i t   1  n  S a l z s ä u r e   u n d   a n s c h l i e ß e n d   m i t   g e s ä t t i g -  

t e r   N a t r i u m h y d r o g e n c a r b o n a t l ö s u n g   e x t r a h i e r t .   S c h l i e ß -  

l i c h   w u r d e   d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e   m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,  

m i t   N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   u n d   e i n g e d a m p f t .   Das  R o h -  

p r o d u k t   ( 2 2 , 7   g)  w u r d e   n o c h   c h r o m a t o g r a p h i s c h   an  K i e s e l -  

g e l   g e r e i n i g t .   Es  w u r d e n   1 5 , 5   g  ( 0 . 0 3 7  Mol )   an  2 . 6 - D i c h l o r -  

3 - n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r ,   e n t s p r e c h e n d  

63  %  d e r   T h e o r i e ,   e r h a l t e n .  

S c h m e l z p u n k t   9 7  -   9 9 ° C .  



B e i s p i e l   4 :  

H e r s t e l l u n g   v o n   a l p h a - C h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l -  

e s t e r  

a)  100  g  ( 0 , 6 5   Mol )   M a n d e l s ä u r e ,   234  g  ( 1 , 9 5   M o l )   T h i o n y l -  

c h l o r i d   w u r d e n   i n   170  ml  C y c l o h e x a n   g e l ö s t   u n d   b i s   z u r  

B e e n d i g u n g   d e r   G a s e n t w i c k l u n g   u n t e r   R ü c k f l u ß   g e k o c h t .  

D a n a c h   w u r d e n   ü b e r s c h ü s s i g e s   T h i o n y l c h l o r i d   u n d   C y c l o -  

h e x a n   a b d e s t i l l i e r t .   Das  v e r b l i e b e n e   R o h p r o d u k t   w u r d e  

f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Es  w u r d e n   im  S i e d e i n t e r v a l l  

von  103  b i s   109°C  b e i   16  mb  D r u c k   a l p h a - C h l o r - p h e n y l -  

e s s i g s ä u r e c h l o r i d   i n   e i n e r   A u s b e u t e   von  7 5 , 7   g  ( 0 . 4 0   M o l ) ,  

e n t s p r e c h e n d   61  %  d e r   T h e o r i e ,   e r h a l t e n .  

b)  2 4 , 6   g  a l p h a - C h l o r - p h e n y l e s s i g s ä u r e c h l o r i d ,   g e l ö s t   i n  
20  ml  T o l u o l ,   w u r d e n   i n   e i n   G e m i s c h   aus  2 3 , 7   g  3 - J o d -  

p r o p i n o l ,   15  g  T r i ä t h y l a m i n   und   1 0 0 m l   T o l u o l   g e t r o p f t .  

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   b e t r u g   60°C .   Das  R e a k t i o n s g e -  

m i s c h   w u r d e   s c h l i e ß l i c h   i n   100  ml  Ä t h e r   a u f g e n o m m e n   u n d  

d i e   ä t h e r i s c h e   l ö s u n g   a n s c h l i e ß e n d   s u n ä c h s t   m i t  1  n   S a l z -  

s ä u r e   u n d   a n s c h l i e ß e n d   m i t   g e s ä t t i g t e r   N a t r i u m h y d r o g e n -  

c a r b o n a t l ö s u n g   e x t r a h i e r t .   Zum  S c h l u ß   w u r d e   d i e   o r g a n i -  

s che   P h a s e   m i t   N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t .   N a c h   A b d e s t i l -  

l i e r e n   des   Ä t h e r s   w u r d e n   3 6 , 5   g,  e n t s p r e c h e n d   84  %  d e r  

T h e o r i e ,   an  a l p h a - C h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l -  

e s t e r ,   e r h a l t e n .  

Das  P r o d u k t   w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   N M R - D a t e n   c h a r a k -  

t e r i s i e r t :  

@ - C h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

δ  (80  MHz,  CDCl3)   =  4 . 8 1   ( s , 2 H ) ;  5 . 3 1   ( s ,  1 H )  

7 . 1  -   7 . 5   ( m , 5 H ) .  



B e i s p i e l   5 :  

S p o r e n k e i m t e s t  

50  u l   e i n e r   L ö s u n g   o d e r   S u s p e n s i o n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W i r k s t o f f s   w u r d e n   zusammen  m i t   50  µ l   e i n e r   S p o r e n s u s p e n s i o n ,  

h e r g e s t e l l t   d u r c h   Abschwemmen  d e r   S p o r e n   von  e i n e r   A g a r k u l -  

t u r   m i t   e i n e r   N ä h r l ö s u n g ,   d i e   p r o   1  1 0  g   Z u c k e r ,   1  g  G l y k o l ,  

1  g  KH2PO4  und   0 , 5   g  MgSO4  e n t h i e l t ,   in   i en   H o h l s c h l i f f   v o n  

H o h l s c h l i f f ö b j e k t t r ä g e r n   e i n g e b r a c h t .  

Die  O b j e k t t r ä g e r   w u r d e n   b e i   20°C  48  h  i n   e i n e r   P e t r i s c h a l e ,  

d e r e n   B o d e n   m i t   e inem  a n g e f e u c h t e t e n   F i l t e r p a p i e r   b e d e c k t  

wa r ,   a u f b e w a h r t .  

D a n a c h   w u r d e   d a s   V e r h ä l o n i s   d e r   g e k e i m o e n   und  d e r   n i c h t   g e -  
k e i m t e n   S p o r e n   g e g e n   e i n e   u n b e h a n d e l t e   K o n t r o l l p r o b e   v e r g l i -  

c h e n .  

Der  W i r k u n g s g r a d   wurde   i n   %  n a c h   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   b e r e c h -  

n e t :  

1 0 0  -   
A n z a l   d e r   g e k e i m t e n   S p o r e n ,   b e h a n d e l t    Anzahl der gekeimten Sporen, unbehandelt × 100 

Als   W i r k s t o f f e   w u r d e n   v e r w e n d e t :  

A  4 - C h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

B  @ - B r o m - ( 4 - C h l o r p h e n y l ) - e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

C  2 . 6 - D i c h l o r - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

D  @ - C h l o r p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  
E  2 . 4 - D i c h l o r - 5 - N i t r o - p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

F  4 - N i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  
G  2 . 4 - D i c h l o r - 3 . 5 - d i n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

H  4 - C h l o r - 3 . 5 - d i n i t r p h e n y l e s s i g s ä u r e j e d p r o p a r g y l e s t e r  
V  P h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r   a l s   V e r g l e i c h s s u b s t a n z  

g e m ä ß  S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   i n   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e  1   d a r g e s t e l l t .  





Bei  e i n e m   V e r g l e i c h   d e r   E r g e b n i s s e ,   d i e   m i t   e r f i n d u n g s g e -  

mäBen  W i r k s t o f f e n   e r z i e l t   w u r d e n ,   m i t  d e n e n   d e r   V e r g l e i c h s -  

s u b s t a n z   (V)  z e i g t   s i c h   d i e   e r h ö h t e   f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t  

( z . B .   g e g e n   B o t r y t i s   c i n e r e a )   und  i n s b e s o n d e r e   e i n   d e u t l i c h  

v e r b r e i t e t e s   W i r k u n g s s p e k t r u m .  

B e i s p i e l   6 :  

F u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   g e g e n   B o t r y t i s   c i n e r e a   an  P u f f b o h n e n  

Es  w u r d e n   P u f f b o h n e n   d e r   S o r t e   " M i d g e t "   b i s   zu  e i n e r   W u c h s -  

höhe  von  c a .   10  cm  h e r a n g e z o g e n .   Die  P f l a n z e n   w u r d e n   b i s   z u r  

T r o p f n ä s s e   m i t   S p r i t z b r ü h e n   b e s p r ü h t ;   d i e   e i n e n   G e h a l t   a n  

300  ppm  W i r k s u b s t a n z   a u f w i e s e n .  

Nach  A n t r o c k n e n   d e s   S p r i t z b e l a g e s   w u r d e n   d i e   P f l a n z e n   m i t  

e i n e r   S p o r e n s u s p e n s i o n   von  B o t r y t i s   c i n e r e a   i n o k u l i e r t .  

Die  A u f s t e l l u n g   d e r   P f l a n z e n   e r f o l g t e   im  K l i m a s c h r a n k   b e i  

k o n s t a n t   2 0 ° C   u n d   e i n e r   L u f t f e u c h t e   von  95  %.  

Nach  6  T a g e n   w u r d e   a u f   B e f a l l   b o n i t i e r t .   Die   W i r k s a m k e i t  

wurde   im  V e r g l e i c h   zu  u n b e h a n d e l t e n   P r o b e n   e r m i t t e l t .  

Der  W i r k u n g s g r a d   i n   %  wurde   n a c h   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   e r -  

m i t t e l t :  

Als  W i r k s t o f f e   w u r d e n   e i n g e s e t z t :  

I  2 - C h l o r - 3 . 5 - d i n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

K  2 . 6 - D i c h l o r - 3 . 5 - d i n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  

L  2 . 4 . 6 - T r i m e t h y l p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  
H  4 - C h l o r - 3 . 5 - d i n i t r o p h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r  
V  P h e n y l e s s i g s ä u r e j o d p r o p a r g y l e s t e r   a l s   V e r g l e i c h s s u b -  

s t a n z   g e m ä ß   S t a n d   d e r   T e c h n i k .  



Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  z u s a m m e n -  

g e s t e l l t .  



1.  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o b e i  

R  W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,  Jod ,   M e t h o x y ,  

1 - I m i d a z o l y l  u n d  1 . 2 . 4 - T r i a z o l y l  b e d e u t e t ,  

X  f ü r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e  

S u b s t i t u e n t e n   s t e h t   m i t   d e r   B e d e u t u n g   F l u o r ,   C h l o r ,  

Brom,  J o d ,   Cyano ,   N i t r o ,   C a r b o x y ,   A l k y l   m i t   1  b i s  

12  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A l k o x y   m i t  1   b i s   12  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   C y c l o a l k y l   m i t   3  b i s   6  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ,   F o r m y l ,   A c e t y l ,   P r o p i o n y l .   B e n z o y l ,   P h e n y l -  

s u l f o n y l ,   P h e n y l ,   P h e n o x y   und   s u b s t i t u i e r t e s   P h e -  

n y l   u n d   P h e n o x y   m i t   j e w e i l s   1  b i s   3  S u b s t i t u e n t e n  

aus  d e r   G r u p p e   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom.  N i t r o ,   M e t h y l  

und  M e t h o x y ,  

n  e i n e   g a n z e   Z a h l   von   1  b i s   5  i s t   und  m i t   d e r   M a ß g a b e ,  

daß  R  n i c h t   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t ,   0  s e i n   k a n n .  

2.  F u n g i z i d   w i r k s a m e   Z u s a m m e n s e t z u n g e n ,   d i e   m i n d e s t e n s  

1  V e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  e n t h a l t e n .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d  a  d u r   c  h  g  e k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,  

daß  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  



w o b e i  

R,  X  u n d   n  d i e   gemäß   A n s p r u c h   1  g e g e b e n e   B e d e u t u n g  

b e s i t z e n   u n d  

A  f ü r   C h l o r ,   Brom,   J o d ,   A c y l o x y   und  A l k o x y c a r b o n y l o x y  

s t e h t ,  

m i t   3 - J o d - p r o p i n o l   i n   G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e b i n d e m i t t e l s  

u m g e s e t z t   w e r d e n .  

4.  V e r w e n d u n g   von   V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1  a l s   f u n -  

g i z i d e   M i t t e l .  
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