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54)  Procédé  d'obtention  d'un  rouleau  de  fil  métallique  à  enroulement  à  diamètre  variable  conditionné  sur  un  présentoir  et 
produit  obtenu. 

(67)  Le  rouleau  (2)  de  fil  métallique  à  enroulement  à  diamètre 
variable  conditionné  sur  un  présentoir  (1)  ayant  la  forme 
d'une  carte  (3)  présente  des  groupes  de  spires  (5)  de  différ- 
ents  diamètres  empilées  par  imbrication  selon  un  motif  à 
diamètre  croissant  ou  décroissant  répondant  à  la  relation 

E  =  D„  ±  2  n  0  où  E  est  l'enroulement  croissant  ou  dé- 
croissant,  D„  est  le  diamètre  de  début  de  la  première  spire, 
n  est  un  nombre  entier  positif  et  0  est  le  diamètre  du  fil 
métallique. 
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 L e   rouleau  (2)  de  fil  métallique  à  enroulement  à  diamètre 
variable  conditionné  sur  un  présentoir  (1)  ayant  la  forme 
d'une  carte  (3)  présente  des  groupes  de  spires  (5)  de  différ- 
ents  diamètres  empilées  par  imbrication  selon  un  motif  à 
diamètre  croissant  ou  décroissant  répondant  à  la  relation 

E  =  Do  ±  2  n  φ oû  E  est  l'enroulement  croissant  ou  dé- 
croissant,  Do  est  le  diamètre  de  début  de  la  première  spire, 
n  est  un  nombre  entier  positif  et  φ est  le  diamètre  du  fil 
métallique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é  

d ' o b t e n t i o n   d ' u n   r o u l e a u   de  f i l   m é t a l l i q u e   à  e n r o u -  

l e m e n t   à  d i a m è t r e   v a r i a b l e   c o n d i t i o n n é   su r   u n  

p r é s e n t o i r   e t   le   p r o d u i t   o b t e n u .  

Le  r o u l e a u   de  f i l   m é t a l l i q u e   à  e n r o u l e m e n t  

à  d i a m è t r e   v a r i a b l e   c o n d i t i o n n é   sur   un  p r é s e n t o i r  

s e r a   a p p e l é   dans   la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   b o t t i l l o n .  

On  a  s o u v e n t   b e s o i n   p o u r   d i v e r s   u s a g e s   d ' u t i -  

l i s e r   une  p e t i t e   q u a n t i t é   de  f i l   m é t a l l i q u e .  

I l   s e r a i t   donc  p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p r o p r i é  

de  p o u v o i r   d i s p o s e r   d ' u n e   c e r t a i n e   q u a n t i t é   de  f i l  

m é t a l l i q u e   c c n v e n a t l e m e n t   c o n d i t i o n n é   su r   un  p r é s e n -  

t o i r   s ans   p o u r   a u t a n t   que  le  p r i x   de  r e v i e n t   s o i t  

p r o h i b i t i f .  

Dans  l ' a r t   a n t é r i e u r   on  c o n n a î t   des   b o b i n e s  

de  f i l   m é t a l l i q u e   c o n t e n u e s   d a n s   des  c o q u e s   r i g i d e s  

ma i s   l o r s q u e   la  c o q u e   e s t   a r r a c h é e   le  f i l   m é t a l l i q u e  

ou  p l u t ô t   la   b o b i n e   n ' e s t   p l u s   m a i n t e n u e   s u r   l e  

p r é s e n t o i r .   Une  c o q u e   r i g i d e   i m p l i q u e   en  o u t r e   u n  

a l v é o l e   ou  c h a p e a u   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   r i g i d e   d o n t  

le  p r i x   de  r e v i e n t   e s t   t r è s   i m p o r t a n t .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   d a n s   l ' a r t   a n t é r i e u r  

des  b o b i n e s   de  f i l   m é t a l l i q u e   e n v e l o p p é e s   d a n s   d e s  

g a i n e s   s e m i - r i g i d e s .   Là  e n c o r e   l o r s q u e   la   g a i n e  

e s t   a r r a c h é e   la  b o b i n e   ne  p e u t   p l u s   ê t r e   m a i n t e n u e  

su r   le   p r é s e n t o i r .  

Pour   a u t a n t   q u ' o n   le   s a c h e   t o u t e s   l e s   r é a l i s a -  

t i o n s   s e l o n   l ' a r t   a n t é r i e u r   c o m p o r t e n t   des  r o u l e a u x  

de  f i l   m é t a l l i q u e   à  e n r o u l e m e n t   à  d i a m è t r e   c o n s t a n t  

d i s p o s é s   d a n s   des  g a i n e s   r i g i d e s   ou  s e m i - r i g i d e s .  



F R - A - 2   505  638  d é c r i t   e t   i l l u s t r e   un  p r é s e n -  
t o i r   p o u r   r o u l e a u   de  c â b l e .   Le  p r é s e n t o i r   c o m p r e n d  

une  c o q u e   e t   un  c o u v e r c l e .   La  c o q u e   e s t   une  c o q u e  
s e m i - r i g i d e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   pa r   e x e m p l e  e n  

p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e   ( P V C ) .   Le  c o u v e r c l e   e s t   u n  
f i l m   s o u p l e   q u i   e s t   c o l l é   à  c h a u d   su r   l e s   p a r t i e s  

p r o é m i n e n t e s   de  la  c o q u e .   La  c o q u e   c o m p r e n d   u n  

c h a p e a u   de  r e t e n u e   où  e s t   d i s p o s é   le  r o u l e a u .   Ce 

p r é s e n t o i r   i m p l i q u e   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   c o q u e   s e m i -  

r i g i d e   d ' u n   p r i x   de  r e v i e n t   r e l a t i v e m e n t   o n é r e u x .  

Ce  p r é s e n t o i r   ne  c o m p o r t e   pas   de  c a r t e   où  e s t   p o s é  
le  r o u l e a u   q u i   e s t   m a i n t e n u   et  e n t o u r é   p a r   u n e  

p e l l i c u l e   s o u p l e   e t   m i n c e   é p o u s a n t   t o u t e s   s e s   s u r -  
f a c e s   a p p a r e n t e s   comme  i n d i q u é   d a n s   la  d e s c r i p t i o n  

c i - a p r è s   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

U S - A - 2   183  876  d é c r i t   e t   i l l u s t r e   un  r o u l e a u  

de  f i l   e n r o u l é   s e l o n   une  f o r m e   d i t e   en  s a b l i e r .  

S e l o n   c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   la   p r e m i è r e   s p i r e  

e s t   p l u s   g r a n d e   que  la  s e c o n d e   s p i r e   s u i v a n t e ,  

l a q u e l l e   e s t   p l u s   g r a n d e   que  la   t r o i s i è m e   s p i r e  

s u i v a n t e   e t   a i n s i   de  s u i t e   j u s q u ' à   une  n i è m e   s p i r e  

e n s u i t e   l a   n ième  s p i r e   e s t   p l u s   p e t i t e   que  la   s p i r e  

s u i v a n t e   q u i   e s t   i n f é r i e u r e   à  l ' a u t r e   s p i r e   s u i v a n t e  

e t c . . .   L o r s q u ' o n   a p l a t i t   une  t e l l e   s t r u c t u r e   d i t e  

en  f o r m e   de  s a b l i e r ,   on  o b t i e n t   deux  c o u c h e s   d e  

f i l ,   comme  r e p r é s e n t é   su r   la   f i g . 2 .   Les  deux  c o u c h e s  

de  f i l   s o n t   e n s u i t e   a t t a c h é e s   pa r   des   l i e n s .   I l  

n ' e s t   pas   q u e s t i o n   d a n s   US-A-2   183  876  d ' u n   r o u l e a u  

de  f i l   c o n d i t i o n n é   su r   un  p r é s e n t o i r   a f f e c t a n t   l a  

f o rme   d ' u n e   c a r t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r é s o u d r e   l e  

p r o b l è m e   e x p o s é   c i - a p r è s ,   s a v o i r  :   c o n d i t i o n n e r  

s o u s   l e   m i n i m u m   de  v o l u m e   une  q u a n t i t é   p r é d é t e r m i n é e  



de  f i l   p r é s e n t é   s o u s   f o r m e   de  b o b i n e   a p p l i q u é e  

sur   un  s u p p o r t   p l a t   de  s u r f a c e   d o n n é e   t o u t   en  é t a n t  

f a c i l e m e n t   d é v i d a b l e   à  p a r t i r   du  p r é s e n t o i r   s a n s  

a r r a c h e r   l ' e n s e m b l e   de  la  p e l l i c u l e   a f i n   que  l o r s  

de  l ' u t i l i s a t i o n   le  b o t t i l l o n   p u i s s e   ê t r e   m a i n t e n u  

sur   l a   c a r t e   p r é s e n t o i r .  

I l   i m p o r t e   de  r e m a r q u e r   que  le  f i l   m é t a l l i q u e  

d o n t   i l   e s t   q u e s t i o n   d a n s   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t   du  f i l   m é t a l l i q u e   r o n d   et   non  pas   un  r u b a n  

armé  de  f i l   s e r v a n t   par   e x e m p l e   d ' a t t a c h e   ou  d e  

l i e n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  p o u r   o b j e t   u n  

p r o c é d é   d ' o b t e n t i o n   d ' u n   r o u l e a u   de  f i l   m é t a l l i q u e  

à  e n r o u l e m e n t   à  d i a m è t r e   v a r i a b l e   c o n d i t i o n n é   s u r  

un  p r é s e n t o i r   a y a n t   la   f o r m e   d ' u n e   c a r t e   q u i   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e  :  

a)  à  e n r o u l e r   au  m o i n s   un  g r o u p e   de  s p i r e s  

à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   ou  d é c r o i s s a n t   s e l o n   un  m o t i f  

r é p o n d a n t   à  la   r e l a t i o n   E  L=  D   +  2  n  φ   où  E  e s t  

l ' e n r o u l e m e n t   c r o i s s a n t   o u   d é c r o i s s a n t ,   Do  e s t  

le  d i a m è t r e   de  d é b u t   de  la   p r e m i è r e   s p i r e ,   n  e s t  

un  n o m b r e   e n t i e r   p o s i t i f   e t  φ   e s t   le  d i a m è t r e   d u  

f i l   m é t a l l i q u e ,  

b)  à  d é p l o y e r   et   c h a u f f e r   une  p e l l i c u l e   p l a s -  

t i q u e   m i n c e   a f i n   de  la   t e n d r e   et  de  la   r a m o l l i r ,  

c)  à  d i s p o s e r   en  v i s - à - v i s   de  la   p e l l i c u l e  

un  s u b s t r a t   p o r e u x   su r   l e q u e l   e s t   posé   le  r o u l e a u  

de  f i l   e n r o u l é   s e l o n   a ) ,   une  e x t r é m i t é   du  f i l   a u  

c o n t a c t   du  s u b s t r a t   se  p r o l o n g e a n t   à  l ' é c a r t   d e  

la  p r e m i è r e   s p i r e   a p p l i q u é e   su r   le  s u b s t r a t .  

d)  à  a p p l i q u e r   la   g a i n e   p l a s t i q u e   sur   le   s u b -  

s t r a t   et  à  e x e r c e r   une  a s p i r a t i o n   par   le   d e s s o u s  

du  s u b s t r a t   pou r   f a i r e   a i n s i   é p o u s e r   à  la   g a i n e  



p l a s t i q u e   la   f o r m e   du  r o u l e a u   de  f i l   m é t a l l i q u e  

à  e n r o u l e m e n t   à  d i a m è t r e   v a r i a b l e   et   c o l l e r   l a  

g a i n e   sur   le   s u b s t r a t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   é g a l e m e n t   r e l a t i v e  

à  un  r o u l e a u   de  f i l   m é t a l l i q u e   à  e n r o u l e m e n t   à  

d i a m è t r e   v a r i a b l e   c o n d i t i o n n é   s u r   un  p r é s e n t o i r  

a y a n t   la   f o r m e   d ' u n e   c a r t e ,   l e d i t   r o u l e a u   é t a n t  

m a i n t e n u   en  p l a c e   et   e n t o u r é   p a r   une  g a i n e   p r o t e c -  

t r i c e   c o n s t i t u e   d ' u n e   p e l l i c u l e   s o u p l e   et  m i n c e  

é p o u s a n t   t o u t e s   s e s   s u r f a c e s   a p p a r e n t e s   et   c o o p é -  

r a n t   avec   le   p r é s e n t o i r   a u s s i   b i e n   dans   la  z o n e  

se  t r o u v a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   r o u l e a u   que  d a n s  

la   zone   se  t r o u v a n t   à  son  e x t é r i e u r ,   une  e x t r é -  

m i t é   du  f i l   au  c o n t a c t   de  la  c a r t e   se  p r o l o n g e a n t  

à  l ' é c a r t   de  la  p r e m i è r e   s p i r e   a p p l i q u é e   c o n t r e  

l a d i t e   c a r t e   p o u r   p e r m e t t r e   un  d é v i d a g e   c o n t r ô l é  

du  f i l   à  p a r t i r   de  l ' i n t é r i e u r   du  r o u l e a u   g r â c e  

à  l ' e f f e t   de  f r e i n a g e   p r o v o q u é   p a r   l ' a d h é r e n c e  

de  la   p e l l i c u l e   su r   l e s   s p i r e s   du  r o u l e a u   qu i   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   des   g r o u p e s   d e  

s p i r e s   de  d i f f é r e n t s   d i a m è t r e s   e m p i l é e s   par   i m b r i -  

c a t i o n   s e l o n   un  m o t i f   à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   o u  

d é c r o i s s a n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   c i - a p r è s   c o n s i d é r é e s   i s o l é m e n t  

ou  s e l o n   t o u t e s   l e u r s   c o m b i n a i s o n s   t e c h n i q u e m e n t  

p o s s i b l e s  :  

-  le   m o t i f   à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   des   s p i r e s  

c o r r e s p o n d   à  la   r e l a t i o n   e n r o u l e m e n t   c r o i s s a n t  

EC  =  D o  +   2  n  φ  où  D   e s t   le   d i a m è t r e   de  d é b u t  

de  la   p r e m i è r e   s p i r e ,   n  e s t   un  n o m b r e   e n t i e r   p o s i -  

t i f   e t  9   e s t   le   d i a m è t r e   du  f i l   m é t a l l i q u e .  

-  Le  m o t i f   à  d i a m è t r e   d é c r o i s s a n t   des  s p i r e s  



c o r r e s p o n d   à  la   r e l a t i o n   e n r o u l e m e n t   d é c r o i s s a n t  

ED =  D  -   2 n  φ   où  D  e s t   le   d i a m è t r e   de  d é b u t   d e  

la  p r e m i è r e   s p i r e ,   n  e s t   un  nombre   e n t i e r   p o s i t i f  

e t  o   e s t   le   d i a m è t r e   du  f i l   m é t a l l i q u e .  

-  Le  d i a m è t r e   du  f i l   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p r i s  

dans   la  gamme  de  0 ,3   à  2 ,5   mm. 

-  Le  f i l   m é t a l l i q u e   e s t   un  f i l   g a l v a n i s é .  

-  Le  f i l   m é t a l l i q u e   e s t   un  f i l   rond   r e v ê t u  

d ' u n   r e v ê t e m e n t   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e .  

-  Le  f i l   m é t a l l i q u e   e s t   un  f i l   de  l a i t o n .  

-  Le  f i l   m é t a l l i l q u e   e s t   un  f i l   en  a c i e r   i n o x y -  

d a b l e .  

-  Le  b o t t i l l o n   a  une  l o n g u e u r   de  f i l   m é t a l l i -  

que  qu i   e s t   c o m p r i s e   d a n s   la   gamme  de  5  à  25  m .  

-  La  p e l l i c u l e   s o u p l e   e s t   une  m a t i è r e   p l a s t i -  

que  a y a n t   une  é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   80  m i c r o n s .  

-  La  p e l l i c u l e   e s t   en  p o l y é t h y l è n e ,   en  PVC 

et  a n a l o g u e s .  

D i v e r s   a v a n t a g e s   et   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n  

d é t a i l l é e   c i - a p r è s   f a i t   en  r e g a r d   des  d e s s i n s  

a n n e x é s   su r   l e s q u e l s  :  

F i g .   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   r o u l e a u ,  

ou  b o t t i l l o n   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n d i t i o n -  

né  su r   une  c a r t e   p r é s e n t o i r  ;  

F i g .   2  e s t   une  c o u p e   p r i s e   s u i v a n t   la   l i g n e  

A-A  de  la   f i g u r e   1  ;  

F i g .   3  e s t   une  vue  de  c ô t é   d ' u n  b o t t i l l o n  

d é p l o y é .  

F i g .   4  e s t   une  vue  de  f a c e   d ' u n   b o t t i l l o n  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   non  c o n d i t i o n n é   su r   une  c a r t e  

p r é s e n t o i r .  

F i g .   5  e s t   une  vue  de  f a c e   d ' u n e   b o b i n e   d e  



f i l   à  e n r o u l e m e n t   c o n s t a n t   s e l o n   l ' a r t   a n t é r i e u r .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s   où  l e s   mêmes  s y m b o l e s  

de  r é f é r e n c e   d é s i g n e n t   des   p a r t i e s   a n a l o g u e s ,   l e  

r o u l e a u   ou  b o t t i l l o n   de  f i l   m é t a l l i q u e   à  e n r o u l e -  

ment  à  d i a m è t r e   v a r i a b l e   c o n d i t i o n n é   s u r   un  p r é s e n -  

t o i r   e s t   d é s i g n é   d a n s   son  e n s e m b l e   p a r   1.  Le  r o u -  

l e a u   ou  b o t t i l l o n  p o r t e   la   r é f é r e n c e   2.  I l   e s t  

a p p l i q u é   s u r   un  p r é s e n t o i r   ou  c a r t e   3  e t   e s t   e n t o u -  

ré  p a r   une  g a i n e   p r o t e c t r i c e   4  c o n s t i t u é e   d ' u n e  

p e l l i c u l e   s o u p l e   et   m ince   é p o u s a n t   t o u t e s   ses   s u r -  

f a c e s   a p p a r e n t e s   et   c o o p é r a n t   a v e c   le   p r é s e n t o i r  

ou  c a r t e   3  a u s s i   b i e n   d a n s   la   zone   se  t r o u v a n t  

à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   r o u l e a u   2  que  d a n s   la  z o n e  

se  t r o u v a n t   à  son  e x t é r i e u r .   Le  r o u l e a u   2  e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   un  ou  p l u s i e u r s   g r o u p e s   de  s p i r e s   5  à 

e n r o u l e m e n t   à  d i a m è t r e   non  c o n s t a n t  o u   v a r i a b l e  

comme  on  l ' e x p l i q u e r a   c i - a p r è s .   Une  e x t r é m i t é   6 

du  f i l   au  c o n t a c t   de  la  c a r t e   3  se  p r o l o n g e   à 

l ' é c a r t   de  la   p r e m i è r e   s p i r e   7  a p p l i q u é e   c o n t r e  

la  c a r t e   3  p o u r   p e r m e t t r e   un  d é v i d a g e   c o n t r ô l é  

du  f i l   à  p a r t i r   de  l ' i n t é r i e u r   du  b o t t i l l o n   2 

g r â c e   à  l ' e f f e t   de  f r e i n a g e   p r o v o q u é   pa r   l ' a d h é r e n -  

ce  de  la   p e l l i c u l e   4  sur   l e s   s p i r e s   5  du  b o t t i l l o n  

2 .  

Le  b o t t i l l o n   2  c o m p r e n d   des   g r o u p e s   de  s p i r e s  

5  de  d i f f é r e n t s   d i a m è t r e s   e m p i l é e s   pa r   i m b r i c a t i o n  

s e l o n   un  m o t i f   à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   ou  d é c r o i s s a n t .  

Le  m o t i f   à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   des   s p i r e s   5 

c o r r e s p o n d   à  la   r e l a t i o n   e n r o u l e m e n t   c r o i s s a n t  

E C  :   D o  +   2no  où  Do  e s t   le   d i a m è t r e   de  d é b u t   d e  

la   p r e m i è r e   s p i r e   7 ,n   e s t   un  n o m b r e   e n t i e r   p o s i t i f  

e t  φ   e s t   l e   d i a m è t r e   du  f i l   m é t a l l i q u e .  

Si  on  c o n s i d è r e   un  e x e m p l e   de  f a b r i c a t i o n  



avec   un  f i l   d ' u n   d i a m è t r e  e   d ' 1   mm  et   a v e c   un  d i a -  

m è t r e   de  d é p a r t   Do  de  80  mm,  on  r é a l i s e   n  t o u r s  

à  80  mm  p u i s   n  t o u r s   à  80  +  2  f o i s  φ   s o i t   82  mm 

p u i s   n  t o u r s   à  80  +  4  f o i s   s o i t   84  mm  et   a i n s i  

de  s u i t e .  

De  la   même  f a ç o n   mais   a v e c   i n v e r s i o n ,   o n  

p e u t   o b t e n i r   un  m o t i f   à  d i a m è t r e   d é c r o i s s a n t   d e s  

s p i r e s   5  c o r r e s p o n d a n t   à  la  r e l a t i o n   d ' e n r o u l e m e n t  

d é c r o i s s a n t   ED =  D  -   2  n  φ   où  D  e s t   le   d i a m è t r e  

de  d é b u t   de  la  p r e m i è r e   s p i r e ,   n  e s t   un  n o m b r e   p o s i -  

t i f   e n t i e r   e t  φ   e s t   le  d i a m è t r e   du  f i l   m é t a l l i q u e .  

Dans  ce  cas   on  a u r a   des  v a l e u r s   r e s p e c t i v e s   p a r  

e x e m p l e   de  80  mm,  78  mm,  76  mm,  e t c  . . .   p o u r   c h a q u e  

s p i r e   ou  g r o u p e   de  s p i r e s   s u c c e s s i v e s .  

L ' a v a n t a g e   c o n s i d é r a b l e   o b t e n u   g r â c e   à  u n  

t e l   e n r o u l e m e n t   à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   ou  d é c r o i s s a n t  

par   s p i r e s   u n i t a i r e s   ou  par   g r o u p e s   de  s p i r e s   r é s i d e  

en  ce  que  l e s   s p i r e s   5  s ' i m b r i q u e n t   l e s   u n e s   a u t o u r  

des  a u t r e s .   On  o b t i e n t   a i n s i   un  b o t t i l l o n   2  t r è s  

h o m o g è n e   qu i   se  m a i n t i e n t   de  l u i - m ê m e  s a n s   a u c u n e  

l i g a t u r e   su r   le  p r é s e n t o i r   3  a v a n t   a p p l i c a t i o n   d e  

la  g a i n e   4.  Le  b o t t i l l o n   2  se  d é v i d e   p a r   l ' i n t é r i e u r  

à  p a r t i r   de  l ' e x t r é m i t é   6  s a n s   a r r a c h e m e n t   t o t a l  

de  la   g a i n e   4  e t   s a n s   a u c u n   r i s q u e   d ' e m m ê l e m e n t  

des  s p i r e s   5.  Dans  l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é   su r   l e s  

d e s s i n s ,   l o r s q u e   la   ou  l e s   s p i r e s   de  p l u s   p e t i t  

d i a m è t r e   s o n t   d é v i d é e s ,   on  d é v i d e   c e l l e s   de  d i a m è t r e  

s u i v a n t   et   a i n s i   de  s u i t e .  

Du  f a i t   de  l ' e f f e t   d ' i m b r i c a t i o n   des   s p i r e s  

5,  la   p r o f o n d e u r   du  b o t t i l l o n   2  e s t   m o i n d r e   q u e  

dans   le  cas   d ' u n   e n r o u l e m e n t   à  d i a m è t r e   c o n s t a n t  

EDC  t e l   que  r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   5 .  

En  g é n é r a l   la   l o n g u e u r   de  f i l   d ' u n   b o t t i l l o n  



2  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   de  p r é f é r e n c e   d ' e n v i r o n  

8  m è t r e s .  

Avec  une  t e l l e   l o n g u e u r   de  f i l ,   on  ne  p o u r r a i t  

pas   o b t e n i r   un  p r o d u i t   s a t i s f a i s a n t   c o n d i t i o n n é  

su r   un  p r é s e n t o i r   3  s i   l ' e n r o u l e m e n t   é t a i t   r é g u l i e r  

et   c o n s t a n t   c a r   la  g a i n e   4  r i s q u e r a i t   de  se  c l o q u e r  

pa r   e n d r o i t   du  f a i t   de  la   n a t u r e   du  f i l   m é t a l l i q u e  

r o n d   e t   du  f a i t   de  la   g r a n d e   p r o f o n d e u r   n é c e s s a i r e .  

La  r é a l i s a t i o n   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

c o n d u i t   à  des   é c o n o m i e s   de  p r i x   e x t r ê m e m e n t   i m p o r -  

t a n t e s   et   a v a n t a g e u s e s .   On  p e u t   a i n s i   c o n d i t i o n n e r  

su r   u n e  c a r t e   p r é s e n t o i r   n ' i m p o r t e   q u e l l e   q u a n t i t é  

de  f i l   p r é d é t e r m i n é e   en  r a i s o n   de  l ' i m b r i c a t i o n  

des   s p i r e s   5  l e s   u n e s   a u t o u r   des  a u t r e s .   Un  a u t r e  

a v a n t a g e   qu i   e s t   e s t   à  s o u l i g n e r   e s t   c e l u i   du  s t o c -  

k a g e ,   c h a q u e   c a r t e   p r é s e n t o i r   p r e n d   b i e n   mo ins   d e  

p l a c e   avec   la  r é a l i s a t i o n   s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n .  
2 a  

L o r s q u e   le   b o t t i l l o n   f é t é  c o n f o r m é   et   e n r o u l é  

comme  i n d i q u é   c i - d e s s u s ,   on  le  p o s e   s u r   le   p r é s e n -  

t o i r   3,  du  f a i t   de  son   é t a t ,   i l   s e  m a i n t i e n t   d e  

l u i - m ê m e .   L ' e x t r é m i t é   6  e s t   un  peu  é c a r t é e   de  l a  

p r e m i è r e   s p i r e ,   on  d é p l o i e   et  c h a u f f e   a l o r s   u n e  

p e l l i c u l e   p l a s t i q u e   m i n c e   a f i n   de  la   t e n d r e   et  d e  

la   r a m o l l i r .   On  a p p l i q u e   e n s u i t e   une  a s p i r a t i o n  

p a r   le   d e s s o u s   du  p r é s e n t o i r   p o u r   que  la  g a i n e  

p l a s t i q u e   é p o u s e   la  f o r m e   du  b o t t i l l o n   2  e t   m a i n -  

t i e n n e   c e l u i - c i   r i g i d e m e n t   en  p l a c e   s u r   la   c a r t e  

p r é s e n t o i r   3 .  



1.  P r o c é d é   d ' o b t e n t i o n   d ' u n   r o u l e a u   de  f i l  

m é t a l l i q u e   à  e n r o u l e m e n t   à  d i a m è t r e   v a r i a b l e   c o n d i -  

t i o n n é   su r   un  p r é s e n t o i r   a y a n t   la  f o rme   d ' u n e   c a r t e  

( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e  :  

a)  à  e n r o u l e r   au  moins   un  g r o u p e   de  s p i r e s  

(5)   à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   ou  d é c r o i s s a n t   s e l o n   u n  

m o t i f   r é p o n d a n t   à  la   r e l a t i o n   E  =  D o  +   2  n  φ   où  

E  e s t   l ' e n r o u l e m e n t   c r o i s s a n t   ou  d é c r o i s s a n t ,   Do 
e s t   le   d i a m è t r e   de  d é b u t   de  la  p r e m i è r e   s p i r e   ( 7 ) ,  

n  e s t   un  nombre   e n t i e r   p o s i t i f   e t  e   e s t   le   d i a m è t r e  

du  f i l   m é t a l l i q u e ,  

b)  à  d é p l o y e r   et   c h a u f f e r   une  p e l l i c u l e   p l a s -  

t i q u e   m i n c e   a f i n   de  la  t e n d r e   et  de  la   r a m o l l i r ,  

c)  à  d i s p o s e r   en  v i s - à - v i s   de  la   p e l l i c u l e  

un  s u b s t r a t   p o r e u x   s u r   l e q u e l   e s t   p o s é   - le   r o u l e a u  

de  f i l   e n r o u l é   s e l o n   a ) ,   une  e x t r é m i t é   (6 )   du  f i l  

au  c o n t a c t   du  s u b s t r a t   (3)   se  p r o l o n g e a n t   à  l ' é c a r t  

de  la  p r e m i è r e   s p i r e   (7)   a p p l i q u é e   su r   le   s u b s t r a t  

( 3 ) ,  

d)  à  a p p l i q u e r   la   g a i n e   p l a s t i q u e   (4 )   s u r  

le  s u b s t r a t   (3)   e t   à  e x e r c e r   une  a s p i r a t i o n   p a r  
le  d e s s o u s   du  s u b s t r a t   (3)   pour   f a i r e   a i n s i   é p o u s e r  

à  la   g a i n e   p l a s t i q u e   (4)   la  f o rme   du  r o u l e a u   d e  

f i l   m é t a l l i q u e   à  e n r o u l e m e n t   à  d i a m è t r e   non  c o n s -  

t a n t   et  c o l l e r   la   g a i n e   (4)   sur   le  s u b s t r a t   ( 3 ) .  

2.  R o u l e a u   de  f i l   m é t a l l i q u e   à  e n r o u l e m e n t  

à  d i a m è t r e   v a r i a b l e   c o n d i t i o n n é   sur   un  p r é s e n t o i r  

a y a n t   la   f o r m e   d ' u n e   c a r t e   (3)   o b t e n u   s e l o n   l e  

p r o c é d é   de  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  l e d i t   r o u l e a u   ( 2 )  

é t a n t   m a i n t e n u   en  p l a c e   et  e n t o u r é   pa r   une  g a i n e  

p r o t e c t r i c e   (4)   c o n s t i t u é e   d ' u n e   p e l l i c u l e   s o u p l e  

et  m i n c e   é p o u s a n t   t o u t e s   ses   s u r f a c e s   a p p a r e n t e s  



et  c o o p é r a n t   a v e c   le   p r é s e n t o i r   a u s s i   b i e n   d a n s  

la  zone   se  t r o u v a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   r o u l e a u  

(2)   que  d a n s   la   zone   se  t r o u v a n t   à  son  e x t é r i e u r ,  

une  e x t r é m i t é   du  f i l   (6)   au  c o n t a c t   de  la  c a r t e  

(3)   se  p r o l o n g e a n t   à  l ' é c a r t   de  la  p r e m i è r e   s p i r e  

(7)   a p p l i q u é e   c o n t r e   l a d i t e   c a r t e   (3 )   p o u r   p e r m e t -  

t r e   un  d é v i d a g e   c o n t r ô l é   du  f i l   à  p a r t i r   de  l ' i n t é -  

r i e u r   du  r o u l e a u   (2 )   g r â c e   à  l ' e f f e t   de  f r e i n a g e  

p r o v o q u é   p a r   l ' a d h é r e n c e   de  la  p e l l i c u l e   sur   l e s  

s p i r e s   du  r o u l e a u   ( 2 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

p r é s e n t e   des   g r o u p e s   de  s p i r e s   (5 )   de  d i f f é r e n t s  

d i a m è t r e s   e m p i l é e s   p a r   i m b r i c a t i o n   s e l o n   un  m o t i f  

à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   ou  d é c r o i s s a n t .  

3.  R o u l e a u   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le   m o t i f   à  d i a m è t r e   c r o i s s a n t   d e s  

s p i r e s   ( 5 )   c o r r e s p o n d   à  la   r e l a t i o n   e n r o u l e m e n t  

c r o i s s a n t   R C  =   Do  +  2  n  φ   où  Do  e s t   le   d i a m è t r e  

de  d é b u t   de  la   p r e m i è r e   s p i r e   ( 7 ) ,   n  e s t   un  n o m b r e  

e n t i e r   p o s i t i f   e t  φ   e s t   le  d i a m è t r e   du  f i l   m é t a l -  

l i q u e .  

4.  R o u l e a u   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le  m o t i f   à  d i a m è t r e   d é c r o i s s a n t  

des   s p i r e s   (5 )   c o r r e s p o n d   à  la   r e l a t i o n   e n r o u l e m e n t  

d é c r o i s s a n t   ED =  D  -   2  n  4   où  D  e s t   le   d i a m è t r e  

de  d é b u t   de  la   p r e m i è r e   s p i r e   ( 7 ) ,   n  e s t   un  n o m b r e  

e n t i e r   p o s i t i f   e t  φ   e s t   le  d i a m è t r e   du  f i l   m é t a l -  

l i q u e .  

5.  R o u l e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s  2   à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i a m è t r e  

du  f i l   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p r i s   d a n s   la  gamme  d e  

0 ,3   à  2 , 5   mm. 

6.  R o u l e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  
d i c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f i l  



m é t a l l i q u e   e s t   un  f i l   g a l v a n i s é .  

7.  R o u l e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f i l  

m é t a l l i q u e   e s t   un  f i l   rond   r e v ê t u   d ' u n   r e v ê t e m e n t  

en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,  

8.  R o u l e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   2  à  5 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f i l   m é t a l -  

l i q u e   e s t   un  f i l   de  l a i t o n .  

9.  R o u l e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f i l   m é t a l -  

l i q u e   e s t   un  f i l   en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

10.   R o u l e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   2  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  sa  l o n g u e u r  

de  f i l   m é t a l l i q u e   e s t   c o m p r i s e   d a n s   la  gamme  d e  

5  à  25  m .  

11.   R o u l e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   2  à  10,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p e l l i -  

c u l e   s o u p l e   (4 )   e s t   une  m a t i è r e   p l a s t i q u e   a y a n t  

une  é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   80  m i c r o n s .  

12.   R o u l e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   2  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p e l l i -  

c u l e   (4 )   e s t   en  p o l y é t h y l è n e .  
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