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m)  Procédé  pour  le  raccordement  des  extrémités  d'ouvrages  d'art  à  la  chaussée  et  au  remblai  des  ouvrages. 

©  Selon  l'invention,  on  met  en  place,  dans  l'espace  bordé 
par  la  pile  (1)  et  son  tablier  (2),  le  remblai  (7)  et  le  corps  de 
chaussée  (6)  ainsi  que  le  revêtement  de  surface  (4),  un  bloc 
unitaire  (8)  en  béton  maigre  ou  analogue,  coulé  dans  une 
enveloppe  (9)  en  non-tissé  synthétique  ;  puis  on  utilise 
comme  joint  entre  les  parties  de  revêtements  de  chaussée 
(4)  un  mastic  (10)  comprenant  un  mélange  de  75  à  80  % 
(poids)  de  granulats  de  4  à  20  mm  et  25  à  20  %  (poids)  de 
liant  bitume  élastomère  vulcanisé  au  soufre,  de  type  connu 
en  soi. 

Application,  notamment  aux  raccordements  des  extré- 
mités  de  ponts  ou  analogues  à  la  chaussée  principale  d'ali- 
gnement. 

Croydon  Prinling  Company  Ltd. 

  Selon  l'invention,  on  met  en  place,  dans  l'espace  bordé 
par  la  pile  (1)  et  son  tablier  (2),  le  remblai  (7)  et  le  corps  de 
chaussée  (6)  ainsi  que  le  revêtement  de  surface  (4),  un  bloc 
unitaire  (8)  en  béton  maigre  ou  analogue,  coulé  dans  une 
enveloppe  (9)  en  non-tissé  synthétique ;  puis  on  utilise 
comme  joint  entre  les  parties  de  revêtements  de  chaussée 
(4)  un  mastic  (10)  comprenant  un  mélange  de  75  à  80  % 
(poids)  de  granulats  de  4  à  20  mm  et  25  à  20  %  (poids)  de 
liant  bitume élastomère  vulcanisé  au  soufre,  de  type  connu 
en  soi. 

Application,  notamment  aux  raccordements  des  extré- 
mités  de  ponts  ou  analoaues  à  la  chaussée  principale  d'ali- 
qnement. 



La  p résen te   i n v e n t i o n   a  t r a i t   au  domaine  de  la  c o n s t r u c t i o n   de 

ponts  et  analogues  et  de  revê tements   de  chaussées .   Elle  concerne  t o u t  

s p é c i a l e m e n t   un  procédé  pe rme t t an t   de  r accorder   les  e x t r é m i t é s   d ' o u v r a -  

ges  d ' a r t s ,   tels   que  ponts ,   v i a d u c s . . . e t c ,   à  la  chaussée  p r i n c i p a l e   e t  

au  remblai  de  ces  o u v r a g e s .  

On  s a i t   que,  lors  de  la  c o n s t r u c t i o n   de  ponts,   par  exemple  

a u t o r o u t i e r s   ou  a u t r e s ,   il  se  pose un  problème  au  niveau  des  j o i n t s   de 

t a b l i e r   a ins i   que  des  j o i n t s   de  raccordement   des  e x t r é m i t é s   de  l ' o u v r a -  

ge  à  la  chaussée  p r i n c i p a l e   qui  s ' é t e n d   en  amont  et  en  aval  de  l ' o u v r a g e .  

En  e f f e t ,   l ' emplacement   de  ces  j o i n t s   c o n s t i t u e   des  points   f a i b l e s   où 

a p p a r a i s s e n t   fréquemment  des  f i s s u r e s   dues  aussi  bien  aux  v a r i a t i o n s   de 

c o n d i t i o n s   a tmosphér iques   qu'au  passage  des  véh icu les   l o u r d s .   Ce  p r o -  
blème  est   p a r t i c u l i è r e m e n t  a i g u   au  niveau  des  p i les   d ' e x t r é m i t é s   des  ou-  

vrages ,   qui  sont  généra lement   exemptes  de  da l l e s   de  t r a n s i t i o n .  

Diverses  s o l u t i o n s   ont  été  proposées  pour  résoudre   un  tel  p r o -  
blème.  En  généra l ,   on  p r é v o i t   des  j o i n t s   de  type  "peigne"  c o n s t i t u é s  

par  des  éléments  m é t a l l i q u e s   dentés  qui  s ' e n c l a v e n t   les  uns  dans  l e s  

au t r e s   pour  donner  des  e n t r e c r o i s e m e n t s   r é s i s t a n t   à  la  charge .   C e t t e  

s o l u t i o n   est  coûteuse  et  de  mise  en  oeuvre  ma la i s ée .   Selon  d ' a u t r e s  

t e c h n i q u e s ,   on  r é a l i s e   des  sa ignées   sur  le  matér iau  de  su r f ace   de  l a  

chaussée   et  du  t a b l i e r   et  l ' on   comble  ces  vides  par  des  compos i t ions   de 

l i a n t s   et  charges ,   d u r c i s s a b l e s   à  f ro id   et  d e s t i n é e s   à  c o n s t i t u e r   l e  

j o i n t   de  raccordement .   Par  exemple,  on  peut  c i t e r   à  cet  égard  le  b r e v e t  

européen  n°  0 .000.642  de  1977,  d é l i v r é   en  1981,  selon  lequel  on  met 

en  oeuvre,   comme  composi t ion   de  j o i n t ,   un  mélange  de  charges  g r a n u l a i r e s  

et  d'un  l i a n t   de  bitume  et  déchets   caou tchou teux   dans  lequel   la  p r o p o r -  
t ion  de  l i a n t   est  d'au  moins  30  %  (en  vo lume) .  

Les  performances  de  te l s   j o i n t s   ou  pansements  ,   dont  ceux  p r é -  

conisés   par  le  brevet   p r é c i t é ,   sont  le  plus  souvent  l i m i t é e s ,   en  p a r t i c u -  

l i e r   à  basse  t empéra tu re .   Par  exemple,  les  mélanges  bitume  et  d é c h e t s  

de  caoutchouc  donnent  l ieu   à  des  compos i t ions   r i g ide s   qui  ne  s u p p o r t e n t  

p a s ,   ou  t rès   mal,  les  t empéra tu res   h i v e r n a l e s   de  -10  à  -20°C.  Par  a i l -  

l e u r s ,   la  r é a l i s a t i o n   de  te ls   j o i n t s   ne  peut  p a l l i e r   à  l ' a b s e n c e   de 

da l l e s   de  t r a n s i t i o n   et  aux  d é g r a d a t i o n s   du  remblai  qui  se  p r o d u i s e n t  

i n é v i t a b l e m e n t   au  d r o i t   du  j o i n t   et  auprès  des  p i les   d ' appui   aux  ex-  

t r é m i t é s   de  l ' ouv rage   d ' a r t .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' o b v i e r   à  ces  divers   i n c o n v é n i e n t s   e t  



propose  à  cet   e f f e t   une  s o l u t i o n   pe rme t t an t   d ' a s s u r e r   une  l i a i s o n   é t a n -  

che  et  r é s i s t a n t e   t an t   au  plan  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  qu'à  c e -  

lui  de  la  tenue  aux  t rès   basses   t e m p é r a t u r e s ,   en t re   les  ex t r émi t é s   d ' u n  

o u v r a g e - d ' a r t   et  la  chaussée   p r i n c i p a l e   d ' a l i g n e m e n t   qui  recouvre  l e  

remblai   de  chaque  côté  de  l ' o u v r a g e .  

Conformément  à  la  c a r a c t é r i s t i q u e   p r i n c i p a l e   et  généra le   du 

procédé.  de  l ' i n v e n t i o n ,   on  met  en  place  un  massi f   ou  bloc  u n i t a i r e   en  
m a i g r e  

b é t o n / d a n s   l ' e s p a o e   l i b r e   de  t r a n s i t i o n   en t re   l ' e n s e m b l e   r e m b l a i - c h a u s -  

sée  et   la  p i le   d 'appui   à  l ' e x t r é m i t é   de  l ' o u v r a g e   et  l ' on   u t i l i s e   p a r  

a i l l e u r s ,   comme  compos i t ion   pour  j o i n t   ent re   le  r evê t emen t   de  t a b l i e r   de  

l ' o u v r a g e   et  le  maté r iau   s u p e r f i c i e l   de  là  chaussée ,   un  mastic  c o n s t i -  

tué  par  un  mélange  de  75  à  80  %  (poids)   de  g r a n u l a t s   de  diamètre  moyen 
4  à  20mm  et  25  à  20%  (po ids )   de  l i a n t   b i t u m e / é l a s t o m è r e   vu lcan isé   au 

s o u f r e .  

Les  l i a n t s   b i t u m e s / é l a s t o m è r e s   sont  connus  en  soi  depuis  de 

nombreuses  années  (vo i r   par  exemple  le  b reve t   f r a n ç a i s   n°  1.557.193  e t  

b r eve t s   plus  récents   de  v a r i a n t e s   et  p e r f e c t i o n n e m e n t s ) .   Ils  p r é s e n t e n t  

l ' a v a n t a g e   de  conserver   l eur   soup lesse   et  leur   é l a s t i c i t é   j u squ ' à   des 

t e m p é r a t u r e s   de  l ' o r d r e   de  -20°C  et  d ' a v o i r   des  a l l ongemen t s   avant  r u p -  
ture   t r è s   s u p é r i e u r s   à  ceux  des  b i t u m e s / c a o u t c h o u c .   Ains i ,   on  p e u t  

r é d u i r e   la  q u a n t i t é   de  l i a n t ,   dans  une  composi t ion   pour  j o i n t ,   j u s q u ' à  

des  taux  de  20  à  25%  ( p o i d s ) ,   ce  qui  permet  de  r é a l i s e r   une  économie 

s u b s t a n t i e l l e   par  r a p p o r t   aux  procédés  de  r accordement   connus  à  ce  j o u r .  

On  peut  me t t r e   en  oeuvre  comme  b i t u m e / é l a s t o m è r e   vu lcan i sé   au 

s o u f r e   tou te   compos i t ion   déjà  connue  dans  l a q u e l l e   l ' é l a s t o m è r e   est   à 

base  de  d i o l é f i n e s   c o n j u g u é e s ,   par  exemple  s t y r ène   et   b u t a d i è n e .   On  p e u t  

c i t e r ,   par  exemple,  à  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   les  compos i t i ons   d ' e n d u i t s   e t  

mas t i c s   pour  enrobés  r o u t i e r s   d é c r i t e s   dans  les  b r e v e t s   f r a n ç a i s   n°  79.  

10987  e t   européen  n°  0020203.  T o u t e f o i s ,   il  s ' e s t   avéré   encore  plus  avan -  

tageux  d ' u t i l i s e r   des  compos i t ions   du  type  d é c r i t   dans  le  b reve t   f r a n ç a i s  

plus  r é c e n t   n°  82.16433  de  la  Demanderesse,  dans  lequel   l ' é l a s t o m è r e   de 

base  es t   c o n s t i t u é   par  ûn  mélange  de  copolymère  s t y r è n e - b u t a d i è n e - s t y r è n e  

(SBS)  et  de  copolymére  é t h y l è n e - a c é t a t e   de  v iny le   (EVA). 

Conformément  à  une  autre   c a r a c t é r i s t i q u e   avan tageuse   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   le  mass i f ,   qui  s e r t   de  suppor t   de  t r a n s i t i o n   en t r e   la  p i le   d ' e x t r é -  

mité  et  le  remblai  de  l ' o u v r a g e ,   e s t   coulé  à  l ' i n t é r i e u r   d'une  enve loppe  



p r o t e c t r i c e   en  nappes  de  t i s s u s   non  t i s s é s   s y n t h é t i q u e s .   Cette  e n v e l o p p e  

joue  le  rôle  de  matér iau   de  p r o t e c t i o n   et  d ' i s o l a t i o n   à  l ' é g a r d   du  rem- 

blai  et  de  la  p i le   d ' e x t r é m i t é   de  l ' o u v r a g e .  

D 'au t res   c a r a c t é r i s t i q u e s   a p p a r a î t r o n t   par  la  d e s c r i p t i o n   p l u s  

d é t a i l l é e   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   sur  la  f i gu re   unique  a n n e x é e ,  

qui  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique ,   en  coupe,  de  la  zone  de  r a c c o r d e m e n t  

en t re   une  p i le   d ' e x t r é m i t é   d 'ouvrage   d ' a r t ,   par  exemple  un  pont,  et  l a  

chaussée  de  c i r c u l a t i o n   en  a l i g n e m e n t .  

La  pile  d ' appui   1  de  l ' o u v r a g e   s u p p o r t e   le  t a b l i e r   2  par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d'un  élément  souple  3  apte  à  abso rbe r   les  s ecousse s ,   c o n s t i -  

tué  par  exemple  par  des  plaques  de  néoprène  ou  ma té r i au   analogue.   La  c o u -  

che  de  roulement  4,  par  exemple  r é a l i s é e   en  béton  b i tumineux,   est  d i s p o -  

sée  sur  le  t a b l i e r   2  et  c o n s t i t u e   également  le  revê tement   s u p e r f i c i e l   de 

la  chaussée  p r i n c i p a l e   d ' a l i g n e m e n t   5  dont  on  a  r e p r é s e n t é   en  6  la  f o n d a -  

t ion  de  base.  Le  remblai  de  l ' ouv rage   es t   r e p r é s e n t é   par  le  c h i f f r e   7 .  

Conformément  à  une  première  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on 

coule  dans  l ' e s p a c e   l i b r e ,   i l l u s t r é   au  c en t r e   de  la  f i g u r e ,   un  bloc  8  de 

béton  maigre  ( g r a n u l a t s   +  l i a n t   hyd rau l i que )   au  sein  d 'une  nappe  r i g i d e  

9  en  t e x t i l e   non  t i s s é   s y n t h é t i q u e   dont  le  fond  et  les  bords  s e r v e n t  

d ' enve loppe   pour  le  bloc  et  d ' i s o l a n t   i n t e r m é d i a i r e   pour  la  p i le   1  e t  

son  t a b l i e r   2  ainsi  que  à  l ' é g a r d   du  remblai  7  e t -du   corps  de  c h a u s s é e  

6.  On  o b t i e n t   ainsi   un  mass i f   de  t r a n s i t i o n   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   une 

e x c e l l e n t e   tenue,  dans  le  temps,  de  la  zone  de  r accordement   de  l ' o u v r a g e  

à  la  c h a u s s é e .  

Selon  l ' a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

j o i n t   10  a s su ran t   la  l i a i s o n   des  éléments  de  r evê tement   de  chaussée  4 

est   c o n s t i t u é   par  un  mast ic   de  type  "cyclopéen"   composé  d'un  mélange 

d ' e n v i r o n   80  %  de  g r a n u l a t s   de  c a i l l o u x   10/14  ou  6/14  et  d ' e n v i r o n   20  % 

d'une  composi t ion  b i t u m e / é l a s t o m è r e   v u l c a n i s é e   au  souf re   c o r r e s p o n d a n t  

aux  fo rmula t ions   des  exemples  n°  3  ou  4  du  b reve t   f r a n ç a i s   p r é c i t é  

n°  82.16433.  En  p r a t i q u e ,   de  façon  connue  en  so i ,   on  scie   la  couche  de 

roulement   4  sur  une  longueur  de  20  à  30  cms  envi ron   puis  on  coule  à 

chaud  la  composi t ion  s u s v i s é e   et  l a i s s e   r e f r o i d i r   puis  du rc i r   avant  u s a -  

ge.  L ' é p a i s s e u r   du  mast ic   est  la  même  que  c e l l e   de  la  couche  de  r o u l e m e n t  

(généra lement   5  à  10  cms)  et  la  l a rgeur   est  d 'au  moins  t r o i s   fois  c e t t e  

é p a i s s e u r   et,  en  aucun  cas,  i n f é r i e u r e   à  quinze  c e n t i m è r e s .   Grâce  a  l a  

mise  en  oeuvre  d'un  tel  mas t i c ,   de  grande  s o u p l e s s e   et  é l a s t i c i t é ,   i l  



est   p o s s i b l e   d ' a b s o r b e r   des  mouvements  du  t a b l i e r   de  t ro i s   à  q u a t r e  

c en t imè t r e s   au  moins  de  magnitude  et  c e c i  j u s q u ' à   des  t empéra tu re s   de  

l ' o r d r e   de  - 2 0 ° C .  

En  o u t r e ,   se lon   une  p a r t i c u l a r i t é   avan tageuse   de  mise  en  oeu -  

vre,  on  p r é v o i t   la  mise  en  p lace ,   avant   la  coulée   du  mastic  de  j o i n t  

10,  d'un  c o u v r e - j o i n t   11  (par  exemple  en  f e u i l l e   d 'a luminium  ou  a u t r e )  

p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   t ou t e   i n f i l t r a t i o n   au  d r o i t   de  la  p i le   1  et   du  b l o c  

8  et  e s s e n t i e l l e m e n t   au  niveau  de  l ' e n v e l o p p e   9  de  ce  d e r n i e r .  

Bien  en tendu ,   d ' a u t r e s   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   peuvent  ê t r e  

env i sagées   dans  le  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   t e l l e   que  d é f i n i e   dans  l e s  

r e v e n d i c a t i o n s   qui  s u i v e n t .  



1.  Procédé  p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   une  l i a i s o n   étanche  et  r é s i s -  

t an te   en t re   les  e x t r é m i t é s   d'un  ouvrage  d ' a r t ,   tel  que  pont  ou  a n a l o g u e ,  

e t   la  chaussée  p r i n c i p a l e   d ' a l i g n e m e n t   (5)  qui  recouvre  le  remblai  ( 7 )  

de  l ' o u v r a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   met  en  place  un  massif   ou  b l o c  

u n i t a i r e   (8)  en  béton  dans  l ' e s p a c e   l i b r e   de  t r a n s i t i o n   entre   l ' e n s e m b l e  

r e m b l a i - c h a u s s é e   et  la  p i l e   (1)  d 'appui   d ' e x t r é m i t é   de  l ' o u v r a g e   et  en 

ce  que  l ' on   u t i l i s e ,   comme  composi t ion   pour  j o i n t   entre   le  r e v ê t e m e n t  

(4)  du  t a b l i e r   (2)  de  l ' o u v r a g e   et  le  ma t é r i au   s u p e r f i c i e l   (4)  de  l a  

chaussée ,   un  mast ic   (10)  c o n s t i t u é   par  un  mélange  de  75  à  80  %  de  g r a n u -  
la ts   de  d iamètre   moyen  4  à  20  mm  et  25  à  20  %  (poids)   de  l i a n t   b i t u m e /  

é las tomère  v u l c a n i s é   au  sou f r e ,   de  bonnes  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  e t  

v i s c o é l a s t i c i t é   j u s q u ' à   de  basses  t e m p é r a t u r e s   de  moins  20°C. 

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

mass i f   (8),  s e r v a n t   de  suppor t   de  t r a n s i t i o n ,   r é a l i s é   en  béton  m a i g r e ,  

est   coulé  à  l ' i n t é r i e u r   d'une  enveloppe  p r o t e c t r i c e   (9)  en  nappes  de 

t i s su s   non  t i s s é s   s y n t h é t i q u e s ,   l a q u e l l e   s e r t   de  matér iau  d ' i s o l a t i o n   à 

l ' é g a r d   du  remblai  et  de  la  p i le   d ' e x t r é m i t é   de  l ' o u v r a g e .  

3.  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  eb  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l a s t o m è r e   dud i t   l i a n t   est  c o n s t i t u é   par  un  mé- 

lange  de  copolymère  s t y r è n e - b u t a d i è n e - s t y r è n e   et   de  copolymère  é t h y l è n e -  

a c é t a t e   de  v i n y l e .  

4.  Procédé  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   d i spose ,   à  la  base  de  l ' o u v e r t u r e   pour  j o i n t  

(10)  dans  le  revê tement   de  chaussée  (4)  un  c o u v r e - j o i n t   d ' é t a n c h é i t é  

(11)  dans  la  zone  où  débouche  l ' e n v e l o p p e   p r o t e c t r i c e   (9)  du  massi f   ( 8 )  

de  t r a n s i t i o n .  
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