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@  Procédé  de  compensation  thermique  d'un  circuit  magnétique. 
  Procédé  de  compensation  thermique  des  circuits  ma- 
gnétiques  dont  les  pertes  augmentent  en  fonction  de  la  tem- 
pérature  ambiante,  consistant  à  placer  une  pastille(1)  d'un 
matériau  dont  la  perméabilité  magnétique  est  une  fonction 
décroissante  de  la  température  et  le  point  de  Curie  sensible- 
ment  égal  à  la  valeur  maximale  éventuelle  de  la  température 
ambiante,  à  proximité  immédiate  du  circuit  magnétique. 



La  présente  invention  concerne  un  procédé  de  compensa t ion   t h e r m i q u e  

d'un  circuit  magnétique  dont  les  pertes  augmen ten t   en  fonction  de 

la  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

Un  tel  procédé  peut  être  avan tageusement   utilisé  dans  le  disposi t i f  

dé t ec t eu r   de  masses  métalliques  comportant   des  moyens  de  s écu r i t é  

décri t   dans  le  brevet  français  2  469  722.  Ce  dispositif,   n o t a m m e n t  

utilisé  pour  dé tec ter   le  passage  des  roues  d'un  wagon,  comprend  

un  circuit  oscillant  série  à  entrefer  ouvert  vers  la  zone  de  d é t e c t i o n  

cons t i tuant   un  capteur,   un  oscillateur  relié  au  circuit  oscillant  e t  

un  circuit  d 'exploi tat ion  du  coefficient  de  surtension  du  circuit  osci l -  

lant.  Ce  circuit  oscillant  comporte  des  bobines  en  fils  de  cuivre .  

Le  fonct ionnement   d'un  tel  dispositif  repose  sur  le  fait  que  lorsqu 'une  

masse  métallique  se  trouve  à  proximité  de  l ' en t re fe r ,   le  c o e f f i c i e n t  

de  surtension  du  circuit  oscillant  diminue.  Ce t t e   diminution  indique 

la  présence  de  la  masse  métallique.  Pour  augmente r   la  sens ibi l i té  

du  dé tec teur ,   il  est  souhaitable,  lorsqu 'aucune  masse  mé ta l l i que  

n'est  proche  du  circuit ,   que  les  pertes  dues  aux  courants  de  F o u c a u l t  

soient  très  faibles,  donc  que  le  coeff ic ient   de  surtension  du  c i r c u i t  

oscillant  soit  élevé.  Or  on  constate  que  lorsque  la  t empéra tu re   a m -  

biante  augmente,  les  pertes,  dues  no tamment   à  l ' augmenta t ion   de 

la  résistance  du  cuivre  const i tuant   les  bobines,  a u g m e n t e n t  ;   cec i  

entra îne   une  diminution  du  coefficient  de  surtension  qui  altère  le 

niveau  de  surtension  du  d é t e c t e u r .  

Le  but  de  la  présente  invention  est  d 'obvier  à  ces  inconvénients  

et  pour  ce  faire  elle  a  pour  objet  un  procédé  de  compensat ion  t h e r m i -  

que  d'un  circuit  magné t i que .  

Selon  la  présente  invention,  le  procédé  de  compensat ion   t h e r m i q u e  

d'un  circuit  magnétique  dont  les  pertes  augmen ten t   en  fonction  de 

la  t empéra tu re   consiste  à  disposer  à  proximité   immédiate   du  c i r cu i t  

magnét ique  une  pastille  constituée  d'un  maté r iau   dont  la  p e r m é a b i l i t é  

magnét ique   est  une  fonction  décroissante  de  la  t empéra tu re   et  le 

point  de  Curie  sensiblement  égal  à  la  valeur  maximale  éven tue l l e  

de  la  t empéra ture   a m b i a n t e .  



Ce  procédé   de  compensat ion  thermique  peut  être  f a v o r a b l e m e n t  

appl iqué  à  un  circuit   oscillant  incluant  une  i n d u c t a n c e .  

Lorsqu ' i l   est  appliqué  à  la  compensat ion  t he rmique   d'un  d é t e c t e u r  

de  masses  méta l l iques   du  type  comprenant   un  circui t   oscillant  s é r i e  

à  e n t r e f e r   ouvert,   il  consiste  à  disposer  à  p rox imi té   immédiate   de  

l 'une  des  ex t r émi t é s   du  noyau  magnét ique   une  pastille  c o n s t i t u é e  

d'un  ma té r i au   dont  la  perméabil i té   magné t ique   est  une  f o n c t i o n  

d é c r o i s s a n t e   de  la  t empéra ture   et  le  point  de  Curie  s e n s i b l e m e n t  

égal  à  la  valeur  maximale  éventuelle  de  la  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  matériau  const i tuant   la  pasti l le  est  choisi  dans 

le  groupe  comprenant   le  fer  doux  et  le  f e r ro -n i cke l   et  a  un  po in t  

de  Curie  de  l 'ordre  de  40°  à  50°  C.  

La  p résen te   invention  sera  mieux  comprise  et  d ' au t res   buts,  a v a n t a g e s  

et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  celle-ci  appara î t ron t   plus  c la i rement   à  la 

l ec tu re   de  la  descript ion  qui  suit  d'un  mode  de  réal isat ion  de  l ' i nven-  

tion,  descr ip t ion   à  laquelle  un  dessin  est  a n n e x é .  

La  figure  unique  représente   s c h é m a t i q u e m e n t   un  capteur  c o n s t i t u é  

d'un  c i rcui t   oscillant  à  entrefer  ouvert,  auquel  est  appliqué  le  p r o c é d é  

de  compensa t ion   t h e r m i q u e .  

En  r é f é r ence   à  ce t te   figure,  le  circuit  osc i l lant   est  consti tué  d 'un  

c o n d e n s a t e u r   5  à  faibles  pertes  et  d'une  i nduc tance   3,  4  c o n n e c t é e  

en  série  avec  le  condensateur  5.  L ' i n d u c t a n c e   est  const i tuée  pa r  
deux  en rou l emen t s   identiques  reliés  en  série  et  bobinés  r e s p e c t i v e m e n t  

sur  les  deux  branches  d'un  noyau  magné t ique   en  U  6  c o n s t i t u a n t  

un  e n t r e f e r   ouvert .   Le  circuit  oscillant  se  f e rme   sur  un  g é n é r a t e u r  

2  de  couran t   a l t e rna t i f   qui  alimente  le  c i r c u i t .  

Une  past i l le   1,  const i tuée   d'un  matériau  dont  la  pe rméabi l i t é   m a g n é -  

t i quees t   une  fonction  décroissante  de  la  t e m p é r a t u r e   et  le  po in t  

de  Curie  sens ib lement   égal  à  la  valeur  max imale   éventuelle  de  la 

t e m p é r a t u r e   ambiante ,   est  placée  à  proximité   immédia te   de  l ' i nduc -  

tance .   Elle  peut  être  rendue  solidaire,  par  col lage  ou  moulage  de  

la  résine  d ' imprégna t ionen touran t   l'un  des  en rou lemen t s   de  l ' i nduc-  

tance ,   par  exemple  de  l 'enroulement  3.  C e t t e   pastille  est  p l a c é e  

dans  le  champ  magnét ique  du  cap teure t   é t an t   conduct r ice ,   elle  e s t  

donc  le  siège  de  courants  de  Foucault.   Quand  la  t e m p é r a t u r e   a u g m e n t e ,  



on  se  rapproche  du  point  de  Curie  du  matér iau  consti tuant  la  p a s t i l l e ,  

et  la  perméabi l i té   de  celui-ci  diminue,  ce  qui  entraîne  la  d iminu t ion  

des  courants  de  Foucault   et  donc  des  pertes  dans  la  pastille.  C e c i  

compense  l ' augmenta t ion  des  pertes  due  notamment   à  l ' a u g m e n t a t i o n  

de  la  résistance  du  cuivre  des  bobines.  Il  en  résulte  donc  que  lo rs  

d'une  augmentat ion  de  la  t e m p é r a t u r e   ambiante,   le  coeff ic ient   de  

surtension  du  circuit  oscil lant   ne  varie  pra t iquement   pas  car  la  d imi -  

nution  de  celui-ci  due  à  la  rés is tance   du  cuivre  consti tuant  les  e n r o u -  

lements  est  compensée  par  une  augmenta t ion   due  à  la  d iminu t ion  

de  la  perméabil i té   du  matér iau   cons t i tuant   la  pas t i l le .  

Ainsi  ce  procédé  de  compensa t ion   thermique  permet  de  conserver  un 

coeff ic ient   de  surtension  du  circuit  oscillant  constant  lors  d ' u n e  

augmentat ion  de  la  t e m p é r a t u r e   ambiante   et  par  suite,  le  d é t e c t e u r  

peut  présenter  en  pe rmanence   une  grande  stabilité  et  une  g r a n d e  
sens ibi l i té .  

D'autre  part,  ce  procédé  de  compensa t ion   thermique  est  i n t é r e s s a n t  

dans  les  dispositifs  de  sécur i té   car,  la  pastille  pouvant  être  r e n d u e  

solidaire  du  capteur,  une  élévation  accidentel le   du  coefficient   de  

surtension,  due  à  la  dispari t ion  de  la  pastille,  ne  peut  se  p rodu i re .  

Bien  qu'un  seul  mode  de  réal isat ion  de  l ' invention  ait  été  d é c r i t ,  

il  est  évident  que  toute  modif ica t ion  apportée  par  l 'Homme  de  l ' A r t  

dans  l 'esprit  de  l ' invention  ne  sor t i rai t   pas  du  cadre  de  la  p r é s e n t e  

invent ion.  



1 -  Procédé  de  compensa t ion   thermique  d'un  circuit  magné t ique   don t  

les  pertes  augmen ten t   en  fonction  de  la  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,  

ca rac té r i sé   en  ce  que  l'on  dispose  à  proximité  i m m é d i a t e   dudi t  

circuit  magné t ique ,   une  pastille  (1)  d'un  matériau  dont  la  p e r m é a b i -  

lité  magné t ique   est  une  fonction  décroissante  de  la  t e m p é r a t u r e  

et  ie  point  de  Curie  sens iblement   égal  à  la  valeur  maximale   é v e n -  

tuelle  de  la  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

2 -  Procédé  de  compensa t ion   thermique  d'un  circuit  osci l lant   inc luan t  

une  inductance   (3,  4)  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  l'on  dispose  à  p r o x i m i t é  

immédiate   d e  l a d i t e   inductance  (3,  4)  une  pastille  (1)  d'un  m a t é r i a u  

dont  la  pe rméab i l i t é   magnét ique  est  une  fonction  d é c r o i s s a n t e  

de  la  t e m p é r a t u r e   et  le  point  de  Curie  sensiblement   égal  à  la  

valeur  maximale   éventuelle  de  la  tempéra ture   a m b i a n t e .  

3 -  Procédé  de  compensa t ion   thermique  d'un  dé tec teur   de  masses  

métal l iques  du  type  comprenant   un  circuit  oscillant  série  à  e n t r e f e r  

ouvert  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l'on  dispose  à  proximité   i m m é d i a t e  

de  l'une  des  ex t rémi tés   du  noyau  magnétique,  une  pastille  d 'un 

matériau  dont  la  perméabi l i té   magnétique  est  une  fonct ion  déc ro i s -  

sante  de  la  t e m p é r a t u r e   et  le  point  de  Curie  sens ib lement   égal  

à  la  valeur  maximale   éventuel le   de  la  température   a m b i a n t e .  

4 -  Procédé  selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  3  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  point  de  Curie  dudit  matériau  est  de  l 'ordre  de  40 

à  50"  C.  

5 -  Procédé  selon  l'une  quelconque  des  renvendications  1  à  4  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ledit  matér iau  est  choisi  dans  le  groupe  c o m p r e n a n t  

le  fer  doux  et  le  f e r r o - n i c k e l .  
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