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©  Dispositif  pour  modifier  l'aspect  des  points  d'une  image  sur  und  écran  d'une  console  de  visualisation  d'images 
graphiques. 

  Le  dispositif  (1)  selon  l'invention  comprend,  une  mé- 
moire  graphique  (4i  de  tous  les  points  de  l'écran  interposée 
entre  l'écran  et  la  console  de  visualisation(3)  et  un  processeur 
de  commande  (2).  La  mémoire  graphique  (4)  est  organisée 
en  mots  de  n  bits,  chaque  bit  est  représentatif  de  l'état  d'un 
point  de  l'image  et  a  une  valeur  1  ou  0  suivant  que  le  point 
qu'il  représente  sur  l'image  est  visible  ou  est  confondu  avec 
le  fond  de  l'image.  Une  mémoire  d'attribut  (12)  contient  les 
attributs  de  chacun  des  points  de  l'image.  Le  dispositif 
comprend  également  un  décodeur  (19)  pour  sélectionner  un 
bit  dans  chaque  mot  lu  dans  la  mémoire  graphique  (4).  Un 
circuit  de  modification  (14)  est  relié  au  décodeur  (19),  à  la 
mémoire  d'attribut  (12)  et  au  processeur  (2)  pour  modifier 
chaque  attribut  du  point  correspondant  au  bit  sélectionné 
d'un  mot  à  l'aide  de  bits  de  modification  fournis  par  le  pro- 
cesseur  (2)  et  mémoriser  chaque  attribut  modifié  à  l'intérieur 
de  la  mémoire  d'attribut  (12).  Un  circuit  de  reformation  (17) 
est  couplé  au  circuit  de modification  (14),  au  décodeur  (19) 
et  à  la  mémoire  graphique  (4)  pour  reconstituer  le  mot  mo- 
difié  et  le  mémoriser  à  l'intérieur  de  la  mémoire  graphique. 

Application:  processeurs  graphiques. 



La  présente  invention  concerne  un  dispositif  pour  modifier  l 'as-  

pect  des  points  d'une  image  sur  un  écran  d'une  console  de  v i sua l i sa t ion  

d'images  graphiques,  l 'image  étant  analysée   suivant  le  principe  d 'analyse  

des  images  de  télévision,  et  la  console  é tan t   commandée   par  un  p r o c e s -  

seur  graphique.  

Les  consoles  de  visualisation  commandées   par  un  p rocesseu r  

graphique  comportent   une  mémoire  graphique  à  accès  aléatoire  i n t e r p o s é e  

entre  l'écran  de  la  console  et  le  processeur   qui  mémorise  les  données  

relatives  à  chaque  point  ou  "pixel"  du  graphique  apparaissant   sur  l ' éc ran .  

La  modification  du  graphique  peut  être  obtenue  à  tout  instant  en 

changeant  le  contenu  des  données  r e la t ives   à  chaque  point  du  g raph ique  
mémorisé  à  l ' intérieur  de  la  mémoire  graphique,   ce  qui  a  pour  effet  d 'agir  

sur  la  luminance  et/ou  la  couleur  de  chaque  point  ou  pixel  du  g raph ique  

qui  est  à  modifier.  La  modification  est  hab i tue l l emen t   e f fec tuée   par  un 

opérateur  qui  introduit  sur  un  clavier  lié  au  processeur   les  instructions  qui 

pe rme t t en t   la  modification  des  données  re la t ives   à  chacun  des  points  
modifiés.  L'action  de  l 'opérateur  sur  le  clavier   déclenche  dans  le  p r o c e s -  

seur  un  cycle  de  modification,  qui  est  exécu té   soit  par  le  lancement   d'un 

programme  particulier  soit  par  la  mise  en  action  d 'opérateurs   logiques  
câb lés .  

Si  les  méthodes  de  programmat ion   util isées  pe rme t t en t   d ' e f f e c -  

tuer  à  faible  coût  un  nombre  très  élevé  et  complexe  d'opérations  de  

r emplacement ,   elles  ont  pour  inconvénient   d 'occuper  beaucoup  de  t e m p s  
de  cycle  de  calcul  du  processeur.  Par  cont re ,   l 'uti l isation  de  logiques  
câblées  permet  de  gagner  en  temps  de  t r a i t e m e n t   mais  a  pour  inconvé-  

nient  d'être  onéreuse  et  d'être  limitée  à  l 'u t i l isat ion  d 'opérateurs  logiques  

é lémenta i res   ce  qui  réduit  très  n e t t e m e n t   les  possibilités  des  systèmes  à  

logiques  c âb l ée s .  

Le  but  de  l 'invention  est  de  pallier  les  inconvénients   p r éc i t é s .  



A  cet  effet ,   l ' invention  a  pour  objet,  un  dispositif  pour  mod i f i e r  

l 'aspect   d'une  image  sur  r éc ran   d'une  console  de  visualisation  d ' i m a g e s  

graphiques  analysées  suivant  le  principe  d'analyse  des  images  de  t é l év i s ion  

commandée   par  un  processeur  graphique,   du  type  comprenant ,   une  m é m o i -  

re  graphique  de  tous  les  points  de  l 'écran  interposée  entre  l 'écran  de  l a  

console  de  visualisation  et  le  processeur ,   la  mémoire  graphique  é t a n t  

organisée   en  mots  de  n  bits,  chaque  bit  é tant   représenta t i f   de  l 'état   d 'un 

point  de  l 'image  et  ayant  une  valeur  1  ou  0  suivant  que  le  point  qu ' i l  

r ep résen te   sur  l 'image  est  visible  ou  est  confondu  avec  le  fond  de  l ' i m a g e  

et  une  mémoire  d 'a t t r ibut   con tenan t   les  a t t r ibuts   de  chacun  des  points  d e  

l ' image,   ca rac té r i sé   en  ce  qu'il  comprend  également   un  décodeur  pour  
sé lec t ionner   un  bit  dans  chaque  mot  lu  dans  la  mémoire  graphique  et  un 
circui t   de  modificat ion  relié  au  décodeur,   à  la  mémoire  d 'at tr ibut   et  au 

processeur   pour  modifier  chaque  a t t r ibu t   du  point  correspondant  au  b i t  

sé lec t ionné  à  raide  de  bits  de  modif ica t ion  fournis  par  le  processeur  e t  
mémor iser   chaque  a t t r ibut   modifié  à  l ' intérieur  de  la  mémoire  d ' a t t r i b u t ,  

et  un  circuit   de  re format ion   couplé  au  circuit  de  modification,  a u  
décodeur   et  à  la  mémoire  graphique  pour  recons t i tuer   le  mot  modifié  et  l e  

mémoriser   à  l ' intérieur  de  la  mémoire   g raphique .  

Le  dispositif  selon  l ' invention  a  pour  principal  avantage  qu' i l  

pe rme t   d 'optimiser  la  durée  des  cycles  de  lecture,   de  modification  e t  
d ' éc r i tu re   de  chaque  point  ou  pixel  dont  les  données  correspondantes  s o n t  
mémor i sées   dans  la  mémoire  graphique  ainsi  que  la  gamme  des  o p é r a t i o n s  

qui  peuvent   être  e f f ec tuées   à  l ' in tér ieur   de  ce  cycle.  En  offrant   l a  

possibil i té  de  t ra i ter   en  paral lèle  chaque  mot  contenu  dans  la  m é m o i r e  

graphique  avec  chacun  des  a t t r ibu t s   cor respondants   des  points  ou  p ixels ,  
le  dispositif   selon  !'invention  présente   une  grande  souplesse  de  t r a i t e m e n t ,  

p r a t i q u e m e n t   identique  à  celle  que  l'on  obtient  avec  des  systèmes  à  

t r a i t e m e n t   purement  logiciel  tout  en  pe rme t t an t   des  t ra i tements   p lus  

r a p i d e s .  

D'autres  c a r ac t é r i s t i ques   et  avantages   de  l'invention  a p p a r a î t r o n t  

au  cours  de  la  description  faite  au  regard  des  dessins  annexés  donnés  

un iquement   à  t i tre  d 'exemple  et  dans  l esquels  :  

-  la  figure  1  est  une  r ep ré sen t a t i on   du  dispositif  selon  l ' invent ion ;  



-  la  figure  2  est  une  représenta t ion  des  diagrammes  des  temps  du 

cycle  de  r a f r a i ch i s semen t   de  l'écran  d'une  console  de  visualisation  ba l ayé  

suivant  le  principe  de  balayage  des  écrans  de  télévision,  du  cycle  de  

lecture,  de  modif ica t ion   et  d 'écriture  de  la  mémoire  graphique  ainsi  q u e  

du  cycle  d'accès  direct   DMA  à  la  mémoire  graphique ;  

-  la  figure  3  est  une  représenta t ion   d'une  organisation  paral lè le   du 

dispositif  de  la  figure  1  pe rmet tan t   la  modification  en  paral lè le   de 

l'ensemble  des  données  relatives  aux  points  ou  pixels  de  l ' image  d 'un 

graphique  contenus  dans  un  mot  de  la  mémoire  graphique. 

Le  dispositif   1  pour  modifier  l 'aspect  des  points  d'une  i m a g e  

inscrite  sur  un  écran  d'une  console  de  visualisation  selon  l ' invention  e s t  

représenté  sur  la  figure  1  à  l ' intérieur  d'une  ligne  en  pointil lées,   couplé  

entre  un  processeur  2  désigné  par  l 'abréviation  CPU  qui  est  la  c o n t r a c t i o n  

du  terme  anglo-saxon  Central  Processing  Unit  et  une  console  de  v i sua l i sa -  

tion  3.  Le  dispositif  1  comprend  une  mémoire  graphique  4  qui  cont ient   une 

représentat ion  binaire  matricielle  de  tous  les  points  ca rac té r i s t iques   de  

l'image  graphique  qui  est  visualisée  sur  la  console  de  visualisat ion  3, 

chaque  bit  d ' informat ion  contenu  dans  la  mémoire  graphique  4  ayant,   p a r  

exemple,  la  valeur  0  lorsqu'il  correspond  au  fond  uniforme  du  graphique  e t  

la  valeur  binaire  1  lorsqu'il  correspond  à  un  point  ou  pixel  du  graphique  qui 

se  détache  sur  le  fond  de  celui-ci.  La  mémoire  graphique  est  organisée  en 

mots  de  n  bits  r ep résen tan t   l 'état  de  n  pixels,  chaque  mot  é tant   ad r e s sé  

soit  par  le  processeur   2  ou  par  la  console  de  visualisation  3  par  
l ' intermédiaire  d'un  circuit  multiplexeur  d'adresse  5  à  deux  ent rées   de  

multiplexage,  une  première  entrée  de  multiplexage  étant  reliée  par  la  

ligne  d'adresse  6  à  la  sortie  d'adresse  du  processeur  2  et  une  d e u x i è m e  

entrée  d'adresse  é tan t   reliée  par  la  ligne  d'adresse  7  à  la  sortie  d ' adresse  

de  la  console  de  visualisation  3.  La  sortie  du  multiplexeur  d 'adresse  5  e s t  

reliée  aux  entrées  d'adressage  de  la  mémoire  graphique 4  au  moyen  de  la  

ligne  d'adresse  8.  Les  données  lues  dans  la  mémoire  graphique  4  aux  

emplacements   de  mémoire  désignées  par  les  mots  d'adresse  appliqués  sur  

la  ligne  d 'adresse  8  sont  appliquées  respect ivement   aux  ent rées   d 'un 

registre  pa ra l l è le - sé r ie   10  et  aux  entrées  d'un  circuit  mult iplexeur  11.  Le  

dispositif  1  comprend  également  une  mémoire  d 'at tr ibut   12  f o r m é e  

éventuel lement   par  p  plans  de  mémoires  supplémentaires  de  la  m é m o i r e  



graphique 4  qui  contient   les  a t t r ibuts   codés  sur  p  bits  respectifs  à  chacun 

des  n  pixels  représentés   dans  chaque  mot  de  n  bits  contenus  dans  la  

mémoire  graphique  4,  ce t te   mémoire  d 'a t t r ibut   12  é tant   adressée  s imulta-  

nément   à  la  mémoire  graphique  4  par  la  ligne  d'adresse  8.  Les  mots  lus 

dans  la  mémoire  graphique  et  dans  la  mémoire  d 'a t t r ibut   12  sont  appliqués 

aux  circuits   non  r e p r é s e n t é s   de  la  console  de  visualisation  3,  par  P inter -  

médiaire  du  registre  10,  pour  pe rme t t r e   la  visualisation  des  pixels  qu'ils 

r eprésen ten t   par  la  console  de  visualisation.  Les  mots  d'attribut  PA  de  

chaque  pixel,  adressés  par  chacun  des  mots  d'adresse  appliqués  sur  la  ligne 

d 'adressage  8,  sont  appliqués  pa rune   ligne  de  données  13  sur  une  p remière  

entrée  d'un  circuit  de  modif icat ion  14  au  travers  du  multiplexeur  11  e t  

d'un  décodeur  19  reliés  en  série.  Le  circuit  de  modification  14  est  re l ié  

par  des  deuxième  et  t rois ième  entrées   aux  sorties  de  données  du  proces- 

seur  2  au  moyen  d'une  l igne   de  données   15  dans  le  but,  d'appliquer  des 

données  de  modification  notées  FM  et  PN  sur  les  deuxième  et  t rois ième 

entrées  du  circuit  de  modif icat ion  14,  pour  modifier  les  valeurs  des  

a t t r ibu ts   des  points  ou  pixels  PA  lus  dans  la  mémoire  d'attribut  12  et  qui 

sont  appliqués  sur  la  première  entrée   du  circuit  de  modification  14  par  la 

ligne  de  données  13.  La  sortie  du  circuit  de  modification  14  est  reliée  par 

une  ligne  de  donnée  16,  à  une  entrée   de  donnée  d'un  circuit  de  re format ion  

17  pour  enregis t rer   chaque  a t t r ibut   modifié  PM  par  le  circuit  de  modifica- 

tion  14  à  l ' emplacement   qu'il  occupe  dans  la  mémoire  d'attribut  12.  Le  

circuit  de  reformation  17  est  éga lement   relié  par  une  deuxième  entrée,  au 

moyen  de  la  ligne  18,  à  la  sortie  du  décodeur  19  adressé  par  la  l igne 
d'adresse  8  et  relié  par  son  ent rée   à  la  sortie  du  multiplexeur  Il.  Le  

décodeur  19  adressé  par  la  ligne  d'adresse  8  a  pour  but  de  sélectionner,  à 

l ' intér ieur   du  mot  de  n  bits  appliqué  à  l 'entrée  du  multiplexeur  Il  chaque 

bit  désigné  par  le  mot  d'adresse  appliqué  sur  son  entrée  et  le  m o t  

d ' a t t r ibu t   PA  codé  sur  p  bits  qui  lui  correspond.  Le  bit  représentatif  du 

pixel  sé lect ionné  et  son  a t t r ibu t   PA  sont  appliqués  respectivement  à  une 

qua t r i ème   entrée  et  à  la  première   entrée  du  circuit  de  modification  14 

dans  le  but  de  modifier  éven tue l l emen t   leurs  valeurs  en  fonction  des 

données  de  modification  qui  sont  appliquées  sur  les  deuxième  et  t rois ième 

entrée  du  circuit  de  modif ica t ion  14.  Les  bits  non  sélectionnés  par  le  

décodeur  19  sont  appliqués  par  la  ligne  18  à  l 'entrée  du  circuit  de 



reformation  17  qui  reforme,  en  fonction  de  l ' information  modifiée  ou  non 

fournie  à  la  sortie  du  circuit  de  modification  14,  un  nouveau  mot  b ina i r e  

qui  est  appliqué  à  l 'entrée  d'un  circuit  démultiplexeur  d 'écri ture  20  au 

moyen  d'une  ligne  de  données  21  pour  écrire  le  mot  é v e n t u e l l e m e n t  

modifié  et  les  a t t r ibuts   correspondants  aux  adresses  qu'ils  o c c u p e n t  

normalement   dans  la  mémoire  graphique  4  et  la  mémoire  d 'a t t r ibut   12. 

Les  données  de  modification  de  chacun  des  mots  contenus  dans   la  

mémoire  graphique  4  et  la  mémoire  d 'at tr ibut  12  sont  introduites  à  p a r t i r  

d'un  clavier  22  qui  est  relié  au  processeur  2  par  l ' intermédiaire  de  la  l igne 

de  liaison  23.  Une  mémoire  de  masse  24  est  éventuel lement   couplée  pa r  

une  ligne  25  au  processeur  18  pour  t ransférer   à  l 'intérieur  du  processeur  2 

les  instructions  de  programme  nécessaires  au  fonct ionnement   de  l ' e n s e m -  

ble.  Le  processeur  2  est  également  relié  à  une  mémoire  vive  MMU  26 

chargée  de  mémoriser   en  cours  de  fonct ionnement   les  instructions  et  les  

données  in t rodui tes   à  partir  du  clavier  22  ou  de  la  mémoire  de  masse  24. 

La  mémoire   graphique  selon  l'invention  est  à  double  accès  p a r  

partage  de  cycle.  Un  premier  cycle  est  réservé  au  fonct ionnement   de  la  

console  de  visual isat ion  3,  un  deuxième  cycle  est  réservé  au  f o n c t i o n n e -  

ment  du  processus  de  modification  contrôlé  par  le  processeur  2,  ce  cyc l e  

de  modification  é tan t   caractér isé   par  un  cycle  de  lecture,  un  cycle  de  

modification  et  un  cycle  de  ré-écri ture  des  informations  modifiées  dans  la  

mémoire  graphique  et  un  troisième  cycle  de  lecture  directe  de  la  m é m o i r e  

graphique,  l 'ensemble  de  ces  cycles  étant  représenté  par  le  d iagramme  des  

temps  de  la  figure  2.  Les  cycles  de  la  figure  2  sont  exécutés   par  le  

processeur  2  qui  applique  des  signaux  de  commande  sur  le  bus  de  

commande  27  pour  rafraichir  les  points  ou  pixels  du  graphique  v isua l i sés  

sur  l'écran  de  la  console  de  visualisation  et  commander  les  cycles  de 

lecture  et  d ' éc r i tu re   de  la  mémoire  graphique  4  et  de  la  m é m o i r e  

d'attribut  12.  Sur  la  figure  2  le  cycle  de  rafraichissement  marqué  "VISU" 

de  la  console  de  visualisation  est  représenté  avec  une  durée  T  sur  une 

période  de  2T,  le  cycle  de  lecture  L  des  informations  contenues  dans  la  

mémoire  graphique  4  et  dans  la  mémoire  d 'attribut  12  est  r e p r é s e n t é  

entrelacé  pendant  une  durée  T  en  dehors  de  la  durée  de  r a f r a i c h i s s e m e n t  

de  la  console  de  visualisation  3  sur  une  période  de  durée  4T,  le  cycle  de  

modification  M  suit  le  cycle  de  lecture  L  avec  une  même  durée  T  et  une 



même  pér iode  égale  de  durée  4T,  le  cycle  d 'écri ture  E  suit  le  cycle  de 

modif ica t ion   M  avec  une  même  durée  T  durant  une  période  égale  à  4T  e t  

le  cycle  d 'accès   direct   à  la  mémoire  graphique  et  à  la  mémoire   d ' a t t r i b u t  

a  lieu  pendan t   une  durée  T  entre  les  instants  de  r a f r a i ch i s s emen t   de  la  

console  de  visual isat ion  3.  A  t i tre  d'exemple,  ce  mode  de  partage  de 

cycles  peut  ê tre   a v a n t a g e u s e m e n t   utilisé  pour  la  visualisat ion  de  mots  de  

16  pixels  pendant   une  durée  de  1184  nanosecondes  et  l ' exécut ion  de  cycles  

de  l e c t u r e - m o d i f i c a t i o n - é c r i t u r e   de  deux  fois  1184  nanosecondes   par  pixel 

ou  point  à   modifier   ce  qui  permet ,   de  couvrir  des  plages  de  fonc t ionne -  

ment  é levées ,   par  exemple,  un  t ra i tement   de  720  points  d' image  ou  pixels 

par  ligne  de  balayage  sur  576  lignes  en  respectant   les  normes  CCIR  du 

balayage  de  té lévision  à  625  lignes,  le  débit  de  la  console  de  v i sua l i sa t ion  

cor respondant   dans  ce  cas  au  standard  de  télévision  numérique  de 

13,5  MHZ  pour  25  image /seconde   et  la  durée  de  cycle  T  é tan t   voisine  de  

400  nanosecondes .   Ces  résultats   sont  obtenus  en  organisant  par  exemple  la 

mémoire  graphique  en  mots  de  16  pixels  et  la  mémoire  d 'a t t r ibut   12  en  

m o t s  d ' a t t r i b u t   de  3  bits,  chacun  des  mots  é tan t   adressé  par  le  p rocesseur  
2  par  les  bits  d 'adresse  appliqués  sur  le  bus  d'adresse  8.  Chaque  mot  lu 

dans  la  mémoi re   graphique 4  et  dans  la  mémoire  d 'a t t r ibut   12  est  appliqué 

à  l 'entrée  du  mul t ip lexeur   11.  La  place  d'un  bit  dans  le  mot  c o r r e s p o n d a n t  

au  point  ou  pixel  à  modifier  est  sélectionnée  par  le  mul t ip lexeur   11  et  le 

décodeur  19  à  part ir   des  quatre  bits  de  poids  faible  du  mot  d'adresse  en  

même  temps   que  3  bits  d 'a t t r ibut   correspondants  sont  adressés  dans  la 

mémoire  d ' a t t r i bu t   12  par  le  bus  d'adresse  8.  Les  bits  du  mot  non  dés ignés  

par  le  mul t ip lexeur   Il  et  le  décodeur  19  sont  dirigés  d i r e c t e m e n t   vers  les 

entrées  du  disposit if   de  re format ion   du  mot  17  tandis  que  le  bit  s é l ec t ion-  

né  est  pris  en  compte  par  le  circuit  de  modification  14.  Les  3  bits 

d 'a t t r ibut   lus  dans  la  mémoire  d 'a t t r ibut   12  correspondant   au  point  ou  au  

pixel  à  modif ier   sont  appliqués  sur  la  première  entrée   du  circuit  d e  

modi f ica t ion   14  pendant   que  le  processeur  2  applique  s imul t anément   par  
la  ligne  de  données  15,4  bits  de  modification  PN  en  même  temps  que  6 

bits  de  fonct ion   cor respondant   à  la  fonction  de  modif ica t ion   FM  chois ie  

par  l ' opé ra t eu r   p e r m e t t a n t   ainsi  l 'exécution  de  64  fonctions  de  modi f ica -  

tion.  Le  bit  du  mot  mémoire  sélect ionné  et  l 'attribut  cor respondant   sont  

modifiés  pour  former   un  mot  PM  sur 4  bits  qui  est  obtenu  à  la  sortie  du 



circuit  de  modificat ion  14  qui  est  fonct ion  de  la  valeur  0  ou  1  du  bit  du 

point  ou  du  pixel  à  modifier  lu  dans  la  mémoire   graphique  4,  de  l ' a t t r i b u t  

correspondant  lu  dans  la  mémoire  d ' a t t r i bu t   12,  des  données  de  m o d i f i c a -  

tion  PN  fournies  par  le  processeur   2  à  l 'entrée  du  circuit   de  m o d i f i c a t i o n  

14  et  de  la  fonction  de  modif icat ion  t ransmise   également   sur  la  t r o i s i è m e  

entrée  du  circuit  de  modif icat ion  14  par  le  processeur  2.  Cette  t r a n s f o r -  

mation  est  e f fec tuée   à  l'aide  de  mémoi re s   mortes  é l ec t r iquement   p ro -  

grammables  du  type  connu  sous  la  dés ignat ion  anglo  saxonne  "EPROM"  ou 

des  mémoires  vives  du  type  connu  sous  la  désignation  anglo  saxonne  

"RAM"  contenant   des  tables  de  fonct ions   de  modificat ion  de  l 'aspect  des  

points  de  l'image  graphique  adressés   par  le  processeur  2  et  par  les  b i ts  

d'attribut  PA  de  chaque  mot  sé lec t ionné   de  la  mémoire  d 'at tr ibut ,   pour  

remplir  les  multiples  fonctions  qui  peuvent   être  données  au  circuit  de 

modification,  ces  fonctions  pouvant  être  des  fonctions  logiques  simples  du 

type  ET  logique,  OU  logique,  OU  EXCLUSIF,  ou  des  fonctions  plus 

compliquées  pe rme t t an t   l 'exécution,   par  exemple,  d ' interpolat ions  l inéa i -  

res  entre  "pixels"  anciens  et  "pixels"  nouveaux,  des  opérations  cond i t i on -  

nelles,  des  opérations  d ' in terpolat ion  l inéaires  pour  l 'a t t r ibut   de  l u m i n a n c e  

d'un  pixel  en  fonction  de  l 'adressage  f rac t ionna i re   du  pixel  nouveau  pour  
résoudre  en  part iculier   les  phénomènes   d'aliasing  connus  des  p r o c e s s e u r s  

graphiques,  ou  encore  pour  exécu te r   des  contrôles  de  texture  d'image  en 

superposition  e t c . . .  

L'invention  qui  vient  d'être  décr i te   à  l'aide  du  mode  de  r éa l i s a t ion  

représenté  à  la  figure  1  n'est  pas  l imitée   à  ce  type  de  réalisation,  il  va  d e  

soi  que  d'autres  modes  de  réal isat ion  sont  également   possibles  sans  pour  

autant  sortir  du  cadre  même  de  l ' invention,   en  part iculier   on  concevra  que  
l'invention  s'applique  également   comme  dans  l 'exemple  représenté   à  la  

figure  3,  à  la  réalisation  de  disposi t i fs   plus  complexes  associant  e n  

parallèle  le  dispositif  représenté   à  la  figure  1  pour  des  versions  de  

l'invention  requérant   un  t r a i t e m e n t   rapide.  Le  dispositif  représenté   à  l a  

figure  3  se  compose  de  quatre  disposit i fs   du  type  représenté  à  la  figure  1 

composés  en  part iculier   r e s p e c t i v e m e n t   de  mémoires  graphiques  4. ,   4 2 ,  

43  et  44  et  de  4  circuits  de  modi f ica t ion   et  reformat ion  29,  30,  31,  32 

similaires  à  l 'exemple  décrit  à  la  figure  1 et  qui  pe rme t t en t   de  t rai ter   l es  

pixels  PIX 0,  PIX1  PIX-,  PIX3  consécu t i f s   du  mot  de  16  pixels  a d r e s s é s  

dans  les  mémoires  4,...44.  Le  bus  de  données  15  agit  sur  les  circuits  d e  

modification  et  reformat ion  29,  30,  31,  32  au  travers  d'un  multiplexeur  28 



qui  dirige  sur  chacune  des  en t r ée s   des  circuits  placés  à  l ' intérieur  d e s  

c i rcu i t s   29,  30,   31,  32  la  donnée  de  modification  PN  et  la  fonction  d e  

modi f ica t ion   FM.  Ce t t e   o rganisa t ion   permet  par  exemple  en  mode  de  

t r a n s f e r t   conditionnel  de  modif ier   tous  les  pixels  de  la  mémoire  g r a p h i q u e  

c o n c u r e m m e n t   avec  la  même  fonction  de  modification  FM  appliquée  sur  

c h a c u n   des  circuits  de  modi f i ca t ion   et  reformation  29,  30,  31,  32  t a n d i s  

qu'en  mode  graphique,  par  exemple ,   en  mode  de  trace  de  vecteurs ,   une  

seule  fonction  de  modi f ica t ion   FM  correspondant   au  seul  pixel  adressé  e s t  

ac t ivé .   La  vitesse  de  t r an s f e r t   conditionnel  se  trouve  dans  ces  c o n d i t i o n s  

très  sensiblement  accrue,   en  pra t ique   il  est  possible  avec  une  c o n f i g u r a -  

tion  parallèle  pe rme t t an t   de  t ra i te r   par  exemple  huit  pixels  p a r a l l è l e -  

ment ,   et  d'obtenir  un  temps  d'accès  équivalent  à  8 1200ns  soit :  150 

nanosecondes   par  pixel,  soit  un  temps  de  t ransfert   conditionnel  de  l ' o rd re  

de  80  millisecondes  pour  une  image  de  512  x  512  pixels. 



1.  Dispositif  (1)  pour  modifier  l 'aspect  des  points  d'une  image  sur  

un  écran  d'une  console  de  visualisation  (3)  d ' images  graphiques  a n a l y s é e s  

suivant  le  principe  d'analyse  des  images  de  té lévis ion  commandée   par  un 

processeur   graphique  (2)  du  type  comprenant ,   une  mémoire   graphique  (4) 

de  tous  les  points  de  l 'écran  interposée  entre  l 'écran  et  la  console  de  

visual isat ion  (3)  et  le  processeur  (2),  la  mémoire   graphique  (4)  é t a n t  

organisée   en  mots  de  n  bits,  chaque  bit  étant  r e p r é s e n t a t i f   de  l 'état   d'un 

point  de  l'image  et  ayant  une  valeur  1  ou  0  suivant  que  le  point  qu'il  

r ep ré sen t e   sur  l'image  est  visible  ou  est  confondu  avec  le  fond  de  l ' image,  

et  une  mémoire  d 'a t t r ibut   (12)  contenant   les  a t t r ibu t s   de  chacun  des  

points  de  l'image,  carac tér i sé   en  ce  qu'il  comprend  éga lemen t   un  décodeu r  

(19)  pour  sélectionner  un  bit  dans  chaque  mot  lu  dans  la  m é m o i r e  

graphique  (4)  et  un  circuit  de  modification  (14)  relié  au  décodeur  (19),  à  la  

mémoire   d 'at t r ibut   (12)  et  au  processeur  (2)  pour  modif ier   chaque  a t t r i b u t  

du  point  correspondant  au  bit  sélectionné  d'un  mot  à  l'aide  de  bits  de 

modi f ica t ion   fournis  par  le  processeur  (2)  et  mémor i se r   chaque  a t t r i b u t  

modifié  à  l ' intérieur  de  la  mémoire  d 'a t t r ibut   (12),  et  un  circuit  de 

r e fo rma t ion   (17)  couplé  au  circuit  de  modif icat ion  (14),  au  décodeur  (19) 

et  à  la  mémoire  graphique  (4)  pour  reconst i tuer   le  mot  modifié  et  l e  

mémor i se r   à  l 'intérieur  de  la  mémoire  graphique .  
2.  Dispositif  selon  la  revendication  1,  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  le  

circuit   de  modification  (14)  est  consti tué  par  des  mémoires   p r o g r a m m a -  
bles  contenant   des  tables  de  fonction  de  modi f ica t ion   de  l 'aspect  des  

points  de  l'image  graphique,  adressées  par  le  processeur   graphique  (2)  e t  

par  les  bits  d 'attr ibut  de  chaque  mot  sélectionné  de  la  mémoire  d ' a t t r i b u t  

(12). 

3.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica t ions   1  et  2, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  bits  de  modification  et  d 'adressage  des  f onc t ions  

de  modif icat ion  sont  engendrés  par  le  processeur  graphique  (2)  à  p a r t i r  

d ' instruct ions  entrées  dans  le  processeur  (2)  à  part ir   d'un  clavier  (22). 

4.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica t ions   1  à  3, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  mémoire  graphique  (4)  est  adressée  d'une  p a r t ,  

par  la  console  de  visualisation  et  d'autre  part,  par  le  processeur   g raph ique  



(2)  au  t r ave r s   un  mult iplexeur  d'adresse  commandé  par  le  processeur  pour  

par tager   les  cycles  d 'accès  à  la  mémoire  graphique  init ial isés  par  l a  

console  de  visual isat ion  (3)  et  le  processeur  (2). 

5.  Disposit if   selon  la  revendicat ion   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  

mémoire  graphique  (4)  est  organisée  en  mots  de  longueur  f i xe .  

6.  Disposit if   selon  les  revendicat ions  4   et  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

le  cycle  d ' accès   du  processeur   (2)  à  la  mémoire  graphique  (4)  se  d é c o m -  

pose  en  un  cycle   de  tec ture   de  chaque  mot  dans  lequel  se  t rouve  le  bit  d 'un 

point  d ' image  à  modifier,   et  du  mot  d 'a t t r ibut   co r re spondan t   dans  la  

mémoire  d ' a t t r i bu t   (12),  suivi  par  un  cycle  de  mod i f i ca t ion   du  bit  du  po in t  

co r re spondan t   à  modifier  identifié  à  l ' intérieur  du  mot  lu  dans  la  m é m o i r e  

graphique  et  de  modif icat ion  du  mot  d 'a t t r ibut   lu  dans  la  m é m o i r e  

d 'a t t r ibut   (12),  également   suivi  par  cycle  de  r ééc r i tu re   du  mot  c o n t e n a n t  

le  bit  modif ié   dans  la  mémoire  graphique  (4)  et  de  r ééc r i tu re   du  m o t  

d 'a t t r ibut   modifié  dans  la  mémoire  d 'a t t r ibut   (12). 

7.  Dispositif   selon  l'une  quelconque  des  r evend ica t ions   2  à  6, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  mémoires  p rogrammables   du  circuit   de  mod i f i -  

cation  sont  des  mémoires  mortes  é l ec t r iquemen t   p r o g r a m m a b l e s .  

8.  Dispositif   se lon  rune  quelconque  des  r evend ica t ions   2  à  6, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  mémoires  vives  p r o g r a m m a b l e s   du  circuit   de  

modif ica t ion  sont  des  mémoires  vives.  

9.  Dispositif   pour  modifier  l 'aspect   des  points  d'une  image  sur  un 

écran  d'une  console  de  visualisation  (3)  d'images  graphiques   a n a l y s é e s  

suivant  le  principe  d'analyse  des  images  de  télévision,   commandé  par  un 

processeur   graphique  (2),  ca rac té r i sé   en  ce  qu'il  comprend  p lus ieurs  

disposit ifs   selon  rune  quelconque  des  revendica t ions   1  à   8  couplés  en  

p a r a l l è l e .  

10.  Dispositif  selon  la  revendicat ion  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le 

couplage  des  dispositifs  entre  eux  est  obtenu  à  l'aide  d'un  circuit   m u l t i p l e -  

xeur  (28)  qui  dirige  sur  chaque  des  ent rées   des  circuits   de  modification,   la  

donnée  de  modif ica t ion   et  la  fonction  de  modif ica t ion   pour  pe rme t t r e   l a  

modif ica t ion   de  tous  les  points  de  l'image  graphique  avec  la  m ê m e  

fonction  de  m o d i f i c a t i o n .  
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