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©  Zur  Kontaktierung  und  zur  Fixierung  von  röhrenförmi- 
gen  Piezoelementen  (Piezoröhrchen  4)  im  Schreibkopf  von 
Tintenschreibeinrichtungen  sind  ein  Röhrchenhalter  (1),  er- 
ste  Kontaktelemente  (5),  ein  Klemmteil  (2),  in  das  der  Röhr- 
chenhalter  (1)  einschnappbar  ist  und  zweite  Kontaktele- 
mente  (10)  vorgesehen;  der  Röhrchenträger  (1)  weist  der 
Form  und  der  Lage  der  Piezoröhrchen  (4)  entsprechende 
Ausnehmungen  (3)  auf,  in  die  die  ersten  Kontaktelemente 
(5)  einlegbar  sind;  das  Klemmteil  (2)  besitzt  Durchbrechun- 
gen  (8),  in  die  die  zweiten  Kontaktelemente  (10)  eingesetzt 
werden;  nach  Einschnappen  des  Röhrchenträgers  (1)  wer- 
den  die  lagerichtig  gehaltenen  ersten  und  zweiten  Kon- 
taktelemente  (5,  10)  verlötet. 
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ACTORUM  AG 

  Zur  Kontaktierung  und  zur  Fixierung  von  röhrenförmi- 
gen  Piezoelementen  (Piezoröhrchen  4)  im  Schreibkopf  von 
Tintenschreibeinrichtungen  sind  ein  Röhrchenhalter  (1),  er- 
ste  Kontaktelemente  (5),  ein  Klemmteil  (2),  in  das  der  Röhr- 
chenhalter  (1)  einschnappbar  ist  und  zweite  Kontaktele- 
mente  (10)  vorgesehen;  der  Röhrchenträger  (1)  weist  der 
Form  und  der  Lage  der  Piezoröhrchen  (4)  entsprechende 
Ausnehmungen  (3)  auf,  in  die  die  ersten  Kontaktelemente 
(5)  einlegbar  sind;  das  Klemmteil  (2)  besitzt  Durchbrechun- 
gen  (8),  in  die  die  zweiten  Kontaktelemente  (10)  eingesetzt 
werden;  nach  Einschnappen  des  Röhrchenträgers  (1)  wer- 
den  die  lagerichtig  gehaltenen  ersten  und  zweiten  Kon- 
taktelemente  (5,  10)  verlötet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   F i x i e r u n g  

und  K o n t a k t i e r u n g   von  a l s   P i e z o r ö h r c h e n   a u s g e b i l d e t e n  

A n t r i e b s e l e m e n t e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1 .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  S c h r e i b k ö p f e n   fü r   T i n t e n s c h r e i b e i n -  

r i c h t u n g e n ,   in  d e n e n   e i n e   V i e l z a h l   von  T i n t e n k a n ä l e n  

z w i s c h e n   e i n e m   T i n t e n v e r s o r g u n g s t e i l   und  dem  e i n e m  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   z u g e w a n d t e n   Ende  des   S c h r e i b k o p f e s  

v e r l a u f e n ,   e r f o l g t   b e k a n n t l i c h   in   e i n e m   s o g e n a n n t e n  

G i e ß v e r f a h r e n .   P r a k t i s c h   w e r d e n   dazu   in  e i n   F o r m t e i l  

s o g e n a n n t e   F o r m n a d e l n   e i n g e l e g t ,   a u f   d i e   j e w e i l s   e i n  

A n t r i e b s e l e m e n t   f ü r   den  T r ö p f c h e n a u s s t o ß   in  Form  e i n e s  

aus  p i e z o k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   s o g e n a n n t e n  

P i e z o r ö h r c h e n s   a u f g e s t e c k t   w i r d .   Zur  K o n t a k t i e r u n g   d e r  

P i e z o r ö h r c h e n   k ö n n e n   K o n t a k t k l a m m e r n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e  

z u g l e i c h   auch   d i e   P i e z o r ö h r c h e n   h a l t e n .   Die  d e r a r t  

v o r m o n t i e r t e   E i n h e i t   w i r d   dann  v e r g o s s e n .   Nach  dem 

A u s h ä r t e n   de r   Form  we rden   d i e   F o r m n a d e l n   h e r a u s g e z o g e n .  

Die  a u f   d i e s e   Weise  e n t s t e h e n d e n   A u s n e h m u n g e n   b i l d e n   d i e  

im  I n n e r e n   des  S c h r e i b k o p f e s   v e r l a u f e n d e n   T i n t e n k a n ä l e .  

D a b e i   s t e l l t   d ie   e x a k t e   P o s i t i o n i e r u n g   und  F i x i e r u n g  

de r   P i e z o r ö h r c h e n   im  F o r m t e i l   e in   P r o b l e m   d a r .   Wegen 

der   s e h r   k l e i n e n   D i m e n s i o n e n   der   v e r w e n d e t e n   T e i l e   u n d .  

de r   h o h e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   E x a k t h e i t   der   J u s t i e r u n g  

i s t   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  T i n t e n s c h r e i b k ö p f e n   e i n   s e h r  



h o h e s   Maß  an  m a n u e l l e r   G e s c h i c k l i c h k e i t   e r f o r d e r l i c h .  

Dazu  kommt  n o c h ,   daß  d i e   K o n t a k t i e r u n g   der   m i t   e i n e r  

ä u ß e r e n   und  m i t   e i n e r   i n n e r e n   E l e k t r o d e   v e r s e h e n e n  

P i e z o r ö h r c h e n   vor  dem  e i g e n t l i c h e n   V e r g i e ß e n   v o l l -  

s t ä n d i g   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   m u ß .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   F i x i e r u n g  

und  d i e   K o n t a k t i e r u n g   de r   P i e z o r ö h r c h e n   zu  v e r e i n f a c h e n  

und  d a m i t   den  fü r   d i e  H e r s t e l l u n g   von  S c h r e i b k ö p f e n   d e r  

g e n a n n t e n   A r t   v e r b u n d e n e n   A u f w a n d   zu  r e d u z i e r e n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .   I n  

w e i t e r e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   s i n d   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r -  

f i n d u n g   a n g e g e b e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   u n t e r  

B e z u g n a h m e   a u f   e i n   in   der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e s   A u s -  

f j h r u n g s b e i s p i e l   g e g e b e n .  

Im  o b e r e n   T e i l   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   K u n s t s t o f f t e i l   1 

d a r g e s t e l l t ,   das  s e i n e r   F u n k t i o n   wegen  im  f o l g e n d e n   a l s  

R ö h r c h e n t r ä g e r   b e z e i c h n e t   w i r d .   Im  u n t e r e n   T e i l   d e r  

Z e i c h n u n g   I s t   e i n   K l e m m t e i l   2  d a r g e s t e l l t ,   in  das   d e r  

R ö h r c h e n t r ä g e r   1  e i n s c h n a p p b a r   i s t .   Der  R ö h r c h e n t r ä g e r   1 

w e i s t   im  B e i s p i e l  9   A u s n e h m u n g e n   3  a u f ,   d i e   in   i h r e r  

Form  d e r   Form  d e r   P i e z o r ö h r c h e n ,   d i e   mi t   4  b e z e i c h n e t  

s i n d ,   a n g e p a ß t   s i n d   und  d i e   a l s   A u f n a h m e   f ü r   d i e   P i e z o -  

r ö h r c h e n   4  d i e n e n .   Die  A u s n e h m u n g e n   3  s i n d   e n t s p r e c h e n d  

de r   A n o r d n u n g e n   der   P i e z o r ö h r c h e n   4  im  S c h r e i b k o p f   a n g e -  
o r d n e t .   E r s t e   K o n t a k t e l e m e n t e   5  s i n d   zur   i n d i v i d u e l l e n  

K o n t a k t i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   P i e z o r ö h r c h e n   4  v o r g e s e h e n .  
Die  e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   5  k ö n n e n   a l s   E i n z e l k o n t a k t e  

o d e r ,   wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e z e i g t   i s t ,   in   F o r m  

von  K o n t a k t b ä n k e n  6   v o r g e s e h e n   s e i n .   In  d i e s e m   F a l l e   b i l -  

den  d i e   K o n t a k t z u n g e n   e i n e r   K o n t a k t b a n k   d i e   e n t s p r e c h e n -  



den  K o n t a k t e l e m e n t e   5,  d i e   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h -  

mungen  3  des  R ö h r c h e n t r ä g e r s   1  e i n g e l e g t   w e r d e n .   Wenn,  

wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   d i e   A u s n e h m u n -  

gen  J  b e i d s e i t s   des  R ö h r c h e n t r ä g e r s   1  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

so  i s t   f ü r   j e d e   R e i h e   von  A u s n e h m u n g e n   j e w e i l s   e i n e  

s o l c h e   K o n t a k t b a n k   v o r h a n d e n .   Die  K o n t a k t e l e m e n t e   5  

r e i c h e n   d a b e i   s o w e i t   in   d i e   A u s n e h m u n g e n   3  h i n e i n ,   d a ß  

ü b e r   s i e   e i n e   K o n t a k t i e r u n g   mi t   der   e i n e n   v o r z u g s w e i s e  

m i t   de r   ä u ß e r e n   E l e k t r o d e   j e d e s   P i e z o r ö h r c h e n s   4  g e -  
w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Das  im  u n t e r e n   T e i l   de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   K l e m m -  

t e i l   2  d i e n t   z u r   A u f n a h m e   des   R ö h r c h e n t r ä g e r s   1,  d e r  

nach   E i n l e g e n   de r   e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   in  d a s - K l e m m -  

t e i l   2  e i n g e d r ü c k t   und  d u r c h   E i n s c h n a p p e n   b e f e s t i g t   w i r d .  

Im  B e r e i c h   de r   A u s n e h m u n g e n   3  des  e i n g e s c h n a p p t e n   R ö h r -  

c h e n t r ä g e r s   1  w e i s t   das   K l e m m t e i l   2  in  s e i n e n   s e i t l i c h e n  

L ä n g s w a n d u n g e n   7  D u r c h b r e c h u n g e n   8  a u f .   Die  D u r c h b r e c h u n -  

gen  8  d i e n e n   z u r   A u f n a h m e   der   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   9 .  

Auch  d i e   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   s i n d   in   Form  von  K o n -  

t a k t b ä n k e n   a u s g e b i l d e t ,   wobei   d i e   K o n t a k t z u n g e n   10  v o r  

dem  E i n s c h n a p p e n   des  R ö h r c h e n t r ä g e r s   1  d u r c h   d i e   D u r c h -  

b r e c h u n g e n   8  h i n d u r c h g e s t e c k t   w e r d e n .   Die  K o n t a k t z u n g e n  
10  s i n d   d e r a r t   d i m e n s i o n i e r t ,   daß  ü b e r   s i e   e i n e   K o n t a k -  

t i e r u n g   mi t   der  i n n e r e n   E l e k t r o d e   j e d e s   P i e z o r ö h r c h e n s  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Das  K l e m m t e i l   2  i s o l i e r t   d a b e i   d i e  

K o n t a k t i e r u n g   der   P i e z o r ö h r c h e n   ü b e r   d i e   z w e i t e n   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   von  der   K o n t a k t i e r u n g   d u r c h   d i e   e r s t e n   K o n t a k t -  

e l e m e n t e .  

Nach  dem  E i n s c h n a p p e n   des   R ö h r c h e n t r ä g e r s   1  in   das  K l e m m -  

t e i l   2,  w o d u r c h   d i e   e r s t e n   und  d ie   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e  

k l e m m e n d   g e h a l t e n   w e r d e n ,   werden   d i e   K o n t a k t z u n g e n  5   d e r  

K o n t a k t b a n k  6   d u r c h   B e s c h n e i d e n   v e r e i n z e l t .   Damit   i s t   d i e  

f ü r   e i n e n   S c h r e i b k o p f   de r   g e n a n n t e n   Ar t   e r f o r d e r l i c h e  

E i n z e l k o n t a k t i e r u n g   der   P i e z o r ö h r c h e n   g e w ä h r l e i s t e t .   D i e  

f ü r   s ä m t l i c h e   P i e z o r ö h r c h e n   g e m e i n s a m e   V e r b i n d u n g   mi t   d e r  

j e w e i l s   a n d e r e n   E l e k t r o d e   der   P i e z o r ö h r c h e n   kann  d a n n  



ü b e r   d i e   K o n t a k t z u n g e n   10  der   z w e i t e n   K o n t a k t b a n k   9 

e r f o l g e n .  

Der  a u f   d i e s e   Weise   d u r c h   das   E i n s c h i e b e n   des   e i g e n t l i -  

chen   R ö h r c h e n t r ä g e r s   1  in   das   K l e m m t e i l   g e b i l d e t e   H a l -  

t e t e i l   w i r d   v o r z u g s w e i s e   vor  dem  B e s t ü c k e n   mit   d e n  

e i n z e l n e n   P i e z o r ö h r c h e n   a u f   e i n e   L e i t e r p l a t t e   g e s t e c k t  

und  s c h w a l l g e l ö t e t .   Danach   w e r d e n   d i e   P i e z o r ö h r c h e n   4 

e i n g e s c h o b e n ,   wobei   s i e   ü b e r   d i e   K o n t a k t z u n g e n   5  und  1 0  

s i c h e r   k o n t a k t i e r t   s i n d .   Der  m i t   dem  P i e z o r ö h r c h e n   b e -  

s t ü c k t e   H a l t e t e l l   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   in   e i n e   G i e ß f o r m  

o d e r   e i n   F o r m t e i l   e i n g e l e g t ,   und  nach   D u r c h s t e c k e n   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   F o r m n a d e l n   d u r c h   d i e   P i e z o r ö h r c h e n  

v e r g o s s e n .   Die  Lage  d e r   F o r m n a d e l n   i s t   d a b e i   w e i t g e h e n d  

d u r c h   d i e   e i n d e u t i g   f i x i e r t e   Lage  d e r   b e r e i t s   v o l l s t ä n -  

d i g   k o n t a k t i e r t e n   P i e z o r ö h r c h e n   g e s i c h e r t .  

Der  R ö h r c h e n t r ä g e r   1  und  das   K l e m m t e i l   2  b e s t e h e n   aus   e i n e m  

t e m p e r a t u r f e s t e n   k o s t e n g ü n s t i g e n   K u n s t s t o f f .   Der  g e s a m t e  

aus   d i e s e n   b e i d e n   T e i l e n   b e s t e h e n d e   H a l t e t e i l   kann  s o m i t  

p r o b l e m l o s   v e r g o s s e n   w e r d e n   und  b l e i b t   B e s t a n d t e i l   d e s  

S c h r e i b k o p f e s .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   F i x i e r u n g   und  K o n t a k t i e r u n g   von  a l s  

P i e z o r ö h r c h e n   a u s g e b i l d e t e   A n t r i e b s e l e m e n t e   im  nach   e i n e m  

G i e ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   S c h r e i b k o p f   von  T i n t e n s c h r e i b -  

e i n r i c h t u n g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  e i n  

R ö h r c h e n t r ä g e r   (1)  und  e r s t e   K o n t a k t e l e m e n t e   (5 ,   6 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   daß  der   R ö h r c h e n t r ä g e r   (1)   A u s n e h m u n g e n  

(3)   a u f w e i s t ,   d i e   in   i h r e r   Form  und  in   i h r e r   Lage  d e n  

P i e z o r ö h r c h e n   (4)  im  S c h r e i b k o p f   a n g e p a ß t   s i n d   und  d i e  

d i e   e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (5)   und  d i e   P i e z o r ö h r c h e n   ( 4 )  

a u f n e h m e n ,   daß  e i n   K l e m m t e i l   (2)   und  z w e i t e  

K o n t a k t e l e m e n t e   (9,  10)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   wobei   d e r  

K l e m m t e i l   (2)   d e r a r t   g e s t a l t e t   i s t ,   daß  er  d e n  

R ö h r c h e n t r ä g e r   (1)   e i n s c h n a p p b a r   a u f n i m m t ,   und  daß  d a s  

K l e m m t e i l   (2)   D u r c h b r ü c h e   (8)  a u f w e i s t ,   in  d i e   d i e  

z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (10)   e i n s t e c k b a r   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   e r s t e n   und  d i e   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (5,   6;  9 ,  
10)   a l s   K o n t a k t b ä n k e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   K o n t a k t -  

z u n g e n   (5,  10)  nach  E i n s c h n a p p e n   des  R ö h r c h e n t r ä g e r s   ( 1 )  

in  das   K l e m m t e i l   (2)   l a g e r i c h t i g   g e h a l t e n   w e r d e n ,  
und  daß  d i e   K o n t a k t z u n g e n   (5)  der   e r s t e n   K o n t a k t b a n k   ( 6 )  

d i e   e i n e   ä u ß e r e   und  d i e   K o n t a k t z u n g e n   (10)   de r   z w e i t e n  

K o n t a k t b a n k   (9)   e i n e   i n n e r e   K o n t a k t s c h i c h t   de r   P i e z o -  

r ö h r c h e n   (4)   k o n t a k t i e r e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  d i e   K o n t a k t z u n g e n   (5)  der   e r s t e n   K o n t a k t b a n k   ( 6 )  

nach   dem  E i n l e g e n   in  den  R ö h r c h e n t r ä g e r   (1)  und  n a c h  

E i n s c h n a p p e n   in   das  K l e m m t e i l   (2)   v e r e i n z e l t   w e r d e n .  



4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  b i s   3  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   R ö h r c h e n t r ä g e r   (1)   und  das  K l e m m t e i l   (2)   j e -  

w e i l s   t e m p e r a t u r f e s t e   K u n s t s t o f f t e i l e   s i n d .  
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