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69 Vakuumschalter.

@ Die aus einem VakuumgefiB herausgefiihrte, axial hin

und her verschiebbare Betétigungsstange (12) und einer n /28
der Anschliisse (15) des Schalters (10) sind Gber einen '“Z_/A ST AT TSI SSSS
Verbindungsleiter miteinander verbunden. Um den kurzen, 15\/ % B B
fir Vakuumschalter charakteristischen Schalthub auszunit- % 0 u 4
zen und damit den konstruktiven Aufwand fir den Verbin- 7 %
dungsleiter zu vermindern, ist dieser als steife Wippe (18) f / 2%
ausgebildet, deren Enden (21, 23; 22, 24) gegabelt sind. "‘1;2 BEo X
Diese Enden (21, 23; 22, 24) greifen an der Betétigungsstan- @ i

N ge (12) einerseits und an einem am Anschluss (15) vorhan- Az SIITT ST
denen, in Richtung der Betatigungsstange (12) abstehenden \5

Vorsprung (26) je an einander gegeniiberliegenden Stellen
reibschlissig und federnd an.
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VAKUUMSCHALTER

Die Erfindung betrifft einen Vakuumschalter gemdss

dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Eines der Merkmale, das Vakuumschalter von Schaltern
fir vergleichbare Spannungen, Jjedoch anderer Bauart
z.B. oelarmen Schaltern oder Druckgasschaltern,
unterscheidet, ist der vergleichsweise geringe Schalt-
hub, den das bewegliche Kontaktstiick ausfihrt. Dies
ermdglicht unter anderen Dingen eine sehr kompakte
Bauweise. Die aus dem Vakuumgefdss herausgefiihrte
und mit dem  beweglichen Kontaktstlick elektrisch
verbundene Betdtigungsstange ist Jjedoch (wie Dbei
Schaltern anderer Bauweise) 1{iber einen Verbindungs-
leiter mit einem der ortsfesten Anschlisse des Schal-

ters zu verbinden.

Bei bekannten Vakuumschaltern der eingangs genannten
Art (beispielsweise gemdss in CH-PS 551 687 oder
585 959) besteht dieser Verbindungsleiter aus einer
Kupferlitze oder flexiblen Strombdndern, die in der
Regel beiderends mit verldteten Kabelschuhen versehen
ist, die ihrerseits am Anschluss einerseits und an der
Betdtigungsstange andererseits mittels eines Gewinde-
bolzens festgeklemmt sind. Dieser Verbindungsleiter
bedarf zu seiner Herstellung und Montage einigen Auf-
wandes und ist - beim Flihren hoher Strdme - den von
diesen ausgehenden magnetischen Kr&dften ausgesetzt mit
der Folge, dass sich die Lage und Form dieses Ver-
bindungsleiters innerhalb des Schalters von Schalthub

zu Schalthub verédndern kann, weil die Kupferlitze
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sehr biegsam ist.

Andere Vakuumschalter haben fir diesen Verbindungs-
leiter Bauweisen i{ibernommen, die bei Schaltern mit
erheblich gr&sseren Schalthiiben {iblich sind. So
weisen beispielsweise die in der CH-PS 558 078 be-
schriebenen Vakuumschalter zwischen den in die Vakuum-
gefdsse fithrenden Betdtigungsstangen und den zuge-
ordneten Anschliissen erstere umschliessende Gleit-
kontakte auf. Bei solchen Gleitkontakten hat der
vom Schalterantrieb zu iberwindende Reibschluss sehr
erheblich zu sein, um eine gute Kontaktgabe zu ge~

wiahrleisten.

Um diesen Reibschluss zu vermindern, ist beim Vakuum-
schalter gem3ss der US-PS 3.997.741 die Betdtigungs-
stange von einer unrunden (vorzugsweise gewellten)
Hiilse aus einem gut leitenden Material umgeben,
deren Innenseite die Aussenseite der Betdtigungs-
stange 1ldngs einer oder mehrer ihrer Mantellinien
beriihrt. Diese Hiilse ist ihrerseits von einem ko~
axial zur Betdtigungsstange angeordneten, ortsfesten
Rohr umgeben, das fest mit dem einen Anschluss ver-
bunden ist. Zwischen der Innenseite des Rohres und
der Aussenseite der unrunden Hiilse sind komprimier-
bare Stdbe, beispielsweise aus Gummi, eingesetzt,
die bestrebt sind, die wunrunde Hiilse deformiert
und damit im Kontakt sowohl mit dem Rohr als auch
mit der Betdtigungsstange =zu halten. Diese Bauweise
gewa@hrleistet wohl eine gute Kontaktgabe zwischen
Betdtigungsstange und Schalteranschluss bei geringem
Reibschiuss ist aber mit sehr grossem konstruktiven

Aufwand verbunden und vermag keinen Nutzen aus den
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flir Vakuumschalter charakteristischen kurzen Schalt-

hitben zu ziehen.

Bezliglich konstruktiven Aufwandes und fehlender
Berilicksichtigung der charakteristisch kurzen Schalt-
hiibbe 1l&sst sich &hnliches vom Vakuumschalter gemdss
der US-PS 3.958.093 sagen, bei dem Rollenkontakte
mit der Mantelfldche der Betdtigungsstange im Eingriff

stehen.

Es 1ist daher ein Zweck der Erfindung, einen Vakuum-
schalter der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei dem der Verbindungsleiter bezliglich konstruktivem
Aufwand besonders einfach ist und dennoch eine .ein—
wandfreie Kontaktgabe zwischen Bet&@tigungsstange und
Anschluss bei geringer Hemmung des Schalterantriebes

gewdhrleistet.

Zu diesem Zweck weist der vorgeschlagene Vakuumschal-
ter die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 ange-

gebenen Merkmale auf.

Bevorzugte Ausfihrungsformen des vorgeschlacenen
Vakuumschalters sind in den abhdngigen Ansprichen
definiert.

Die Erfindung ist nachstehend rein beispielsweise

anhand der Zeichnung ndher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Ladngsschnitt durch
die im vorliegenden Zusammenhang wesent-
lichen Bestandteile eines Vakuumschalters

ldngs der Linie I - I der Fig. 2 ,
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Fig. 2 einen Schnitt 1ldngs der Linie II - II der
Fig. 1,

Fig. 3 in &hnlicher Darstellungsweise wie Fig. 1

eine Ausfihrungsvariante im Schnitt l&ngs

der Linie III - III der Fig. 4,

Fig. 4 einen Schnitt 1&ngs der Linie IV - IV der
Fig. 3,
Fig. 5 einen Schnitt 1ladngs der Linie V - V der

Fig. 3, und

Fig. 6 einen um 90° gedreht dargestellten Schnitt
langs der Linie VI - VI der Fig. 3.

In der Fig. 1 und 2 sind Teile eines Vakuumschal-
ters 10 gezeigt. Dieser besitzt ein Vakuumgefidss 11,
in dem sowohl ein festes als auch ein bewegliches
Kontaktstiick (beide nicht dargestellt) untergebracht
sind. Das bewegliche Kontaktstiick ist mit einer elek-
trisch 1leitenden Betdtigungsstange 12 verbunden, die
dichtend, jedoch verschiebbar aus dem Vakuumgefédss 11
herausgefithrt ist. An ihrem vom Vakuumgefdss ent-
fernten Ende ist die Bet&@tigungsstange 12 mit einer
Oese 13 versehen, an der ein nicht dargestellter
Schalterantrieb angeschlossen ist, um die Betd@tigungs-
stange 12 (und damit das bewegliche Kontaktstiick)
von der in Fig. 1 ausgezogen dargestellten Einschalt-
in die gestrichelt dargestellte Ausschaltstellung

{und umgekehrt) um den Hub 14 zu bewegen.

Der der Betdtigungsstange 12 zugeordnete, ortsfeste
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Anschluss 15 des Vakuumschalters 11 besitzt hier
die Form eines massiven, im Querschnitt E-fdrmigen
Profils. Ein die Betdtigungsstange 12 umgebendes
Gehduse 16 ist {iber einen Isolator 17 mit dem nicht
dargestellten Schalterantrieb verbunden, An den
Anschluss 15 koénnen Stromschienen, Kabelabgédnge
oder Trennkontakte (alle nicht dargestellt) ange-

schlossen sein.

Die elektrische Verbindung zwischen der Betd@tigungs-
stange 12 und dem Anschluss 15 wird von einer Wippe 18
wahrgenommen, deren Aufbau nachstehend beschrieben
ist. Die Wippe 18 weist =zwei langgestreckte, genau
gleich profilierte, Jjedoch spiegelbildlich angeord-
nete Metallstreifen 19, 20, beispielsweise aus Kupfer
oder aus einer Kupferlegierung auf, die einen im
wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweisen.
Die einander gegeniiberliegenden Endabschnitte 21, 23
und 22, 24 der Metallstreifen 19 bzw. 20 divergieren
voneinander, so dass die Enden der Wippe 18 gegabelt
erscheinen. Diese Endabschnitte sind so geformt,
dass sie einen 2zylindrischen Abschnitt 25 der Be-
tdtigungsstange einerseits bzw. den mittleren Schen-
kel 26 des Anschlusses 15 je an einander gegeniber-
liegenden Stellen reibschlissig und federnd in der

Art einer Pinzette oder Zange beriihren.

Zwischen den Endabschnitten 21, 22 bzw. 23, 24 ver-

laufen die Metallstreifen 19, 20 gerade und parallel
zueinander, wobei jeweils die Léngsseiten ihres

rechteckigen Querschnittes einander zugekehrt sind.

Mittig sind die Metallstreifen 18, 19 von einer HUl~-
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se 27 durchsetzt, durch die ein Gewindebolzen 28
mit aufgeschraubter Mutter 29 fiihrt. Zwischen einer
am Kopf des Gewindebolzens 28 anliegenden Unterlags-
scheibe 30 und dem Metallstreifen 18 ist eine Druck-
feder 31 abgestitzt, die die Metallstreifen 19, 20
aufeinander zu vorspannt, wobel aber zwischen diesen
ein Abstandhalter 32 aus einem Isolierstoff vorhan-
den sein kann, der dafiir sorgt, dass sich die beiden
Metallstreifen 18, 19 in ihren mittleren Abschnitten

nicht beriihren kdnnen.

Die Druckfeder 31 sorgt dafir, dass die Endabschnit-
te 21, 23 bhzw. 22, 24 der Metallstreifen 19, 20 mit
einem ausreichenden Kontaktdruck den Abschnitt 25
bzw. den mittleren Schenkel 26 beriihren. Dabei ist
zus&tzlich zu beachten, dass wenn die beiden Metall-
streifen 19, 20 einen hohen Strom fihren, dieser
Kontaktdruck noch eine Erhohung erfahrt, da die
Metallstreifen 19, 20 wegen des infolge des Stromes

entstehenden Magnetfeldes sich gegenseitig anziehen.

Der Fig. 1 ist zu entnehmen, dass an beiden Enden
des =zylindrischen Abschnittes 25 der Betdtigungs-
stange 12 =zwel axiale Anschldge 33, 34 vorhanden
sind, zwischen die die Endabschnitte 21, 23 mit
Spiel eingreifen. Ebenso sind am Schenkel 26 zwei
axiale Anschldge 35, 36 vorhanden, zwischen die
die Endabschnitte 22, 24 mit Spiel eingreifen. Damit
ist die axiale Lage der Enden der Wippe 18 in bezug
auf die Betdtigungsstange 12 festgelegt und ebenso
ist das in PFig. 1 und 2 1links erscheinende Ende
der Wippe 18 in seiner Lage in bezug auf den Schenkel

26 festgelegt.
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Der Fig. 1 ist auch zu entnehmen, dass die Lé&nge der
Wippe 18 ein mehrfaches des Hubes 14 betrdgt. Daraus
ergibt sich, dass bei einem Schalthub die Berihrungs-
linien zwischen den Endabschnitten 21, 23 und dem
Abschnitt 25 sowie zwischen den Endabschnitten 22, 24
und dem Schenkel 26 sich nur ganz geringfiligig ver-
schieben, wobei nur geringe Reibungsverluste entstehen.
Die Verschiebung reicht jedoch aus, um die Selbst-

reinigung der Kontaktlinien zu gewdhrleisten.

Die in den Fig. 3 =~ 6 dargestellte Ausfilhrungsform
unterscheidet sich von Jjener der Fig. 1 und 2 im
wesentlichen dadurch, dass der zum Eingriff mit
den Endabschnitten 22, 24 der Metallstreifen 19, 20
bestimmte Teil dJdes Anschlusses 15 nicht die Form
einer Rippe hat, sondern die Form eines zylindrischen
Stummels, dessen Achse rechtwinklig =zur Achse der

Betdtigungsstange 12 steht.

Dementsprechend sind die Endabschnitte 22, 24 an
den einander =zugekehrten Seiten konkav ausgebildet,
so dass sie sich im wesentlichen dem Stummel 27 an-
schmiegen. Dadurch entf&llt die Notwendigkeit wvon

Anschldgen auf der Seite des Anschlusses 15.

Ausserdem sind gemdss Fig. 5 die mit dem Stummel 37
im Eingriff stehenden Innenseiten der Endabschnit-
te 22, 24 ebenso wie gemdss Fig. 6 die mit dem Ab-
schnitt 25 im Eingriff stehenden Innenseiten der
Endabschnitte 21, 23 mit durch Prdgung entstandenen

warzenformigen Erhebungen 38 bzw. 39 versehen. Diese

Erhebungen 38, 39 dienen dazu, genau definierte

Kontaktpunkte zu schaffen und liberdies scrgen sie da-
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fir, dass wunabhdngig von Toleranzen und Dimensions-
ungenauigkeiten jeder Metallstreifen 19, 20 der
Wippe 18 immer an jedem Ende zwei sichere Kontakt-
punkte aufweist, was fir die Nennstromfihrung von
Bedeutung ist. Ueberdies wird gleichzeitig der
flachenspezifische Kontaktdruck (&8hnlich wie  bei
Rollenkontakten) erhoht, wobei gleichzeitig die
Selbstreinigung der Kontaktflachen gewdhrleistet
bleibt.

Die Wippe 18 kénnte auch einstiickig ausgebildet
sein. Wenn in den dargestellten, bevorzugten Aus-
fihrungsformen die Wippe als aus den beiden Metall-
streifen 19, 20 bestehend beschrieben sind, so des-
halb, weil sich die beiden Metallstreifen 19, 20
sehr einfach durch Stanzen, allenfalls mit gleich-
zeitiger Prédgung, herstellen lassen und weil dadurch
die Montage der Wippe 18 im Schalter 11 erleichtert

wird.
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PATENTANSPRUECHE

1. Vakuumschalter mit einer dichtend aus einem
Vakummgefédss (11) herausgefiihrten, axial um einen
Hub (14) hin und her verschiebbaren Kontakt-Bet&ti-
gungsstange (12), die 1iber wenigstens einen Verbin-
dungsleiter (18) mit einem der Anschlisse (15) des
Schalters elektrisch verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verbindungsleiter als steife, quer
von der Betdtigungsstange (1l2) abstehende Wippe (18)
aus einem elektrisch leitenden Material ausgebildet
ist, die mindestens an ihren Enden (21, 23; 22, 24)
geteilt ist und mit diesen Enden an der Betdtigungs-
stange (12) einerseits und an einem am Anschluss (15)
vorhandenen, von diesem in Richtung der Bet&tigungs-
stange (12) abstehenden Vorsprung (26; 37) anderer-
seits Jje an einander gegeniberliegenden Stellen unter

Federwirkung reibschliissig angreifen.

2. Vakuumschalter nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wippe (18) an ihren Enden

(21, 23; 22, 24) gegabelt ist.

3. Vakuumschalter nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Betdtigungs-
stange (12) mit Anschldgen (33, 34) versehen ist, die
die axiale Relativlage des mit dieser zusammenwir-
kenden Endes (21, 23) der Wippe (18) 'in bezug auf
die Betdtigungsstange (12) festlegen.

4, Vakuumschalter nach einem der vorangehenden Patent-
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wippe (18)
zwel langgestreckte Metallstreifen (19, 20) aufweist,
die im Abstand voneinander gehalten sind und deren

Endabschnitte (21, 22; 23, 24) voneinander divergieren.
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5. Vakuumschalter nach Patentanspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Metallstreifen (19, 20)

einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf-
weisen und mit einander =zugekehrten Langsseiten des

Querschnittes 1im Abstand voneinander gehaltert sind.

6. Vakuumschalter nach Patentanspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die mittleren Abschnitte

der Metallstreifen (19, 20) parallel =zueinander sind.

7. vakkumschalter nach einem der Patentanspriiche
4 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Metall-
streifen (19, 20) unter der Wirkung einer Feder (31)

stehen, die die Metallstreifen (19, 20) gegeneinander

vorspannt.
8. Vakuumschalter nach einem der Patentanspriiche
1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass die mit der Be-

tdtigungsstange (12) und mit dem Vorsprung (26; 37)
im Eingriff stehenden Flachen der Enden (21, 23; 22, 24)
der Wippe (18) mit warzenfdormigen Erhebungen (38, 39)

versehen sind.

9. Vakuumschalter nach einem der Patentanspriiche
1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladnge der
Wippe (18) ein mehrfaches des Hubes (14) der Betdti-
gungsstange (12) betrdgt.

10. Vakkumschalter nach einem der Patentanspriiche
4 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass der am Anschluss
(15) vorhandene Vorsprung die Form eines zylindri;
schen Stummels (37) aufweist, dessen Achse recht-
winklig zur Betdtigungsstange (12) ist, wobei die
mit diesem Vorsprung zusammenwirkenden Enden (22, 24)

der beiden Metallstreifen (19, 20) eine den Stum-
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mel (37) teilweise umgreifende Form aufweisen.

11. Vakuumschalter nach einem der Patentanspriiche
4 - 9, dadurch gekennzeichnet, dass der am Anschluss
(15) wvorhandene Vorsprung eine an diesem angeformte,
zur Betdtigungsstange (12) parallele Rippe (26) ist,
die mit 2zwei, die entsprechenden Enden (22, 24) der
Metallstreifen (19, 20) mit Spiel zwischen sich auf-

nehmenden Anschldgen (35, 36) versehen ist.
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