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@  Innenläuferzahnradölpumpe  für  Kraftfahrzeugverbrennungsmotoren. 

  Bei  einer  Innenläuferzahnradölpumpe  insbesondere 
für  Kraftfahrzeugverbrennungsmotoren  mit  einem  an  der 
Stelle  größten  gegenseitigen  Abstand  der  Zahnräder  zwi- 
schen  diesen  angeordneten  Füllstück  erstreckt  sich  in  min- 
destens  einer  der  Endwände  der  Arbeitskammer  eine  Ein- 
laufniere  von  einem  Zuführkanal  bis  über  jene  Symmetrie- 
ebene  hinaus,  die  von  den  Mittelachsen  der  beiden  Zahnrä- 
der  definiert  ist,  wodurch  die  Förderleistung  der  Pumpe 
verbessert  wird. 



D e r a r t i g e   Pumpen  s e t z e n   s i c h   in   l e t z t e r   Z e i t   immer  meh r   f ü r   d i e  

ö l v e r s o r g u n g   von  K r a f t f a h r z e u g v e r b r e n n u n g s m o t o r e n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  d e r a r t i g e n   K o l b e n m o t o r e n ,   d u r c h .   S i e   h a b e n   den   w e s e n t l i c h e n  

V o r t e i l ,   daß  e i n   g e s o n d e r t e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   ö l p u m p e   e n t f ä l l t ,  

da  d i e   V e r l ä n g e r u n g   d e r   K u r b e l w e l l e ,   d i e ,   wie   d i e s   v o r z u g s -  

w e i s e   und  m e i s t   d e r   F a l l   i s t ,   vom  f r e i e n   Ende  d e r   K u r b e l w e l l e  

g e b i l d e t   i s t ,   a b e r   dem  G r u n d e   n a c h   a u c h   e i n   g e s o n d e r t e s   T e i l  

s e i n   k a n n ,   u n m i t t e l b a r   das   R i t z e l   a n t r e i b e n   k a n n .   Das  R i t z e l  

kann   d a b e i   d i r e k t   a u f   d e r   K u r b e l w e l l e   s i t z e n .   B e v o r z u g t   s i t z t  

es  j e d o c h   an  e i n e m   g e s o n d e r t e n   im  G e h ä u s e   d e r   Pumpe  a u s g e b i l d e -  

t e n   L a g e r k r a g e n   und  w i r d   von  d e r   d i e s e n   K r a g e n   d u r c h s e t z e n d e n  

K u r b e l w e l l e   ü b e r   M i t n e h m e r   a n g e t r i e b e n .   Bei   d e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   v e r l ä u f t   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   i m  

Z u f ü h r k a n a l   a n g e n ä h e r t   t a n g e n t i a l   zu r   m i t t l e r e n   U m f a n g s r i c h t u n g  

d e r   P u m p e n z a h n r ä d e r   im  S a u g n i e r e n b e r e i c h .   G e n a u e r   g e s a g t ,   s o l l  

d i e   P r o j e k t i o n   d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   im  Z u f ü h r k a n a l   in   dem  B e -  

r e i c h ,   in   dem  d i e s e r   in   den   S a u g n i e r e n b e r e i c h   ü b e r g e h t ,   a u f  

e i n e   N o r m a l e b e n e   d e r   D r e h a c h s e   d e r   Pumpe  e i n e   R i c h t u n g   h a b e n ,  

d i e   m i t   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   Zähne   des   R i t z e l s   und  d e s  

H o h l r a d e s   in  d i e s e m   B e r e i c h   e t w a   z u s a m m e n f ä l l t .  



Der  K a n a l   k a n n   j e d o c h   a u c h   z . B .   p a r a l l e l   zu r   P u m p e n a c h s e  

i n   d i e   S a u g n i e r e   m ü n d e n .   Das  k a n n   i n s b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g  

d e r   Pumpe  i n   e i n e m   a u t o m a t i s c h e n   K r a f t f a h r z e u g g e t r i e b e   d e r  

F a l l   s e i n .  

Be i   den   b e k a n n t e n   ö l p u m p e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 

e r s t r e c k t   s i c h   d e r   Z u f ü h r k a n a l ,   d e r   am  A b s c h l u ß   des   Ö l s a u g r o h r s  

den   g l e i c h e n   K r e i s q u e r s c h n i t t   w ie   das   ö l s a u g r o h r   a u f w e i s t ,   m i t  

s i c h   v e r j ü n g e n d e m   K r e i s q u e r s c h n i t t   zu r   S a u g n i e r e .   Der  ö l z u f ü h r -  

k a n a l   v e r l ä u f t   d a b e i   zum  T e i l   a u f   d e r   A r b e i t s k a m m e r s e i t e   d e r  

d i e   S a u g n i e r e   e n t h a l t e n d e n   S t i r n w a n d   d e r   A r b e i t s k a m m e r   und  zum 

T e i l   a u f   d e r   d e r   A r b e i t s k a m m e r   a n g e w a n d t e n   S e i t e   d i e s e r   S t i r n -  

w a n d .   Der  V e r l a u f   d e s   Z u f ü h r k a n a l s   i s t   d a b e i   d e r a r t ,   daß  d e r  

ö l s t r o m   n i c h t   n u r   d i e   s a u g n i e r e n s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   des   H o h l -  

r a d e s   u m s t r ö m t ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e n   T e i l   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   d e s  

H o h l r a d e s .  

Die   b e k a n n t e n   Ö l g u m p e n   h a b e n   s i c h   b e w ä h r t .   Be i   i h n e n   t r i t t   j e -  

d o c h   i n s o f e r n   e i n e   g e w i s s e   P r o b l e m a t i k   a u f ,   a l s   s i e   b e i m   Ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r e h z a h l   in   i h r e r   F ö r d e r l e i s t u n g  

( F ö r d e r m e n g e / M i n u t e )   a b f a l l e n .  

Die   Pumpe  n a c h   d e r   ä l t e r e n   A n m e l d u n g   P  32  43  0 6 7 . 1   b e s e i t i g t   d i e -  

s e n   d a r g e l e g t e n   N a c h t e i l .   I n s b e s o n d e r e   l ä ß t   s i c h   d i e   F ö r d e r l e i -  

s t u n g   d e r   Pumpe  o h n e   E r h ö h u n g   von  d e r e n   A b m e s s u n g e n   a u c h   i n   h ö -  

h e r e m   D r e h z a h l b e r e i c h ,   so  d i e s e   L e i s t u n g   s o n s t   s t a r k   a b f ä l l t ,  

w e i t e r ,   w e n i g s t e n s   s t a r k   a n g e n ä h e r t   p r o p o r t i o n a l   d e r   D r e h z a h l ,  

s t e i g e r n ;   man  v e r m e i d e t   d i e   b e i   a n d e r e n   Pumpen  o f t   a u f t r e t e n d e  



S c h a u m b i l d u n g   auch   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n .   Nach  d e r   ä l t e r e n  

A n m e l d u n g   t r i t t   d e r   ö l s t r o m   e t w a   t a n g e n t i a l   zu r   U m l a u f r i c h -  

t u n g   d e r   V e r z a h n u n g   in   e i n e   a u f   d e r   d e r   A r b e i t s k a m m e r   a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   d e r   e i n e n   S t i r n w a n d   d e r   A r b e i t s k a m m e r   a n g e o r d -  

n e t e   in   U m l a u f r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e , i h r e n   Q u e r s c h n i t t   in   U m l a u f -  

r i c h t u n g   v e r r i n g e r n d e   S a u g n i e r e   e i n ,   d i e   e r h e b l i c h   v o r   d e r   d i e  

Z a h n r a d a c h s e n   e n t h a l t e n d e n   E b e n e   e n d e t .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   A u f g a b e ,   s o w o h l   b e i   d e r   b e k a n n t e n   P u m p e  

a l s   a u c h  -   und  das   i n s b e s o n d e r e  -   b e i   d e r   Pumpe  n a c h   d e r   ä l t e -  

r e n   A n m e l d u n g   P  32  43  0 6 7 . 1   d i e   L e i s t u n g ,   a l s o   d i e   F ö r d e r m e n g e  

in  d e r   Z e i t e i n h e i t ,   d u r c h   g ü n s t i g e   A u s b i l d u n g   des   ö l z u f l u s s e s  

zu  v e r b e s s e r n .  

Die  E r f i n d u n g   e r r e i c h t   das   d u r c h   d i e   H i n z u f ü g u n g   d e r   M e r k m a l e  

des   A n s p r u c h s   1.  H i e r b e i   i s t   d i e   d u r c h   e i n   s i c h e l f ö r m i g e s ,   i n  

d e r   A r b e i t s k a m m e r   a n g e o r d n e t e s   F ü l l s t ü c k   in   b e k a n n t e r   W e i s e  

a b g e d i c h t e t e   Pumpe  m i t   e i n e r   S a u g n i e r e   v e r s e h e n ,   d i e   n i c h t ,   w i e  

b i s h e r ,   s c h o n   w e i t   v o r   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   d e r   Pumpe  e n d e t ,   s o n -  

d e r n   s i c h   im  G e g e n s a t z   h i e r z u   b i s   n a h e z u   an  o d e r   v o r z u g s w e i s e  

ü b e r   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   ( d i e   d i e   b e i d e n   Z a h n r a d a c h s e n   e n t h a l t e n -  

de  E b e n e )   d e r   Pumpe  h i n a u s   e r s t r e c k t .   H i e r d u r c h   t r i t t   ü b e r r a c h e n -  

d e r w e i s e   e i n e   d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   F ö r d e r l e i s t u n g   a u f .  

H i e r b e i   i s t   es  b e s o n d e r s   von  V o r t e i l ,   wenn  gemäß  A n s p r u c h   2 

d i e   S a u g n i e r e   s i c h   um  20  b i s   3 0 ° ,   b e z o g e n   a u f   d i e   D r e h a c h s e  

des   R i t z e l s ,   v o r z u g s w e i s e   2 5 ° ,   ü b e r   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   h i n a u s  

e r s t r e c k t .   Da  das   F ü l l s t ü c k   m i t   s e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e n  



d i e   von  den   Z a h n z w i s c h e n r ä u m e n   d e s   H o h l r a d e s   bzw.   R i t z e l s   g e -  

b i l d e t e n ,   s i c h   s t ä n d i g   von  d e r   S a u g s e i t e   z u r   D r u c k s e i t e   b e w e -  

g e n d e n   F ö r d e r r ä u m e   b e g r e n z t ,   s i n d   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   d i e s e   F ö r -  

d e r r ä u m e   ü b e r   e i n e   e r h e b l i c h e   L ä n g e   i h r e r   B e w e g u n g s s t r e c k e   h i n -  

weg  z u r   S a u g n i e r e   o f f e n ,   so  daß  e i n   l ä n g e r e r   Z e i t r a u m   zu r   F ü l -  

l u n g   d e r   g e n a n n t e n   F ö r d e r r ä u m e   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   a l s   d i e s  

b i s h e r   d e r   F a l l   w a r .   D e s h a l b   r e i c h t   a u c h   b e i   e i n e r   h o h e n   D r e h -  

z a h l   d i e   Z e i t ,   w ä h r e n d   w e l c h e r   d i e   g e n a n n t e n   F ö r d e r r ä u m e   m i t  

F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   w e r d e n ,   a u s ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e s e  

F ö r d e r r ä u m e   s i c h   s t e t s   g u t   f ü l l e n .   Die  E r f i n d u n g   b e w i r k t ,   d a ß  

b i s   zu  e i n e r   u n g e w ö h n l i c h   h o h e n   D r e h z a h l   d i e   an  s i c h   s c h o n  

h o h e   F ö r d e r l e i s t u n g   d e r   Pumpe  e t w a   p r o p o r t i o n a l   z u r   D r e h z a h l  

i s t .  

D a m i t   b e i   h o h e n   D r e h z a h l e n   und  d a m i t   g r o ß e r   F l i e h k r a f t   a u c h  

d i e   von   den   Z ä h n e n   d e s   R i t z e l s   z u s a m m e n   m i t   dem  F ü l l s t ü c k  

g e b i l d e t e n   F ö r d e r r ä u m e   zu r   F ö r d e r u n g   d e r   Pumpe  v o l l   b e i t r a g e n ,  

e r s t r e c k t   s i c h   v o r z u g s w e i s e   gemäß  A n s p r u c h   3  d i e   S a u g n i e r e   n i c h t  

n u r   r a d i a l   a u ß e r h a l b   d e s   F ü l l s t ü c k s   b i s   ü b e r   d i e   S y m m e t r i e e b e n e  

h i n a u s ,   s o n d e r n   i s t   an  i h r e m   i n   D r e h r i c h t u n g   w e i s e n d e n   Ende   i n  

zwe i   Z w e i g e   a u f g e t e i l t ,   d i e   b e i d e r s e i t s   d e s   F ü l l s t ü c k s   v e r l a u f e n .  

Gemäß  A n s p r u c h   4  w i r d   d i e   F ö r d e r l e i s t u n g   d a n n   b e s o n d e r s   h o c h ,  

wenn  d e r   B e g i n n   d e r   D r u c k n i e r e   von  den   b e i d e n   E n d e n   d e r   S a u g -  

n i e r e n z w e i g e   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e n   A b s t a n d   von  n u r   e t w a   z w e i  

Z a h n r a d t e i l u n g e n   h a t .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

E n d e n   d e s   i n n e r e n   und  des   ä u ß e r e n   S a u g n i e r e n z w e i g e s   und  d e r   e t w a  

im  B e r e i c h   d e s   E n d e s   des   F ü l l s t ü c k s   b e g i n n e n d e n   D r u c k n i e r e   i n  



U m f a n g s r i c h t u n g   au f   h a l b e r   Z a h n h ö h e   des   R i t z e l s   bzw.   des   H o h l -  

r a d e s   g e m e s s e n   g l e i c h   i s t .   Wenn  nun  d i e   E n d e n   d e r   S a u g n i e r e n -  

z w e i g e   e twa   a u f   e i n e m   R a d i a l s t r a h l   des   R i t z e l s   o d e r   H o h l r a d e s  

l i e g e n ,   dann   l i e g e n   d e m z u f o l g e   d i e   A n f ä n g e   d e r   D r u c k n i e r e  

n i c h t   a u f   e i n e m   R a d i a l s t r a h l .  

Der  Q u e r s c h n i t t   des   Z u f ü h r k a n a l s   s o l l t e   s i c h   zum  V e r m e i d e n   v o n  

V e r l u s t e n   b i s   zum  Ü b e r g a n g   in   d i e   S a u g n i e r e   n u r   w e n i g   v e r r i n g e r n .  

E i n e   g e r i n g e   V e r r i n g e r u n g   w i r d   a l l e r d i n g s   a l s   z w e c k m ä ß i g   a n g e -  

s e h e n ,   um  e i n e n   g u t e n   Ü b e r g a n g   des   K a n a l q u e r s c h n i t t e s   in   d i e  

S a u g n i e r e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   b e s o n d e r s   l a n g e   S a u g n i e r e   k ö n n t e   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   f l a c h   g e h a l t e n   w e r d e n   und  d a n n   immer   n o c h   e i n e n   b e -  

s o n d e r s   g u t e n   F ü l l u n g s g r a d   d e r   Pumpe  s i c h e r s t e l l e n .   Gemäß  d e r  

A u s g e s t a l t u n g   des   A n s p r u c h s   5  a b e r   n immt   i h r e   T i e f e   b i s   zum 

Ende  h i n   s t e t i g   ab ,   so  daß  n u r   r e l a t i v   g e r i n g e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

und  R i c h t u n g s ä n d e r u n g e n   d e r   Ö l s t r ö m u n g   im  B e r e i c h   d e r   S a u g n i e r e  

a u f t r e t e n .  

Wenn  man  gemäß  Anspruch  6  auf  der  der  Saugn ie re   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i -  

te  der  Pumpe  e ine   Aussparung  v o r s i e h t ,   dann  e r b r i n g t   d i e s   e ine   ganz  w e s e n t -  

l i c h e   w e i t e r e   Erhöhung  der  F ö r d e r l e i s t u n g .   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   t r i t t   e i n e  

b e a c h t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   b e r e i t s  d a n n   e in ,   wenn  die  Aussparung  mit  der  S a u g -  

n i e r e   l e d i g l i c h   über  d i e  g e n a n n t e n   Förderräume  verbunden  i s t .   Die  S a u g -  

n i e r e   und  die  Aussparung  können  auch  durch  e inen  im  Gehäuse  v o r g e s e h e n e n  

Kanal  m i t e i n a n d e r   verunden  s e in ,   der  a l l e r d i n g s   die  Umfangswand  der  Z a h n r a d -  

kammer  n i c h t   be rüh ren   s o l l t e , u m   die  Lagerung  des  Hohl rades   n i c h t   zu  s chwächen .  



B e v o r z u g t   w i r d   d i e   A u s g e s t a l t u n g   gemäß  A n s p r u c h   7 .  

Gemäß  A n s p r u c h   8  i s t   es  von  V o r t e i l ,   daß  das   d e r   D r e h r i c h t u n g  

d e r   Pumpe  e n t g e g e n w e i s e n d e   Ende   d e s   F ü l l s t ü c k s   so  a b g e s c h r ä g t  

i s t ,   daß   d e r   S t r o m   mehr   zum  r a d i a l   i n n e r h a l b   des   F ü l l s t ü c k s   v e r -  

l a u f e n d e n   Zweig   d e r   S a u g n i e r e   h i n   a b g e l e n k t   w i r d ,   um  d i e   W i r k u n g  

d e r   F l i e h k r a f t   a u s z u g l e i c h e n .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   f ü h r t   g l e i c h -  

z e i t i g   zu  e i n e r   V e r k ü r z u n g   d e s   F ü l l s t ü c k s ,   d i e   w i e d e r u m   d a z u  

f ü h r t ,   daß   im  B e r e i c h   d i e s e r   V e r k ü r z u n g   e i n   m i t   d e r   S a u g n i e r e  

v e r b u n d e n e r ,   s i c h   q u e r   zu  den   Z a h n f l a n k e n   d e r   Z a h n r ä d e r   e r s t r e k -  

k e n d e r   H o h l r a u m   g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   d i e   F ü l l u n g  

d e r   F ö r d e r r ä u m e   n o c h   w e i t e r   v e r b e s s e r t .  

Das  F ü l l s t ü c k   i s t   a u c h   an  s e i n e m   a n d e r e n  E n d e   n i c h t   s p i t z a u s l a u -  

f e n d   a u s g e f ü h r t ,   s o n d e r n   a u s   F e s t i g k e i t s g r ü n d e n   g e r i n g f ü g i g e r  

v e r k ü r z t .  

Wie  b e r e i t s   o b e n   e r w ä h n t ,   l i e g t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß   d e r   D e c k e l   d e r   Pumpe  e i n e   b e v o r z u g t   i n  

d e r   Form  d e r   S a u g n i e r e   e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g   a u f w e i s t .   D i e s e  

A u s s p a r u n g   e r s t r e c k t   s i c h   w ie   d i e   D r u c k n i e r e   in   zwe i   Z w e i g e n  

b e i d e r s e i t s   des   F ü l l s t ü c k e s .   Der   D e c k e l   i s t   s o m i t   g e r a d e   in   j e n e m  

B e r e i c h   g e s c h w ä c h t ,   in   w e l c h e m   e r   d u r c h   b e s o n d e r s   s a t t e   A n l a g e  

d i e   z u v e r l ä s s i g e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   D r u c k -   und  S a u g s e i t e   h e r -  

b e i f ü h r e n   m ü ß t e .   Um  nun  e i n   A u s w ö l b e n   des   D e c k e l s   in   d i e s e m   B e -  

r e i c h   und  s o m i t   d a s   A u f t r e t e n   von   V e r l u s t e n   und  h i e r m i t   w i e d e r u m  

e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   F ö r d e r m e n g e   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   e r f i n d u n g s -  

gemäß  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   b e i m   A n f l a n s c h e n   d e r   Pumpe  an  e i n e m  



M o t o r   od.   d g l .   v e r w e n d e t e   D i c h t u n g   in   j e n e m   B e r e i c h   S t e g e  

a u f w e i s t ,   an  w e l c h e m   d e r   D e c k e l   d i e   g e n a n n t e n ,   s i c h   b e i d e r s e i t s  

d e s   F ü l l s t ü c k s   e r s t r e c k e n d e n   A u s s p a r u n g e n   a u f w e i s t .   H i e r d u r c h  

w i r d   d e r   D e c k e l   d e r a r t   a b g e s t ü t z t ,   daß  er   a u c h   in   d i e s e m   k r i -  

t i s c h e n   B e r e i c h   s e i n e   s a t t e   A n l a g e   b e i b e h ä l t .  

Der  G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   da s   in   d e r   s c h e m a t i s c h e n ,  

b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .   In  d i e s e r   i s t :  

F i g .   1  d i e   A n s i c h t   au f   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M o t o r ö l p u m p e   v o n  

d e r   an  den  M o t o r   a n z u f l a n s c h e n d e n   S e i t e   h e r   m i t   a b g e -  

nommenem  A r b e i t s k a m m e r d e c k e l ;  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   d e r   Pumpe  w i e   in  F i g .   1,  j e d o c h   m i t   a u f g e -  

s e t z t e m   A r b e i t s k a m m e r d e c k e l   und  a u f g e l e g t e r   D i c h t u n g ;  

F i g .   3  e i n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   A-B  in   F i g .   2 ;  

F i g .   4  e i n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   B-C  in   F i g .   2 ;  

F i g .   5  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   d e r   A r b e i t s k a m m e r   z u g e w a n d t e  

O b e r f l ä c h e   des   a b g e n o m m e n e n   A r b e i t s k a m m e r d e c k e l s ;  

F i g .   6  e i n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   V I - V I   in   F i g .   5  u n d  

F i g .   7  e i n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   V I I - V I I   in   F i g .   1 .  



Die  g e z e i g t e   Pumpe  h a t   e i n   G e h ä u s e   1,  das   s i c h  -   d i e   s p e z i e l l e  

A u s b i l d u n g   d e r   A r b e i t s k a m m e r   und  d e r   D r u c k -   s o w i e   S a u g n i e r e  

a u s g e n o m m e n  -   n i c h t   von  j e n e m   G e h ä u s e   u n t e r s c h e i d e t ,   das   b e -  

r e i t s   in   d e r   ä l t e r e n   A n m e l d u n g   P  32  43  0 6 7 . 1   b e s c h r i e b e n   i s t .  

Die   Pumpe  b e s i t z t ,   w ie   aus   den  Z e i c h n u n g e n   e r s i c h t l i c h ,   e i n  

G e h ä u s e   1,  e i n e n   i n   F i g .   5  d e t a i l l i e r t   g e z e i g t e n   A r b e i t s k a m m e r -  

d e c k e l   2,  e i n   m i t   s e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   an  d e r   U m f a n g s w a n d   d e r  

A r b e i t s k a m m e r   3  g e l a g e r t e s   H o h l r a d   4  ( F i g .   2  b i s   4)  m i t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s e c h z e h n   Z ä h n e n   und  e i n   m i t   s e i n e r   B o h r u n g   a u f   e i n e m  

e i n s t ü c k i g   m i t   dem  G e h ä u s e   1  a u s g e b i l d e t e n   L a g e r k r a g e n   5  d r e h -  

b a r   g e l a g e r t e s   R i t z e l   6  ( F i g .   2  b i s   4 ) ,   das   m i t   dem  H o h l r a d   4 

kämmt  und  z . B .   d r e i z e h n   Zähne   h a t .   F e r n e r   b e s i t z t   d i e   P u m p e  

n o c h   e i n   i n   den   Z e i c h n u n g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   S i c h e r h e i t s v e n -  

t i l ,   d e s s e n   A u f n a h m e   b e i   7  g e z e i g t   i s t   und  d e s s e n   F u n k t i o n   w e i -  

t e r   u n t e n   n o c h   e r ö r t e r t   w i r d .  

Das  G e h ä u s e   1  w i r d   m i t   s e i n e r   in   F i g .   1  dem  B e s c h a u e r   z u g e k e h r -  

t e n   S e i t e   an  den   M o t o r   a n g e f l a n s c h t .   Die   ö l z u f u h r   e r f o l g t   d u r c h  

e i n e n   n i c h t   g e z e i g t e n   A n s a u g k a n a l   von  u n t e n   h e r ,   d e r   an  e i n e n  

Z u f ü h r k a n a l   9  im  I n n e r e n   des   G e h ä u s e s   1  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   N a c h  

u n t e n   b e s i t z t   d a s   P u m p e n g e h ä u s e   1  e b e n f a l l s   e i n e   w e i t e r e   F l a n s c h -  

f l ä c h e   10,   m i t   d e r   es   an  d i e   ö l w a n n e   a n g e f l a n s c h t   i s t .  

Der   A r b e i t s k a m m e r d e c k e l   2  s i t z t   a u f   d e r   g e g e n ü b e r   d e r   F l a n s c h -  

f l ä c h e   1  um  e t w a s   mehr   a l s   d i e   D i c k e   d e s   A r b e i t s k a m m e r d e c k e l s   2 

z u r ü c k g e s e t z t e n   F l ä c h e   16  ( F i g .   1)  d e s   g e g o s s e n e n   P u m p e n g e h ä u s e s  

1  a u f   und  b i l d e t   s o m i t   d i e   z w e i t e   S t i r n w a n d   d e r   A r b e i t s k a m m e r   3 .  



In  d e r   z y l i n d e r f ö r m i g e n   A r b e i t s k a m m e r   l a u f e n   d i e   b e i d e n   Z a h n -  

r ä d e r   4  und  6  um.  Der  A n t r i e b   e r f o l g t   m i t t e l s   des   E n d e s   d e r  

K u r b e l w e l l e   60  des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   w e l c h e s   d u r c h   d i e   B o h -  

r u n g   des   L a g e r k r a g e n s   5  r a g t   und  m i t t e l s   e i n e s   M i t n e h m e r r i n g s  

61  das   R i t z e l   6  m i t n i m m t ,   w e l c h e s   das   H o h l r a d   4  a n t r e i b t .   Zu 

d i e s e m   Zweck  h a t   d e r   M i t n e h m e r r i n g   61  V o r s p r ü n g e ,   w e l c h e   i n  

k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u s s p a r u n g e n   e i n e s   K r a g e n s   6a  des   R i t z e l s  

e i n g r e i f e n .   Gemäß  dem  P r i n z i p   d e r   I n n e n z a h n r a d p u m p e   i s t   d i e  

D r e h a c h s e   des   R i t z e l s   6  g e g e n ü b e r   d e r   D r e h a c h s e   d e s   H o h l r a d e s  

4  e x z e n t r i s c h   v e r s e t z t .   H i e r b e i   b e z e i c h n e t   in   F i g .   1  0  d i e  

A c h s e   d e s   ( i n   F i g .   1  n i c h t   g e z e i g t e n )   R i t z e l s   6,  w ä h r e n d   Q '  

d i e   A c h s e   des   H o h l r a d e s   4  b e z e i c h n e t .  

Die  b e i d e n   A c h s e n   O,  O'  v e r l a u f e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  d e -  

f i n i e r e n   e i n e   S y m m e t r i e e b e n e ,   d e r e n   S p u r   d i e   G e r a d e   51  in   F i g . 1  

b i l d e t .  

D i e s e   G e r a d e   51  e n t h ä l t   in   F i g .   1  an  d e r   U n t e r s e i t e   des   G e h ä u s e s  

den  P u n k t   des   t i e f s t e n   Z a h n e i n g r i f f e s   und  an  d e r   O b e r s e i t e   d e n  

P u n k t   d e r   g r ö ß t e n   E n t f e r n u n g   d e r   Z ä h n e   v o n e i n a n d e r .  

Die  in   d e r   Z e i c h n u n g   g e z e i g t e   Pumpe  i s t   e i n e   F ü l l s t ü c k p u m p e ,   b e i  

w e l c h e r   d i e   b e i d e n   Z a h n r ä d e r   4,  6  an  d e r   S t e l l e   i h r e r   g r ö ß t e n  

E n t f e r n u n g   w e i t   a u s e i n a n d e r l i e g e n   und  z w i s c h e n e i n a n d e r   e i n e n  

s i c h e l -   o d e r   h a l b m o n d f ö r m i g e n   H o h l r a u m   e i n s c h l i e ß e n ,   d e r   d u r c h  

e i n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e s ,   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   T i e f e   d e r  

A r b e i t s k a m m e r   3  e r s t r e c k e n d e s ,   m a s s i v e s   F ü l l s t ü c k   50  a u s g e f ü l l t  



Wie  aus   F i g .   1  f e r n e r   e r k e n n b a r ,   i s t   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   51  g e -  

g e n ü b e r   d e r   i n   F i g .   1  s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   a u f   d i e   F l a n s c h -  

f l ä c h e   10  w e i s e n d e n   N o r m a l e b e n e   d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   O  des   R i t -  

z e l s  6   um  e i n e n   W i n k e l   von  10°   im  S i n n e   d e r   U h r z e i g e r d r e h u n g  

in   F i g .   1  und  e n t g e g e n   d e r   d u r c h   den  P f e i l   25  b e z e i c h n e t e n  

D r e h r i c h t u n g   d e r   Pumpe  v e r s e t z t ;   d a s   e r l a u b t   e i n e   v o r t e i l h a f t e  

F ü h r u n g   d e s   Z u f ü h r k a n a l s   9,  d e r   j a   von  d e r   F l a n s c h f l ä c h e   1 0  

a u s g e h t .  

In  F i g .   1  e r k e n n t   man  f e r n e r   e i n e   A u s l a ß n i e r e   26 ,   d i e   in   d e r  

dem  G e h ä u s e   1  a n g e h ö r e n d e n   S t i r n w a n d   d e r   A r b e i t s k a m m e r   3  a u s -  

g e s p a r t   i s t   und  f e r n e r   ü b e r   e i n e   E r w e i t e r u n g   27  in   d e r   U m f a n g s -  

wand  d e r   A r b e i t s k a m m e r   v e r f ü g t .   Von  d e r   E r w e i t e r u n g   27  e r -  

s t r e c k t   s i c h   e i n   A u s l a ß k a n a l   28  zu  e i n e r   R i n g n u t   29 ,   d i e   e i n e n  

T e i l   d e r   Pumpe  u m l ä u f t   und  an  i h r e m   in  F i g .   6  r e c h t e n   Ende   a n  

e i n e n   w e i t e r f ü h r e n d e n   D r u c k ö l k a n a l   des   P u m p e n g e h ä u s e s   a n s c h l i e ß t .  

Die   Nut   29  w i r d   d u r c h   d a s   A n f l a n s c h e n   an  e i n e   g e e i g n e t e   F l ä c h e  

d e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s  z u   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K a n a l .  

Der  Z u f ü h r k a n a l   9  w e i s t   den   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   L a n g l o c h e s   a u f ,  

w e l c h e s   s i c h   p a r a l l e l   z u r   Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g .   1  e r s t r e c k t ,   i s t  

g e g e n ü b e r   d e r   A r b e i t s k a m m e r   3  e t w a s   n a c h   u n t e n   u n t e r   d i e   A r -  

b e i t s k a m m e r   v e r s e t z t   und  m ü n d e t   t a n g e n t i a l   in   d i e   S a u g n i e r e   3 3 .  

Er  g e h t   s t u f e n l o s   und  s t e t i g   n a c h   den  G r u n d s ä t z e n   d e r   S t r ö m u n g s -  

m e c h a n i k   in   d i e   S a u g n i e r e   33  ü b e r .  

Die   A n s a u g n i e r e   33  ü b e r d e c k t   e t w a   180°   d e r   A r b e i t s k a m m e r   3  u n d  

r e i c h t   s o m i t   n i c h t   n u r   b i s   an  d i e   S y m m e t r i e e b e n e   51  h e r a n ,   s o n -  



d e r n   e r s t r e c k t   s i c h   n o c h   um  e t w a   250  ü b e r   d i e s e   h i n a u s ,   a l s o  

a u c h   n o c h   ü b e r   d i e   in   F i g .   1  e i n g e z e i c h n e t e   N o r m a l e b e n e   h i n a u s .  

H i e r b e i   u m g r e i f t   d i e   S a u g n i e r e   33  m i t   e i n e m   r a d i a l   ä u ß e r e n  

Zwe ig   33a  und  e i n e m   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e n   Zweig   33b  das   F ü l l -  

s t ü c k   50  ü b e r   mehr   a l s   d i e   H ä l f t e   s e i n e r   E r s t r e c k u n g .  

Das  F ü l l s t ü c k   50  w e i s t   an  s e i n e m   d e r   D r e h r i c h t u n g   25  e n t g e g e n -  

g e w a n d t e n   Ende  e i n e   A b s c h r ä g u n g   52  a u f ,   d i e   den   E i n l a u f   i n   d e n  

I n n e n z w e i g   33b  d e r   S a u g n i e r e   33  t r i c h t e r a r t i g   e r w e i t e r t   u n d  

d a f ü r   s o r g t ,   daß  d i e   aus   dem  Z u f ü h r k a n a l   9  e t w a   t a n g e n t i a l   e i n -  

s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   im  B e r e i c h   des   F ü l l s t ü c k s   50  b e r e i t s  

u m g e l e n k t   w i r d   und  s o m i t   a u c h   dem  E i n f l u ß   d e r   F l i e h k r a f t   a u s -  

g e s e t z t   i s t ,   d e r a r t   a b g e s c h ö p f t   w i r d ,   daß  d i e   b e i d e n   Z w e i g e   3 3 a  

und  33b  g l e i c h m ä ß i g e r   m i t   F l ü s s i g k e i t   v e r s o r g t   w e r d e n .  

Die   b e i d e n   Z w e i g e   33a ,   b  d e r   S a u g n i e r e   33  w e i s e n   e i n e   in   D r e h -  

r i c h t u n g   25  b i s   au f   N u l l   a b n e h m e n d e   T i e f e   a u f ,   w i e   F i g .   7  z e i g t  

( S c h n i t t   V I I - V I I   in   F i g .   1 ) .  

Es  w i r d   a l l e r d i n g s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   D a r s t e l l u n g   d e r  

F i g .   7  n i c h t   m a ß s t ä b l i c h   i s t ,   s o n d e r n   in   R i c h t u n g   d e r   E r s t r e c k u n g  

des   Z w e i g e s   33a  s t a r k   v e r k ü r z t   i s t .  

Wie  b e r e i t s   o b e n   e r w ä h n t ,   m ü n d e t   d e r   R i n g k a n a l   29  in   e i n   ( n i c h t  

g e z e i g t e s )   Ü b e r d r u c k v e n t i l ,   w e l c h e s   in   e i n e   Ü b e r l a u f k a m m e r   54  

h i n e i n   ü b e r l ä u f t ,   d i e   r a d i a l   a u ß e r h a l b   d e r   A r b e i t s k a m m e r   3  i n  

Nähe  d e r   A b s c h r ä g u n g   52  a n g e o r d n e t   i s t .  



Wenn  d i e   Pumpe  e i n e n   D r u c k   i n n e r h a l b   z u l ä s s i g e r   G r e n z e n   l i e -  

f e r t ,   d a n n   s t r ö m t   a l l e s   d u r c h   den   R i n g k a n a l   29  g e f ö r d e r t e   ö l  

d u r c h   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   A b l a u f l e i t u n g .  

W i r d   j e d o c h   d e r   z u l ä s s i g e   F ö r d e r d r u c k   ü b e r s c h r i t t e n ,   d a n n   w i r d  

d u r c h   d a s   V e n t i l   d e r   R i n g k a n a l   29  z u r   Ü b e r l a u f k a m m e r   54  h i n   e n t -  

l a s t e t .   D i e s e   s t e h t   d u r c h   den   K a n a l   65  m i t   d e r   S a u g n i e r e   3 3  

i n   V e r b i n d u n g   und  i s t   f e r n e r   d u r c h   e i n e n   Ü b e r l a u f   55 ,   d e r   am 

b e s t e n   a u s   F i g .   4  und  6  e r s i c h t l i c h   i s t ,   m i t   d e r   A u s s p a r u n g   53  

d e s   D e c k e l s   2  v e r b u n d e n ,   d i e   i n   d e r   Form  d e r   S a u g n i e r e   e n t -  

s p r i c h t   und   d i e s e r   g e g e n ü b e r l i e g t .  

Um  den   Ü b e r l a u f   55  b e s s e r   b e s c h r e i b e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   z u n ä c h s t  

a u f   d e n   A r b e i t s k a m m e r d e c k e l   2  n ä h e r   e i n g e g a n g e n .  

Die   A u ß e n s e i t e   d i e s e s   A r b e i t s k a m m e r d e c k e l s   2  i s t   a u s   F i g .   2  e r -  

s i c h t l i c h   und  w e i s t   a u ß e r   V e r t i e f u n g e n   f ü r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e r  

k e i n e r l e i   B e s o n d e r h e i t e n   a u f .  

F i g .   5  z e i g t   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e .   Wie  aus   F i g .   5  e r s i c h t l i c h ,  

w e i s t   d e r   D e c k e l   2  e i n e   R e i h e   von  A u s s p a r u n g e n   a u f ,   und   z w a r  

e i n e   e r s t e ,   n a c h   Form  und  T i e f e   e t w a   m i t   d e r   S a u g n i e r e   3 3  

ü b e r e i n s t i m m e n d e   A u s s p a r u n g   53,   s o w i e   e i n e   z w e i t e   A u s s p a r u n g   5 6 .  

D i e   A u s s p a r u n g   53  e n d e t   i n   z w e i   Z w e i g e n ,   d i e   b e i   m o n t i e r t e m  

D e c k e l   ü b e r   d e n   b e i d e n   Z w e i g e n   3 3 a ,   b  l i e g e n   und  d u r c h   e i n e n  

s t e h e n g e b l i e b e n e n   M a t e r i a l s t e g   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   d e r  

a u f   dem  F ü l l s t ü c k   50  a u f s i t z t   und  g e n a u   d e s s e n   K o n t u r   a u f w e i s t .  



Die  z w e i t e   A u s s p a r u n g   56  i s t   ü b e r   d e r   D r u c k n i e r e   26  a n g e o r d n e t  

und  ü b e r d e c k t   d i e s e   s o w i e   d e r e n   E r w e i t e r u n g   2 7 .  

Bei   m o n t i e r t e m   D e c k e l   2  b i l d e n   d i e   b e i d e n   A u s s p a r u n g e n   53  

und  56  j e w e i l s   e i n e n   an  d i e   A r b e i t s k a m m e r   bzw.  d i e   Z a h n r ä d e r  

4,  6  a n g r e n z e n d e n   R a u m .  

Der  von  d e r   V e r t i e f u n g   56  g e b i l d e t e   Raum  s t e h t   ü b e r   d i e   E r -  

w e i t e r u n g   27,  d i e   s i c h   r a d i a l   a u ß e r h a l b   d e r   A r b e i t s k a m m e r   ü b e r  

d e r e n   Höhe  e r s t r e c k t ,   m i t   d e r   D r u c k n i e r e   26  in   V e r b i n d u n g   u n d  

s o r g t   d a f ü r ,   daß  das   a n g e f ö r d e r t e   D r u c k ö l   a u f   b e i d e n   S e i t e n  

d e r   Z a h n r ä d e r   4,  6  a u s t r e t e n   k a n n   und  d a n n   g e s a m m e l t   d u r c h   d e n  

A u s l a ß k a n a l   28  s t r ö m t .  

Im  U m f a n g s b e r e i c h   d e r   d e r   S a u g n i e r e   33  e n t s p r e c h e n d e n   A u s s p a -  

r u n g   53  i s t   d e r   D e c k e l   2  a u s g e s c h n i t t e n .   D i e s e r   A u s s c h n i t t  

w i r d   von  e i n e r   S c h n i t t k a n t e   b e g r e n z t ,   d i e ,   vom  Umfang   d e s   D e c k e l s  

2  a u s g e h e n d ,   e t w a   t a n g e n t i a l   g e g e n   d i e   a u ß e n l i e g e n d e   F l a n k e  

des   s i c h   a u f   dem  F ü l l s t ü c k   50  a b s t ü t z e n d e n   S t e g e s   a n l ä u f t ,   u n d  

zwar   an  e i n e r   S t e l l e ,   d i e   e t w a   e i n   D r i t t e l   h i n t e r   j e n e m   E n d e  

des   S t e g e s   l i e g t ,   das   ü b e r   d e r   A b s c h r ä g u n g   52  l i e g t .   Von  d o r t  

aus   w i r d   d e r   dem  ä u ß e r e n   S a u g n i e r e n z w e i g   33a  e n t s p r e c h e n d e   V e r -  

t i e f u n g s z w e i g   53a  q u e r   zu  s e i n e r   E r s t r e c k u n g   d u r c h   e i n e   S c h n i t t -  

k a n t e   b e g r e n z t ,   und  e i n e   d r i t t e   S c h n i t t k a n t e   e r s t r e c k t   s i c h   d a n n  

von  h i e r   aus   in   e i n e r   R i c h t u n g   e t w a   s e n k r e c h t   zu r   S y m m e t r i e -  

e b e n e   51  b i s   zum  Rand  des   D e c k e l s   2 .  

D i e s e r   A u s s c h n i t t   55  i s t   in   F i g .   2  und  F i g .   4  e r k e n n b a r   u n d  



s t e l l t   den  Übe r l au f   zwischen  der  Aussparung  53  und  der  Überlaufkammer  54  h e r ,  

in  welche  das  DrudkbezeMgungsven t i l   der  Pumpe,  das  zwischen  dem  Kanal  29  und  

der  Kammer  54  l i e g t ,   e i n s p e i s t .  

Auf  d i e s e   Weise  kann  ü b e r s c h ü s s i g e s   Drucköl   aus  der  Überlaufkammer  54  d u r c h  

den  Übe r l au f   55  in  die  Aussparung  53  des  Deckels   2  e i n t r e t e n   und  g e l a n g t  

von  d o r t   u n m i t t e l b a r   bzw.  über  die  Ausspa rungszwe iqe   53a  und  53b  wieder   i n  

den  F ö r d e r b e r e i c h   der  Zahnräder   4,  6 .  

Der  Übe r l au f   könmte  auch  in  Form  e i n e r   V e r t i e f u n g   der  Unfangswand  der  A r b e i t s -  

kammer  a u s g e b i l d e t   s e in ,   welche  die  S a u g n i e r e   33  mit  der  Ausspanmg  53  v e r b i n -  

de t .   Das  i s t   j edoch  weniger   v o r t e i l h a f t ,   da  die  Lagerung  des  Hch l rades   l e i d e t .  

Wie  a u s   F i g .   6  e r k e n n b a r   i s t ,   v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   T i e f e   d e r  

A u s s p a r u n g s z w e i g e   5 3 a ,   53b  in   D r e h r i c h t u n g   b i s   a u f   N u l l .  

Aus  F i g .   2  und   3  s i n d   A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g   d e r   D i c h t u n g   57  

e r s i c h t l i c h .   D i e s e   D i c h t u n g   i s t   e i n e   e b e n e   D i c h t u n g s e i n l a g e ,  

e t w a   v e r g l e i c h b a r   e i n e r   Z y l i n d e r k o p f d i c h t u n g   e i n e s   M o t o r s ,   u n d  

h a t   w i e   d i e s e   den   H a u p t z w e c k ,   f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e   Räume  n a c h  

a u ß e n   a b z u d i c h t e n .   D e m z u f o l g e   i s t   e i n   A b s c h n i t t   57a  v o r g e s e h e n ,  

d e r   den   A u s l a ß k a n a l   28  u m g i b t   und   n a c h   a u ß e n   a b d i c h t e t ,   s o w i e  

e i n   A b s c h n i t t   5 7 b ,   d e r   d i e   Ü b e r l a u f k a m m e r   54  u m g i b t   und  n a c h  

a u ß e n   a b d i c h t e t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   D i c h t u n g   d i e s e r   A r t   i s t  

a b e r   e i n   d r i t t e r   A b s c h n i t t   57c  v o r g e s e h e n ,   d e r   zu sammen   m i t  

e i n e m   T e i l   d e s   A b s c h n i t t s   57b  b o g e n f ö r m i g   v e r l ä u f t   und  g e n a u  



ü b e r   dem  S t e g   des   D e c k e l s   2  und  s o m i t   ü b e r   dem  F ü l l s t ü c k   5 0  

s i t z t ,   w ie   d e u t l i c h   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t .   D i e s e r   D i c h t u n g s -  

a b s c h n i t t   57c  ü b t   n e b e n   s e i n e r   D i c h t u n g s f u n k t i o n   e i n e   S t ü t z -  

f u n k t i o n   a u s ,   d e r   D e c k e l   2  w e i s t   n ä m l i c h   im  B e r e i c h   des   E i n -  

l a u f s   in   den  A u s s p a r u n g s z w e i g   53b  d i e   aus   F i g .   6  e r s i c h t l i c h e ,  

s e h r   g e r i n g e   W a n d s t ä r k e   a u f ,   w ä h r e n d   s i c h   in   dem  B e r e i c h   d e s  

E i n l a u f s   in   den  A u s s p a r u n g s z w e i g   53a  n o c h   d e r   Ü b e r l a u f   55  e r -  

s t r e c k t .   E r s t   n a c h   dem  Ende   d e r   b e i d e n   E i n l a u f z w e i g e   5 3 a ,   5 3 b ,  

in   D r e h r i c h t u n g   g e s e h e n ,   g e w i n n t   d e r   D e c k e l   w i e d e r   s e i n e   v o l l e  

S t ä r k e   und  s o m i t   a u c h   B i e g e f e s t i g k e i t .  

Der  D e c k e l   ü b t   nun  a b e r   m i t   s e i n e r   d e r   A r b e i t s k a m m e r   3  z u g e -  

w a n d t e n ,   in   F i g .   5  dem  B e t r a c h t e r   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e   e i n e   w e -  

s e n t l i c h e   A b d i c h t f u n k t i o n   z w i s c h e n   S a u g -   und  D r u c k s e i t e   d e r  

Pumpe  a u s .   Genau   in   d i e s e m   B e r e i c h   k ö n n t e n   nun  S c h w a c h s t e l l e n  

d e s   D e c k e l s   d a f ü r   s o r g e n ,   daß  d i e s e r   n a c h g i b t   und  s o m i t   e i n e  

V e r l u s t s t r ö m u n g   e n t g e g e n   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   h e r s t e l l t .   D i e s  

w i r d   a b e r   d u r c h   den  D i c h t u n g s a b s c h n i t t   57c  v e r h i n d e r t ,   d e r   d o r t  

e i n e r s e i t s   au f   dem  D e c k e l   und   a n d e r e r s e i t s   a u f   d e r   aus   F i g .   3 

und  4  e r s i c h t l i c h e n   A n l a g e f l ä c h e   d e s   M o t o r s   f e s t   a n l i e g t   u n d  

s o m i t   e i n   N a c h g e b e n   j e n e s   k r i t i s c h e n   B e r e i c h e s   d e s   D e c k e l s   2 

v e r h i n d e r t .  

Z w i s c h e n   d e r   S a u g n i e r e   33  und  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   D e c k e l a u s -  

s p a r u n g   53  s t e l l t   s i c h   s t e t s   e i n   D r u c k a u s g l e i c h   e i n ,   da  in   d i e -  

sem  B e r e i c h   d i e   Z ä h n e   d e r   b e i d e n   Z a h n r ä d e r   4,  6  a u s e i n a n d e r l a u -  

f e n   und  s o m i t   z w i s c h e n   d i e s e n   Z ä h n e n   Z w i s c h e n r ä u m e   g e b i l d e t  



s i n d .   N u r  i m   B e r e i c h   d e r   Z w e i g e   3 3 a ,   b  bzw.  5 1 a ,   b  k ö n n t e n   s i c h  

i n f o l g e   d e r   a b n e h m e n d e n   T i e f e   und  d e r   s p e z i e l l e n   S t r ö m u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e   d a n n   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   e i n s t e l l e n ,  

wenn   d i e   Z w e i g e   3 3 a ,   b  e i n e   a n d e r e   g e o m e t r i s c h e   Form  a u f w i e s e n  

a l s   d i e   Z w e i g e   5 3 a ,   b.   Aus  d i e s e m   G r u n d   s i n d ,   w ie   b e s o n d e r s   a u s  

F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   n i c h t   n u r   d i e   K o n t u r e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g ,  

s o n d e r n   a u c h   d i e   Q u e r s c h n i t t e   d e r   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Z w e i g e   j e w e i l s   g l e i c h .   S o m i t   l a u f e n   d i e   Z a h n r ä d e r   4,  6  in   a x i -  

a l e r   R i c h t u n g   l a s t f r e i ,   w e i l   s i e   s o w o h l   im  B e r e i c h   d e r   S a u g n i e r e  

a l s   a u c h   im  B e r e i c h   d e r   D r u c k n i e r e   j e w e i l s   u n t e r   v o l l e m   D r u c k -  

a u s g l e i c h   s t e h e n .   S o m i t   w e r d e n   R e i b u n g s v e r l u s t e   v e r m i e d e n ;   d i e  

L e b e n s d a u e r   d e r   Pumpe  i s t   v e r l ä n g e r t .  

Zu  e r w ä h n e n   i s t   n o c h ,   daß   d i e   s a u g n i e r e n s e i t i g e   B e g r e n z u n g  

d e r   D r u c k n i e r e   in   F i g .   1  e t w a   l ä n g s   e i n e r   P a r a l l e l e n   z u r   T a n -  

g e n t e   an  d i e   b e i d e n   S a u g n i e r e n e n d e n   v e r l ä u f t ,   so  daß   d i e   A b -  

d i c h t u n g s s t r e c k e n   von  den  b e i d e n   S a u g n i e r e n e n d e n   zum  D r u c k n i e -  

r e n b e g i n n   e t w a   g l e i c h   l a n g   s i n d .  



1.  I n n e n l ä u f e r z a h n r a d ö l p u m p e   f ü r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   und  a u t o -  

m a t i s c h e   K r a f t f a h r z e u g g e t r i e b e   m i t   den   f o l g e n d e n   M e r k m a l e n :  

a)  Das  d a s   H o h l r a d   (4)  und  d a s   R i t z e l   (6)  d e r   Pumpe  i n   e i n e r  

A r b e i t s k a m m e r   (3)  a u f n e h m e n d e   P u m p e n g e h ä u s e   (1)  i s t   a n  

d i e   S t i r n s e i t e   d e s   M o t o r s   bzw.   G e t r i e b e s   a n f l a n s c h b a r   u n d  

b e s i t z t   e i n e n   D u r c h t r i t t   (18)  f ü r   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

K u r b e l w e l l e   bzw.   R i t z e l a n t r i e b s w e l l e ,   w e l c h e   d a s   k o a x i a l  

z u r   W e l l e   a n g e o r d n e t e   R i t z e l   (6)  d u r c h s e t z t   und   a n t r e i b t ;  

b)  Im  G e h ä u s e   (1)  v e r l ä u f t   e i n   Z u f ü h r k a n a l   (9)  zu  e i n e r   i n  



w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   b e i d e n   S t i r n w ä n d e   d e r   A r b e i t s k a m m e r  

(3)  d e r   Pumpe  a u s g e s p a r t e n   S a u g n i e r e   ( 3 3 ) ;  

c)  Im  G e h ä u s e   (1)  v e r l ä u f t   f e r n e r   e i n   A b f ü h r k a n a l   (28 ,   2 9 )  

f ü r   d a s   g e f ö r d e r t e   Öl  von  d e r   A r b e i t s k a m m e r   (3)  zu  e i n e m  

e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l u ß ;  

d)  Be i   d e r   A u s b i l d u n g   a l s   M o t o r ö l p u m p e   v e r l ä u f t   d e r   Z u f ü h r -  

k a n a l   (9)  z u m i n d e s t   in   s e i n e m   a r b e i t s k a m m e r n a h e n   T e i l  

a n g e n ä h e r t   i n   e i n e r   N o r m a l e b e n e   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   d e r  

P u m p e ,   und  d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   im  Z u f ü h r k a n a l   (9)  a n g e -  

n ä h e r t   t a n g e n t i a l   zu r   m i t t l e r e n   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   P u m p e n -  

z a h n r ä d e r   (4 ,   6)  im  S a u g n i e r e n b e r e i c h .  

e)  E i n   e t w a   s i c h e l f ö r m i g e s   F ü l l s t ü c k   (50)  f ü l l t   den  G r o ß t e i l  

d e s   d e r   S t e l l e   t i e f s t e n   Z a h n e i n g r i f f s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Raumes   z w i s c h e n   den  K o p f k r e i s e n   d e r   Z a h n r ä d e r   (4,   6)  a u s ,  

da  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  s i c h   d i e  

S a u g n i e r e   (33)  in  U m l a u f r i c h t u n g   d e r   Pumpe  b i s   n a h e   a n  

d i e   d i e   b e i d e n   Z a h n r a d a c h s e n   (O,  O')   e n t h a l t e n d e   E b e n e   ( 5 1 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   ü b e r   d i e s e   h i n a u s   e r s t r e c k t .  

2.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e  

S a u g n i e r e   (33)   20  b i s   3 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   2 5 0 ,   ü b e r   d i e   g e -  

n a n n t e   E b e n e   (51)   h i n a u s   e r s t r e c k t .  

3.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S a u g n i e r e   (33)   s o w o h l   e i n e n   r a d i a l   a u ß e r h a l b   a l s   a u c h   e i n e n  

r a d i a l   i n n e r h a l b   d e s   F ü l l s t ü c k s   (50)  v e r l a u f e n d e n   Zweig   ( 3 3 a ,  

33b)   a u f w e i s t .  



4.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   B e g i n n  d e r   D r u c k n i e r e   (26)  von  den   b e i d e n   E n d e n  

d e r   S a u g n i e r e n z w e i g e   ( 3 3 a ,   33b)  in   U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e n  

A b s t a n d   von  e t w a   zwei   Z a h n r a d t e i l u n g e n   h a t .  

5.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   S a u g n i e r e   (33)  s i c h   vom  Ü b e r g a n g  

des   Z u f ü h r k a n a l s   (9)  in   d i e   S a u g n i e r e   (33)  zum  z u f ü h r k a n a l -  

f e r n e n   Ende  d e r   S a u g n i e r e   h i n   s t e t i g   b i s   a u f   N u l l   v e r r i n g e r t .  

6.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   w e i t e r e ,   v o r z u g s w e i s e   in   Form  und  E r s t r e c k u n g  

d e r   S a u g n i e r e   (33)  e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g   (53)   in   d e r   d e r  

S a u g n i e r e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w a n d   d e r   A r b e i t s k a m m e r   ( 3 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   und  daß  v o r z u g s w e i s e   d i e s e   A u s s p a r u n g   ( 5 3 )  

m i t   d e r   S a u g n i e r e   d u r c h   e i n e n   K a n a l   v e r b u n d e n   i s t .  

7.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   r a d i a l   ä u ß e r e   Rand  d e r   S a u g n i e r e   (33)  und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   d e r   A u s s p a r u n g   (53)  a u f   dem  G r o ß t e i l   d e r   L ä n g e  

d i e s e r   S a u g n i e r e   im  B e r e i c h   d e s   ä u ß e r e n   R a n d e s   d e r   A r b e i t s k a m -  

mer  (3)  v e r l ä u f t .  

8.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   z w i s c h e n   d i e   Z w e i g e   ( 3 3 a ,   33b)  d e r   S a u g n i e r e  

(33)  r a g e n d e   Ende  d e s   F ü l l s t ü c k s   (50)  so  a b g e s c h r ä g t   i s t   ( A b -  

s c h r ä g u n g   5 2 ) ,   daß  d e r   r a d i a l   i n n e r e   Zweig   (33b)   e i n e n   s i c h  

e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   e r w e i t e r n d e n   E i n l a u f   h a t .  
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