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€9 Innenlauferzahnraddlpumpe fiir Kraftfahrzeugverbrennungsmotoren.

@ Bei einer Innenlauferzahnradéipumpe insbesondere
fur Kraftfahrzeugverbrennungsmotoren mit einem an der
Stelle groBten gegenseitigen Abstand der Zahnréder zwi-
schen diesen angeordneten Filistiick erstreckt sich in min-
destens einer der Endwande der Arbeitskammer eine Ein-
laufniere von einem Zufithrkanal bis {iber jene Symmetrie-
ebene hinaus, die von den Mittelachsen der beiden Zahnré-
der definiert ist, wodurch die Forderleistung der Pumpe
verbessert wird.

ACTORUM AG
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Die Erfindung betrifft eine Innenl&uferzahnraddlpumpe mit den

Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Derartige Pumpen setzen sich in letzter Zeit immer mehr filir die
Olversorgung von Kraftfahrzeugverbrennungsmotoren, insbesondere
von derartigen Kolbenmotoren, durch. Sie haben den wesentlichen
Vorteil, daB ein gesonderter Antrieb fiir die Olpumpe entfdllt,
da die Verlédngerung der Kurbelwelle, die, wie dies vorzugs-
weise und meist der Fall ist, vom freien Ende der Kurbelwelle
gebildet ist, aber dem Grunde nach auch ein gesondertes Teil
sein kann, unmittelbar das Ritzel antreiben kann. Das Ritzel
kann dabei direkt auf der Kurbelwelle sitzen. Bevorzugt sitzt
es jedoch an einem gesonderten im Gehduse der Pumpe ausgebilde-
ten Lagerkragen und wird von der diesen Kragen durchsetzenden
Kurbelwelle iiber Mitnehmer angetrieben. Bei der bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung verlduft die Stromungsrichtung im
Zufihrkanal angendhert tangential zur mittleren Umfangsrichtung
der Pumpenzahnrédder im Saugnierenbereich. Genauer gesagt, soll
die Projektion der Stromungsrichtung im Zufiihrkanal in dem Be-
reich, in dem dieser in den Saugnierenbereich ibergeht, auf
eine Normalebene der Drehachse der Pumpe eine Richtung haben,
die mit der Bewegungsrichtung der Z&hne des Ritzels und des

Hohlrades in diesem Bereich etwa zusammenfdllt.
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Der Kanal kann jedoch auch z.B. parallel zur Pumpenachse
in die Saugniere miinden. Das kann insbesondere bei Verwendung
der Pumpe in einem automatischen Kraftfahrzeuggetriebe der

Fall sein.

Bei den bekannten Olpumpen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
erstreckt sich der Zufilhrkanal, der am AbschluB des Olsaugrohrs
den gleichen Kreisquerschnitt wie das Olsaugrohr aufweist, mit
sich verjﬁngendem Kreisquerschnitt zur Saugniere. Der Olzufihr-
kanal verliuft dabei zum Teil auf der Arbeitskammerseite der
die Saugniere enthaltenden Stirnwand der Arbeitskammer und zum
Teil auf der der Arbeitskammer angewandten Seite dieser Stirn-
wand. Der Verlauf des Zufiihrkanals ist dabei derart, daB der
Olstrom nicht nur die saugnierenseitige Stirnfldche des Hohl-
rades umstrdmt, sondern auch einen Teil der Umfangsflidche des

Hohlrades.

Die bekannten Ulpumpen haben sich bewdhrt. Bei ihnen tritt je-
doch insofern eine gewisse Problematik auf, als sie beim Uber-
schreiten einer bestimmten Drehzahl in ihrer Fdrderleistung

(Fordermenge/Minute) abfallen.

Die Pumpe nach der dlteren Anmeldung P 32 43 067.1 beseitigt die-
sen dargelegten Nachteil. Insbesondere 14Bt sich die Forderlei-
stung der Pumpe ohne ErhShung von deren Abmessungen auch in ho-
herem Drehzahlbereich, so diese Leistung sonst stark abfillt,
weiter, wenigstens stark angendhert proportional der Drehzahl,

steigern; man vermeidet die bei anderen Pumpen oft auftretende
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Schaumbildung auch bei hdheren Drehzahlen. Nach der &dlteren
Anmeldung tritt der Olstrom etwa tangential zur Umlaufrich-
tung der Verzahnung in eine auf der der Arbeitskammer abge-
wandten Seite der einen Stirnwand der Arbeitskammer angeord-
nete in Umlaufrichtung verlaufende, ihren Querschnitt in Umlauf-
richtung verringernde Saugniere ein, die erheblich vor der die

Zahnradachsen enthaltenden Ebene endet.

Die Erfindung'lést die Aufgabe, sowohl bei der bekannten Pumpe
als auch - und das insbesondere - bei der Pumpe nach der &dlte-
ren Anmeldung P 32 43 067.1 die Leistung, also die F&rdermenge
in der Zeiteinheit, durch giinstige Ausbildung des Olzuflusses

Zu verbessern.

Die Erfindung erreicht das durch die Hinzufligung der Merkmale
des Anspruchs 1. Hierbei ist die durch ein sichelfbrmiges, in
der Arbeitskammer angeordnetes Fiillstlick in bekannter Weise
abgedichtete Pumpe mit einer Saugniere versehen, die nicht, wie
bisher, schon weit vor der Symmetrieebene der Pumpe endet, son-
dern sich im Gegensatz hierzu bis nahezu an oder vorzugsweise
lber die Symmetrieebene (die die beiden Zahnradachsen enthalten-
de Ebene) der Pumpe hinaus erstreckt. Hierdurch tritt iiberrachen-

derweise eine deutliche Verbesserung der Fdrderleistung auf.

Hierbei ist es besonders von Vorteil, wenn gemdB Anspruch 2
die Saugniere sich um 20 bis 30°, bezogen auf die Drehachse
des Ritzels, vorzugsweise 25°, iber die Symmetrieebene hinaus

erstreckt. Da das Filillstiick mit seinen zylindrischen Oberfldchen
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die von den Zahnzwischenrfumen des Hohlrades bzw. Ritzels ge-
bildeten, sich stdndig von der Saugseite zur Druckseite bewe-
genden FOrderrdume begrenzt, sind durch die Erfindung diese For-
derriume iiber eine erhebliche L3nge ihrer Bewegungsstrecke hin-
weg zur Saugniere offen, so daB8 ein lédngerer Zeitraum zur Fil-
lung der genannten FSrderrdume zur Verfiigung steht, als dies
bisher der Fall war. Deshalb reicht auch bei einer hohen Dreh-
zahl die Zeit, wihrend welcher die genannten FOrderrdume mit
Fliissigkeit gefiillt werden, aus, um sicherzustellen, dag diese
Fbrderrdume sich stets gut fiilllen. Die Erfindung bewirkt, daB
bis zu einer ungewBhnlich hohen Drehzahl die an sich schon
hohe Fotrderleistung der Pumpe etwa proportional zur Drehzahl

ist.

Damit bei hohen Drehzahlen und damit groBer Fliehkraft auch

die von den Z&hnen des Ritzels zusammen mit dem Fiillstiick
gebildeten FOrderrdume zur F&rderung der Pumpe voll beitragen,
erstreckt sich vorzugsweise gem&@f Anspruch 3 die Saugniere nicht
nur radial auBerhalb des Fiillstlicks bis {iber die Symmetrieebene
hinaus, sondern ist an ihrem in Drehrichtung weisenden Ende in

zwel Zweige aufgeteilt, die beiderseits des Filillstiicks verlaufen.

GemdB8 Anspruch 4 wird die Fbrderleistung dann besonders hoch,
wenn der Beginn der Druckniere von den beiden Enden der Saug-
nierenzweige in Umfangsrichtung einen Abstand von nur etwa zwei
Zahnradteilungen hat. Dies bedeutet, da8 der Abstand zwischen den
Enden des inneren und des duBeren Saugnierenzweiges und der etwa

im Bereich des Endes des Fiillstiicks beginnenden Druckniere in
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Umfangsrichtung auf halber ZahnhOhe des Ritzels bzw. des Hohl-
rades gemessen gleich ist. Wenn nun die Enden der Saugnieren-
zweige etwa auf einem Radialstrahl des Ritzels oder Hohlrades
liegen, dann liegen demzufolge die Anfédnge der Druckniere

nichf auf einem Radialstrahl.
N

Der Querschnitt des Zufidhrkanals sollte sich zum Vermeiden von
Verlusten bis zum Ubergang in die Saugniere nur wenig verringern.
Eine geringe Verringerung wird allerdings als zweckmd&Big ange-
sehen, um einen guten Ubergang des Kanalquerschnittes in die

Saugniere zu gewdhrleisten.

Die erfindungsgemdBe besonders lange Saugniere kOnnte verhidlt-
nisméd&Big flach gehalten werden und dann immer noch einen be-
sonders gﬁten Fiillungsgrad der Pumpe sicherstellen. Gemd8 der
Ausgestaltung des Anspruchs 5 aber nimmt ihre Tiefe bis zum
Ende hin stetig ab, so daB nur relativ geringe Geschwindigkeits-
und Richtungsdnderungen der Olstrdmung im Bereich der Saugnierer

auftreten.

Wern man gemédB Anspruch 6 auf der der Saugniere gegeniiberliegenden Stirnsei-
te der Pumpe eine Aussparung vorsieht, dann erbringt dies eine ganz wesent-
liche weitere Erhthung der F8rderleistung. Uberraschenderweise tritt eine
beachtliche Verbesserung bereits damn ein, werm die Aussparung mit der Saug-
niere lediglich iber die genannten FOrderrdume verbunden ist. Die Saug-
niere und die Aussparung k&énnen auch durch einen im Geh&use vorgesehenen
Kanal miteinander verunden sein, der allerdings die Umfangswand der Zahnrad-

kammer nicht beriihren sollte,um die Lagerung des Hohlrades nicht zu schwdchen.
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Bevorzugt wird die Ausgestaltung gemdf Anspruch 7.

GemidB Anspruch 8 ist es von Vorteil, daB das der Drehrichtung
der Pumpe entgegenweisende Ende des Fiillstiicks so abgeschridgt
ist, daB der Strom mehr zum radial innerhalb des Fiillstlicks ver-
laufenden Zweig der Saugniere hin abgelenkt wird, um die Wirkung
der Fliehkraft auszugleichen. Diese Ausgestaltung fiihrt gleich-
zeitig zu einer Verkilirzung des Fiillstilcks, die wiederum dazu
fihrt, daf im Bereich dieser Verkiirzung ein mit der Saugniere
verbundener, sich quer zu den Zahnflanken der Zahnrdder erstrek-
kender Hohlraum gebildet wird, welcher seinerseits die Fiillung

der FOrderrdume noch weiter verbessert.

Das Fiillstiick ist auch an seinem anderen Ende nicht spitzauslau-

fend ausgefiihrt, sondern aus Fesiigkeitsgriinden geringfiigiger

verkiirzt.

Wie bereits oben erwdhnt, liegt eine bevorzugte Ausgestaltung
der Erfindung darin, das8 der Deckel der Pumpe eine bevorzugt in
der Form der Saugniere entsprechende Aussparung aufweist. Diese
Aussparung erstreckt sich wie die Druckniere in zweil Zweigen
beiderseits des Fiillstiickes. Der Deckel ist somit gerade in jenem
Bereich geschwdcht, in welchem er durch besonders satte Anlage
die zuverldssige Abdichtung zwischen Druck- und Saugseite her-
beifiihren miiBte. Um nun ein Auswdlben des Deckels in diesem Be-
reich und somit das Auftreten von Verlusten und hiermit wiederum
eine Verringerung der F&rdermenge zu vermeiden, wird erfindungs-

gemdB vorgeschlagen, daB8 die beim Anflanschen der Pumpe an einem
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Motor od. dgl. verwendete Dichtung in jenem Bereich Stege
aufweist, an welchem der Deckel die genannten, sich beiderseits
des Fiillstiicks erstreckenden Aussparungen aufweist. Hierdurch
wird der Deckel derart abgestiitzt, daB er auch in diesem kri-

tischen Bereich seine satte Anlage beibehidlt.

Der Gegenstand der Erfindung wird anhand eines bevorzugten Aus-

fihrungsbeispiels noch ndher erl&dutert, das in der schematischen,

beigefiigten Zeichnung dargestellt ist. In dieser ist:

Fig. 1 die Ansicht auf eine erfindungsgemdBfe Motor&lpumpe von
der an den Motor anzuflanschenden Seite her mit abge-

nommenem Arbeitskammerdeckel;

Fig. 2 eine Ansicht der Pumpe wie in Fig. 1, jedoch mit aufge-

setztem Arbeitskammerdeckel und aufgelegter Dichtung;
Fig. 3 ein Schnitt l&ngs Linie A-B in Fig. 2;
Fig. 4 ein Schnitt l&ngs Linie B-C in Fig. 2;

Fig. 5 die Draufsicht auf die der Arbeitskammer zugewandte

Oberfldche des abgenommenen Arbeitskammerdeckels;
Fig. 6 ein Schnitt l&ngs Linie VI-VI in Fig. 5 und

Fig. 7 ein Schnitt ldngs Linie VII-VII in Fig. 1.
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Die gezeigte Pumpe hat ein Gehduse 1, das sich - die spezielle
Ausbildung der Arbeitskammer und der Druck- sowie Saugniere
ausgenommen - nicht von jenem Gehduse unterscheidet, das be-

reits in der dlteren Anmeldung P 32 43 067.1 beschrieben ist.

Die Pumpe besitzt, wie aus den Zeichnungen ersichtlich, ein
Gehduse 1, einen in Fig. 5 detailliert gezeigten Arbeitskammer-
deckel 2, ein mit seiner Umfangsflache an der Umfangswand der
.Arbeitskammer 3 gelagertes Hohlrad 4 (Fig. 2 bis 4) mit bei-
spielsweise sechzehn Z&hnen und ein mit seiner Bohrung auf einem
einstiickig mit dem Geh&use 1 ausgebildeten Lagerkragen 5 dreh-
bar gelagertes Ritzel 6 (Fig. 2 bis 4), das mit dem Hohlrad 4
k@3mmt und z.B. dreizehn Z&hne hat. Ferner besitzt die Pumpe

noch ein in den Zeichnungen nicht dargestelltes Sicherheitsven-
til, dessen Aufnahme bei 7 gezeigt ist und dessen Funktion wei-

ter unten noch erdrtert wird.

Das Gehduse 1 wird mit seiner in Fig. 1 dem Beschauer zugekehr-
ten Seite an den Motor angeflanscht. Die Olzufuhr erfolgt durch
einen nicht gezeigten Ansaugkanal von unten her, der an einen
Zufihrkanal 9 im Inneren des Gehduses 1 angeschlossen ist. Nach
unten besitzt das Pumpengehduse 1 ebenfalls eine weitere Flansch-

fl&che 10, mit der es an die Olwanne angeflanscht ist.

Der Arbeitskammerdeckel 2 sitzt auf der gegeniiber der Flansch-
fldche 1 um etwas mehr als die Dicke des Arbeitskammerdeckels 2
zuriickgesetzten Fldche 16 (Fig. 1) des gegossenen Pumpengehduses

1 auf und bildet somit die zweite Stirnwand der Arbeitskammer 3.
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In der zylinderfdrmigen Arbeitskammer laufen die beiden Zahn-
rdder 4 und 6 um. Der Antrieb erfolgt mittels des Endes der
Kurbelwelle 60 des Verbrennungsmotors, welches durch die Boh-
rung des Lagerkragens 5 ragt und mittels eines Mitnehmerrings
61 das Ritzel 6 mitnimmt, welches das Hohlrad 4 antreibt. Zu
diesem Zweck hat der Mitnehmerring 61 Vorspriinge, welche in
korrespondierende Aussparungen eines Kragens 6a des Ritzels
eingreifen. Gem&B dem Prinzip der Innenzahnradpumpe ist die
Drehachse des Ritzels 6 gegeniiber der Drehachse des Hohlrades
4 exzentrisch versetzt. Hierbei bezeichnet in Fig. 1 0 die
Achse des (in Fig. 1 nicht gezeigten) Ritzels 6, wdhrend Q'

die Achse des Hohlrades 4 bezeichnet.

Die beiden Achsen O, O' verlaufen parallel zueinander und de-
finieren eine Symmetrieebene, deren Spur die Gerade 51 in Fig.1

bildet.

Diese Gerade 51 enthdlt in Fig. 1 an der Unterseite des Gehduses
den Punkt des tiefsten Zahneingriffes und an der Oberseite den

Punkt der grdB8ten Entfernung der Z&hne voneinander.

Die in der Zeichnung gezeigte Pumpe ist eine Fiillstiickpumpe, bei
welcher die beiden Zahnrdder 4, 6 an der Stelle ihrer gr&ften
Entfernung weit auseinanderliegen und zwischeneinander einen
sichel- oder halbmondfSrmigen Hohlraum einschlieBen, der durch
ein entsprechend ausgebildetes, sich iiber die gesamte Tiefe der
Arbeitskammer 3 erstreckendes, massives Fiillstilick 50 ausgefiillt

ist.
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Wie aus Fig. 1 ferner erkennbar, ist die Symmetrieebene 51 ge-
geniiber der in Fig. 1 senkrecht nach unten auf die Flansch-
fl&che 10 weisenden Normalebene durch die Drehachse O des Rit-
zels 6 um einen Winkel von 10° im Sinne der Uhrzeigerdrehung
in Fig. 1 und entgegen der durch den Pfeil 25 bezeichneten
Drehrichtung der Pumpe versetzt; das erlaubt eine vorteilhafte
Fihrung des Zufiihrkanals 9, der ja von der Flanschfldche 10

ausgeht.

In Fig. 1 erkennt man ferner eine AuslaBniere 26, die in der

dem Gehduse 1 angehbrenden Stirnwand der Arbeitskammer 3 aus-
gespart ist und ferner lber eine Erweiterung 27 in der Umfangs-
wand der Arbeitskammer verfigt. Von der Erweiterung 27 er-
streckt sich ein AuslaBkanal 28 2zu einer Ringnut 29, die einen
Teil der Pumpe umlduft und an ihrem in Fig. 6 rechten Ende an
einen weiterfiihrenden Druck&lkanal des Pumpengehduses anschlieBt.
Pie Nut 29 wird durch das Anflanschen an eine geeignete Fldche

des Verbrennungsmotors zu einem geschlossenen Kanal.

Der Zufidhrkanal 2 weist den Querschnitt eines Langloches auf,
welches sich parallel zur Zeichenebene der Fig. 1 erstreckt, ist
gegeniiber der Arbeitskammer 3 etwas nach unten unter die Ar-
beitskammer versetzt und milindet tangential in die Saugniere 33.
Er geht stufenlos und stetig nach den Grundsétzen der Strdmungs-

mechanik in die Saugniere 33 iber.

Die Ansaugniere 33 iiberdeckt etwa 180° der Arbeitskammer 3 und

reicht somit nicht nur bis an die Symmetrieebene 51 heran, son-
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dern erstreckt sich noch um etwa 25° iber diese hinaus, also
auch noch iber die in Fig. 1 eingezeichnete Normalebene hinaus.
Hierbel umgreift die Saugniere 33 mit einem radial &duBeren
Zweig 33a und einem radial innenliegenden 2Zweig 33b das Fill-

stiick 50 iUber mehr als die H#Zlfte seiner Erstreckung.

Das Fiillstlick 50 weist an seinem der Drehrichtung 25 entgegen-
gewandten Ende eine Abschrdgung 52 auf, die den Einlauf in den
Innenzweig 33b der Saugniere 33 trichterartig erweitert und
dafiir sorgt, daB die aus dem Zufihrkanal 9 etwa tangential ein-
strémende Flissigkeit, die im Bereich des Fiillstiicks 50 bereits
umgelenkt wird und somit auch dem EinfluB der Fliehkraft aus-
gesetzt ist, derart abgeschépft wird, daB die beiden Zweige 33a

und 33b gleichmd@Biger mit Flissigkeit versorgt werden.

Die beiden Zweige 33a, b der Saugniere 33 weisen eine in Dreh-
richtung 25 bis auf Null abnehmende Tiefe auf, wie Fig. 7 zeigt

(Schnitt VII-VII in Fig. 1).

Es wird allerdings darauf hingewiesen, daB die Darstellung der
Fig. 7 nicht maBstdblich ist, sondern in Richtung der Erstreckung

des Zweiges 33a stark verkiirzt ist.

Wie bereits oben erwdhnt, miindet der Ringkanal 29 in ein (nicht
gezeigtes) Uberdruckventil, welches in eine Uberlaufkammer 54
hinein Uberliuft, die radial auBerhalb der Arbeitskammer 3 in

Ndhe der Abschrédgung 52 angeordnet ist.
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Wenn die Pumpe einen Druck innerhalb zul&dssiger Grenzen lie-
fert, dann stromt alles durch den Ringkanal 29 gefSrderte 01

durch eine nicht gezeigte Ablaufleitung.

Wird jedoch der zuldssige Fdrderdruck iliberschritten, dann wird
durch das Ventil der Ringkanal 29 zur Uberlaufkammer 54 hin ent-
lastet. Diese steht durch den Kanal 65 mit der Saugniere 33

in Verbindung und ist ferner durch einen Uberlauf 55, der am
besten aus Fig. 4 und 6 ersichtlich ist, mit der Aussparung 53
des Deckels 2 verbunden, die in der Form der Saugniere ent-

spricht und dieser gegeniiberliegt.

Um den HUberlauf 55 besser beschreiben zu kdnnen, wird zunichst

auf den Arbeitskammerdeckel 2 ndher eingegangen.

Die AuBenseite dieses Arbeitskammerdeckels 2 ist aus Fig. 2 er-—
sichtlich und weist auBer Vertiefungen fiir Befestigungsschrauber

keinerlei Besonderheiten auf.

Fig. 5 zeigt dle Innenoberfliche. Wie aus Fig. 5 ersichtlich,
welst der Deckel 2 eine Reihe von Aussparungen auf, und zwar
eine erste, nach Form und Tiefe etwa mit der Saugniere 33

tbereinstimmende Aussparung 53, sowie eine zweite Aussparung 56.

Die Aussparung 53 endet in zwel Zweigen, die bei montiertem
Deckel ifiber den beiden Zweigen 33a, b liegen und durch einen
stehengebliebenen Materialsteg voneinander getrennt sind, der

auf dem Fiillstiick 50 aufsitzt und genau dessen Kontur aufweist.
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Die zweite Aussparung 56 ist liber der Druckniere 26 angeordnet

und iUberdeckt diese sowie deren Erweiterung 27.

Bei montiertem Deckel 2 bilden die beiden Aussparungen 53
und 56 jeweils einen an die Arbeitskammer bzw. die Zahnrider

4, 6 angrenzenden Raum.

Der von der Vertiefung 56 gebildete Raum steht iUber die Er-
weiterung 27, die sich radial auBerhalb der Arbeitskammer iiber
deren HOhe erstreckt, mit der Druckniere 26 in Verbindung und
sorgt dafir, daB das angefdrderte Drucksl auf beiden Seiten
der Zahnr&dder 4, 6 austreten kann und dann gesammelt durch den

AuslaBkanal 28 stromt.

Im Umfangsbereich der der Saugniere 33 entsprechenden Ausspa-
rung 53 ist der Deckel 2 ausgeschnitten. Dieser Ausschnitt

wird von einer Schnittkante begrenzt, die, vom Umfang des Deckels
2 ausgehend, etwa tangential gegen die auBenliegende Flanke

des sich auf dem Flillstiick 50 abstiitzenden Steges anlduft, und
zwar an einer Stelle, die etwa ein Drittel hinter jenem Ende

des Steges liegt, das lber der Abschrdgung 52 liegt. Von dort
aus wird der dem duBeren Saugnierenzweig 33a entsprechende Ver-
tiefungszweig 53a quer zu seiner Erstreckung durch eine Schnitt-
kante begrenzt, und eine dritte Schnittkante erstreckt sich dann
von hier aus in einer Richtung etwa senkrecht zur Symmetrie-

ebene 51 bis zum Rand des Deckels 2.

Dieser Ausschnitt 55 ist in Fig. 2 und Fig. 4 erkennbar und
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stellt den Uberlauf zwischen der Aussparung 53 und der Uberlaufkammer 54 her,
in welche das Druckbezeugungsventil der Pumpe, das zwischen dem Kanal 29 und

der Kammer 54 liegt, einspeist.

Auf diese Weise kann lberschiissiges Druckdl aus der Uberlaufkammer 54 durch
den Uberlauf 55 in die Mussparung 53 des Deckels 2 eintreten und gelangt
von dort wmittelbar bzw. tber die Aussparungszweidge 53a und 53b wieder in
den Forderbereich der Zahnrider 4, 6.

Der {berlaunf k&mte auch in Form einer Vertiefimg der Umfangswand der Arbeits-
kammer ausgebildet sein, welche die Saugniere 33 mit der Aussparung 53 verbin-

det. Das ist jedoch weniger vorteilhaft, da die Lagerung des Hohlrades leidet.

Wie aus Fig. 6 erkemnbar ist, verringert sich die Tiefe der

Aussparungszweige 53a, 53b in Drehrichtung bis auf Null.

Aus Fig. 2 und 3 sind Ausbildung und Anordnung der Dichtung 57
ersichtlich. Diese Dichtung ist eine ebene Dichtungseinlage,
etwa vergleichbar einer Zylinderkopfdichtung eines Motors, und
hat wie diese den Hauptzweck, flilssigkeitsgeflillte R&ume nach
auBen abzudichten. Demzufolge ist ein Abschnitt 57a vorgesehen,
der den AuslaBSkanal 28 umgibt und nach auBen abdichtet, sowie
ein Abschnitt 57b, der die Uberlaufkammer 54 umgibt und nach

aufen abdichtet.

Im Gegensatz zu einer herkOmmlichen Dichtung dieser Art ist
aber ein dritter Abschnitt 57c vorgesehen, der zusammen mit

einem Teil des Abschnitts 57b bogenfdrmig verlduft und genau
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iber dem Steg des Deckels 2 und somit lUber dem Fillstilick 50
sitzt, wie deutlich aus Fig. 3 ersichtlich ist. Dieser Dichtungs-
‘abschnitt 57c iibt neben seiner Dichtungsfunktion eine Stiitz-
funktion aus, der Deckel 2 weist nd@mlich im Bereich des Ein-
laufs in den Aussparungszweig 53b die aus Fig. 6 ersichtliche,
sehr geringe Wandstdrke auf, wdhrend sich in dem Bereich des
Einlaufs in den Aussparungszweig 53a noch der Uberlauf 55 er-
streckt. Erst nach dem Ende der beiden Einlaufzweige 53a, 53b,

in Drehrichtung gesehen, gewinnt der Deckel wieder seine volle

Stdrke und somit auch Biegefestigkeit.

Der Deckel {ibt nun aber mit seiner der Arbeitskammer 3 zuge-
wandten, in Fig. 5 dem Betrachter zugewandten Fl&dche eine we-
sentliche Abdichtfunktion zwischen Saug- und Druckseite der
Pumpe aus. Genau in diesem Bereich kbnnten nun Schwachstellen
des Deckels dafilr sorgen, daB dieser nachgibt und somit eine
Verluststrdmung entgegen der F&rderrichtung herstellt. Dies
wird aber durch den Dichtungsabschnitt 57c¢ verhindert, der dort
einerseits auf dem Deckel und andererseits auf der aus Fig. 3
und 4 ersichtlichen Anlagefldche des Motors fest anliegt und
somit ein Nachgeben jenes kritischen Bereiches des Deckels 2

verhindert.

Zwischen der Saugniere 33 und der gegeniiberliegenden Deckelaus-
sparung 53 stellt sich stets ein Druckausgleich ein, da in die-
sem Bereich die Zdhne der beiden Zahnrdder 4, 6 auseinanderlau-

fen und somit zwischen diesen Z&hnen Zwischenriume gebildet
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sind. Nur im Bereich der Zweige 33a, b bzw. 53a, b k&nnten sich
infolge der abnehmenden Tiefe und der speziellen StrOmungsver-
hiltnisse dann unterschiedliche Druckverhdltnisse einstellen,
wenn die Zweige 33a, b eine andere geometrische Form aufwiesen
als die Zweige 53a, b. Aus diesem Grund sind, wie besonders aus
Fig. 3 ersichtlich, nicht nur die Konturen in Umfangsrichtung,
sondern auch die Querschnitte der einander gegeniiberliegenden
Zweige jeweils gleich. Somit laufen die Zahnrider 4, 6 in axi-
aler Richtung lastfrei, weil sie sowohl im Bereich der Saugniere
als auch im Bereich der Druckniere jeweils unter vollem Druck-
ausgleich stehen. Somit werden Reibungéverluste vermieden; die

Lebensdauer der Pumpe ist verldngert.

Zu erwd@hnen ist noch, daB die saugnierenseitige Begrenzung
der Druckniere in Fig. 1 etwa ldngs einer Parallelen zur Tan-
gente an die beiden Saugnierenenden verlduft, so daB die Ab-
dichtungsstrecken von den beiden Saugnierenenden zum Drucknie-

renbeginn etwa gleich lang sind.
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Innenléuferzahnraddélpumpe filir Kraftfahrzeugverbrennungs-

motoren

Anspriche:

1. Innenl&duferzahnraddlpumpe fiir Kraftfahrzeugmotoren und auto-
matische Kraftfahrzeuggetriebe mit den folgenden Merkmalen:
a) Das das Hohlrad (4) und das Ritzel (6) der Pumpe in einer
Arbeitskammer (3) aufnehmende Pumpengeh&duse (1) ist an
die Stirnseite des Motors bzw. Getriebes anflanschbar und

besitzt einen Durchtritt (18) filir eine Verl&ngerung der

Kurbelwelle bzw. Ritzelantriebswelle, welche das koaxial
zur Welle angeordnete Ritzel (6) durchsetzt und antreibt;

b) Im Gehduse (1) verlduft ein Zufﬁhfkanal (9) zu einer in
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wenigstens einer der beiden Stirnwidnde der Arbeitskammer
(3) der Pumpe ausgesparten Saugniere (33};

c) Im Gehduse (1) verliduft ferner ein Abfiihrkanal (28, 29)
fir das gefbrderte 01 von der Arbeitskammer (3) zu einem
entsprechenden AnschluB;

d) Bei der Ausbildung als MotorSlpumpe verlduft der Zuflhr-
kanal (9) zumindest in seinem arbeitskammernahen Teil
angendhert in einer Normalebene zur Rotationsachse der
Pumpe, und die Str8mungsrichtung im Zufiihrkanal (9) ange-
ndhert tangential zur mittleren Umfangsrichtung der Pumpen-
zahnrdder (4, 6) im Saugnierenbereich.

e) Ein etwa sichelfdrmiges Fiillstick (50) fiillt den GroBfteil
des der Stelle tiefsten Zahneingriffs gegeniiberliegenden
Raumes zwischen den Kopfkreisen der Zahnrdder (4, 6) aus,

dadurch gekennzeichnet , daB8 sich die
Saugniere (33) in Umlaufrichtung der Pumpe bis nahe an
die die beiden Zahnradachsen (O, O0') enthaltende Ebene (51},

vorzugsweise {iber diese hinaus erstreckt.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die
Saugniere (33) 20 bis 30°, vorzugsweise 25°, tiber die ge-

nannte Ebene (51) hinaus erstreckt.

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Saugniere (33) sowohl einen radial auBerhalb als auch einen

radial innerhalb des Fiillstiicks (50) verlaufenden Zweig (33a,

33b) aufweist.
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Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daf der Beginn der Druckniere (26) von den beiden Enden
der Saugnierenzweige (33a, 33b) in Umfangsrichtung einen

Abstand von etwa zwei Zahnradteilungen hat.

Pumpe nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB der Querschnitt der Saugniere (33) sich vom Ubergang
des Zufiihrkanals (9) in die Saugniere (33) zum zufiihrkanal-

fernen Ende der Saugniere hin stetig bis auf Null verringert.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB eine weitere, vorzugsweise in Form und Erstreckung

der Saugniere (33) entsprechende Aussparung (53) in der der

Saugniere gegeniliberliegenden Stirnwand der Arbeitskammer (3)
vorgesehen ist, und daB vorzugsweise diese Aussparung (53)

mit der Saugniere durch einen Kanal verbunden ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der radial &duBere Rand der Saugniere (33) und ge-
gebenenfalls der Aussparung (53) auf dem GroBteil der Lé&nge
dieser Saugniere im Bereich des &duBeren Randes der Arbeitskam-

mer (3) verlduft.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daB8 das zwischen die Zweige (33a, 33b) der Saugniere
(33) ragende Ende des Flillstiicks (50) so abgeschrdgt ist (Ab-
schrdgung 52), daB8 der radial innere Zweig (33b) einen sich

entgegen der Drehrichtung erweiternden Einlauf hat.
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