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Verfahren  zum  Herstellen  von  Kontaktbauteilen. 
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  Ziel  der  Erfindung  ist  es,  ein  Verfahren  zum  Herstellen 
von  Kontaktbauteilen  anzugeben,  das  die  automatische 
Herstellung  dieser  Kontaktbauteile  auf  wirtschaftliche  Art 
und  Weise  zuläßt  bei  optimal  aufgebauten  Kontaktschichten 
der  Kontakte. 

Erreicht  wird  dies  dadurch,  daß  ein  im  Querschnitt 
T-förmiges  Band  (1,  11)  aus  kalt  gut  prägbarem  Metall  her- 
gestellt  wird, 

daß  das  Band  (1,  11)  auf  seiner  Oberseite  mit  dem 
Kontaktmaterial  (4,  14)  verbunden  wird, 

daß  von  diesem  so  hergestellten  Kontaktband  Kontakt- 
stücke  gewünschter  Länge  abgetrennt  werden, 

daß  in  dem  Trägerband  (10)  der  Breite  des  Steges  (2) 
des  T-förmigen  Bandes  (1,  11)  und  der  Länge  der  Kontakt- 
stücke  entsprechende  Durchbrüche  ausgespart  werden, 
und  daß  die  Kontaktstücke  in  diese  Durchbrüche  eingesetzt 
und  unterseitig  verprägt  werden. 

Da  dadurch  der  Prägedruck  sehr  gering  gehalten  wer- 
den  kann  und  außerdem  der  Gegenhalter  nicht  auf  dem 
Kontaktmaterial  aufsitzen  muß,  ist  es  möglich,  nicht  nur  den 
Kontaktmaterialaufbau  optimal  zu  gestalten,  sondern  die 
Kontakte  auch  ohne  Beschädigung  dieser  unter  Umständen 
sehr  dünnen  Kontaktmaterialschicht  sicher  automatisch  in 
dem  Trägerband  zu  befestigen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  K o n -  

t a k t b a u t e i l e n ,   be i   denen   j e w e i l s   e in   ode r   m e h r e r e   aus  K o n -  

t a k t m a t e r i a l   m e h r s c h i c h t i g   a u f g e b a u t e   K o n t a k t e   au f   e i n e m  

T r ä g e r b a n d   b e f e s t i g t   s i n d .  

D e r a r t i g e   K o n t a k t b a u t e i l e   w e r d e n   in  s e h r   g r o ß e n   Mengen  b e n n -  

t i g t ,   w e s w e g e n   i h r e   H e r s t e l l u n g   w e i t e s t o e h e n d   a u t o m a t i s i e r t  

w e r d e n   muß.  Da  a u ß e r d e m   das  K o n t a k t m a t e r i a l   in  a l l e r   R e n e l  

h o c h w e r t i g   i s t ,   m ü s s e n   d ie   K o n t a k t e   auch  so  a u f g e b a u t   s e i n ,  

daß  d i e s e s   h o c h w e r t i g e   M a t e r i a l   nur  an  der   e i g e n t l i c h e n   K o n -  

t a k t f l a c h e   v e r w e n d e t   w i r d ,   w ä h r e n d  d e r   r e s t l i c h e   T e i l   d e s  

K o n t a k t e s   b e z i e h u n g s w e i s e   des  K o n t a k t b a u t e i l e s   aus  e i n f a c h e -  

ren  W a t e r i a l i e n   b e s t e h e n  s o l l .  



Um  der   l e t z t e n   F o r d e r u n g   zu  g e n ü g e n ,   w e r d e n   in  s e h r   g r o ß e n  

Mengen  B i m e t a l l - K o n t a k t e ,   i n s b e s o n d e r e   fü r   d ie   B e l a n g e   d e r  

S t a r k s t r o m t e c h n i k ,   e i n g e s e t z t .   D i e s e   B i m e t a l l - K o n t a k t e   w e r -  

den  im  a l l g e m e i n e n   a l s   K o n t a k t n i e t e n   g e l i e f e r t ,   wobe i   d e r  

N i e t s c h a f t   und  e i n e   B a s i s p l a t t e   im  a l l g e m e i n e n   aus  K u p f e r  

s i n d ,   w ä h r e n d   der   e i g e n t l i c h e   K o n t a k t   aus  S i l b e r   ode r   e i n e r  

S i l b e r l e g i e r u n g   b e s t e h t .   H e r g e s t e l l t   w e r d e n   d i e s e   K o n t a k t -  

n i e t e n ,   indem  e in   K u p f e r d r a h t   ( b e z i e h u n g s w e i s e   K u p f e r l e n i e -  

r u n g )   mit   e inem  e n t s p r e c h e n d   s t a r k e n   S i l b e r d r a h t   ( b e z i e -  

h u n g s w e i s e   S i l b e r l e g i e r u n g )   an  den  S t i r n s e i t e n   v e r s c h w e i ß t ,  

a b g e t r e n n t   und  zur   N i e t   g e p r ä g t   w i r d .   D e r a r t i g e ,   in  d e r  

S t a r k s t r o m t e c h n i k   v e r w e n d e t e   K o n t a k t e ,   s i n d   in  der   S c h w a c h -  

s t r o m t e c h n i k   kaum  e i n s e t z b a r ,   da  der   K o n t a k t - l i b e r g a n g s w i d e r -  

s t a n d   der   S i l b e r -   b e z i e h u n g w e i s e   S i l b e r l e g i e r u n g s - K o n t a k t -  

f l ä c h e   fü r   s c h w a c h e   S t r ö m e   und  S p a n n u n g e n   zu  hoch  i s t .   H i e r  

w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   E d e l m e t a l l - K o n t a k t f l ä c h e n   v e r l a n g t ,   v o r -  

z u g s w e i s e   G o l d k o n t a k t e   o d e r   mit   Gold  b e s c h i c h t e t e   K o n t a k t e .  

Aus  W i r t s c h a f t l i c h k e i t s e r w ä g u n g e n   d ü r f e n   d i e   E d e l m e t a l l -  

s c h i c h t e n   h i e r b e i   nur  e i n e   b e s t i m m t e   D i c k e   a u f w e i s e n .   E i n e  

F e r t i g u n g ,   wie  oben  fü r   d i e   B i m e t a l l - K o n t a k t e   b e s c h r i e b e n ,  

kommt  d a h e r   n i c h t   in  F r a g e .  

E b e n f a l l s   zur   E i n s p a r u n g   von  E d e l m e t a l l   w e r d e n   auch  m e h r -  

s c h i c h t i g e   K o n t a k t m e t a l l e   e i n g e s e t z t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   m i t  

e i n e r   G o l d - D e c k s c h i c h t   a b s c h l i e ß e n .   E ine   wie  oben  b e s c h r i e -  

bene  F e r t i g u n g   i s t   auch   be i   d i e s e n   M a t e r i a l i e n   n i c h t  

m ö g l i c h .  

Dem  S t a n d e   der   T e c h n i k   z u z u z ä h l e n   i s t   auch  e i n   V e r f a h r e n  

zur   H e r s t e l l u n g   von  K o n t a k t b a u t e i l e n ,   be i   dem  d ie   K o n t a k t e  

aus  e inem  m e h r s c h i c h t i g   a u f g e b a u t e n   K o n t a k t b a n d   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   Das  m e h r s c h i c h t i g e   K o n t a k t b a n d   b e s t e h t   d a b e i   a u s  
e inem  B a s i s b a n d   aus  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   m i n d e r w e r t i g e m   M a t e -  

r i a l ,   au f   das  e i n -   o d e r   m e h r s c h i c h t i g   das  K o n t a k t m a t e r i a l  

a u f g e b r a c h t   w i r d .   Nach  A b t r e n n e n   von  m ü r f e l f ö r m i a e n   o d e r  

s t a b f ö r m i g e n   T e i l e n   k ö n n e n   d i e s e   T e i l e   n o c h m a l s   v e r f o r m t  



und  in  e n t s p r e c h e n d e   Ö f f n u n g e n   e i n e s   T r ä g e r b a n d e s   e i n g e n i e -  

t e t   o d e r   e i n g e p r e ß t   w e r d e n .   Der  N a c h t e i l   be i   der  H e r s t e l -  

lung   von  K o n t a k t b a u t e i l e n   nach   d i e s e m   S t a n d   der   T e c h n i k   i s t  

d a r i n   zu  e r b l i c k e n ,   daß  d i e   K o n t a k t m a t e r i a l - B e s c h i c h t u n g  

d u r c h   d i e   a n s c h l i e ß e n d   n o t w e n d i g e   m e c h a n i s c h e   V e r f o r m u n g  

s e h r   s t a r k   b e l a s t e t   w i r d ,   so  daß  der   g e w ü n s c h t e   S c h i c h t a u f -  

bau  in  a l l e r   R e g e l   n i c h t   b e i b e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Es  w u r d e n  

d a h e r   auch  b e r e i t s   V e r s u c h e   u n t e r n o m m e n ,   K o n t a k t b a u t e i l e  

h e r z u s t e l l e n ,   ohne  z u v o r   das  aus  e inem  K o n t a k t b a n d   h e r g e -  

s t e l l t e   M a t e r i a l   zu  v e r f o r m e n .   H i e r b e i   w u r d e n ,   der   Form  d e r  

vom  Band  a b g e t r e n n t e n   K o n t a k t e   f o l g e n d ,   Ö f f n u n g e n   in  e i n  

T r ä g e r b a n d   e i n g e s t a n z t ,   in  d i e   s o d a n n   d i e s e   K o n t a k t s t ü c k e  

e i n g e d r ü c k t   und  v e r p r ä g t   w u r d e n .   Auch  b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n  

i s t   j e d o c h   e i n e   s t a r k e   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g   der   K o n t a k t -  

s c h i c h t   n i c h t   zu  v e r m e i d e n .   I n s b e s o n d e r e   zur  E i n s p a r u n g   v o n  

K o n t a k t m a t e r i a l   wurde   auch  b e k a n n t ,   das  Z e r t r e n n e n   der   K o n -  

t a k t s t ü c k e   so  v o r z u n e h m e n ,   daß  aus  dem  K o n t a k t b a n d   k e i l f ö r -  

mige  T e i l e   h e r a u s g e s t a n z t   w u r d e n ,   so  daß  das  K o n t a k t s t ü c k  

e twa  8 - k a n t i g   a n f i e l .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e r g i b t   s i c h   j e d o c h  

auch  b e i   e i n e m   d e r a r t i g e n   K o n t a k t s t ü c k   noch  d ie   m e c h a n i s c h e  

B e l a s t u n g   beim  E i n p r ä g e n   in  das  T r ä g e r b a n d .  

Die  oben  a n g e f ü h r t e   s t a r k e   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g   r ü h r t   i n s -  

b e s o n d e r e   d a h e r ,   daß  d i e   D i c k e   der   a b g e t r e n n t e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   der   K o n t a k t s t ü c k e   g l e i c h   i s t ,  

daß  a l s o   zum  E i n f ü g e n   d i e s e r   K o n t a k t s t ü c k e   in  das  T r ä g e r -  

band  im  G e g e n s a t z   zu  dem  oben  b e s c h r i e b e n e n   K o n t a k t n i e t ,  

r e c h t   v i e l   M a t e r i a l   mit   e n t s p r e c h e n d   s t a r k e m   Druck   v e r f o r m t  

w e r d e n   m u ß .  

U n t e r   der   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der   F o r d e r u n g   nach  a u t o m a t i s i e r -  

t e r   H e r s t e l l u n g   s t e l l t   s i c h   d a h e r   fü r   d ie   E r f i n d u n g   d ie   A u f -  

g a b e ,   e in   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  K o n t a k t b a u t e i l e n   a n -  

z u g e b e n ,   d a s  

1.  d ie   a u t o m a t i s c h e   B e s t ü c k u n g   e i n e s   T r ä g e r b a n d e s  

mit   K o n t n k t n n   e r m ö g l i c h t   u n d  



2.  d i e s e   B e s t ü c k u n g   so  d u r c h z u f ü h r e n   g e s t a t t e t ,   d a ß  

d ie   K o n t a k t m a t e r i a l s c h i c h t   so  wen ig   wie  m ö g l i c h  

b e l a s t e t   b e z i e h u n g s w e i s e   d e f o r m i e r t   w i rd   u n d  

3.  daß  d i e   K o n t a k t e   mit   g l e i c h m ä ß i g e n   E d e l m e t a l l s c h i c h t e n  

0 ,2   my  S c h i c h t s t ä r k e   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

E r r e i c h t   w i rd   d i e s   in  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   Weise   d a d u r c h ,  

daß  e in   im  Q u e r s c h n i t t   T - f ö r m i g e s   Band  aus  k a l t   gut   p r ä g -  

barem  M e t a l l   h e r g e s t e l l t   w i r d ,  

daß  das  Band  au f   s e i n e r   O b e r s e i t e   mit   dem  K o n t a k t m a t e r i a l  

v e r b u n d e n   w i r d ,  

daß  von  d i e s e m   so  h e r g e s t e l l t e n   K o n t a k t b a n d   K o n t a k t s t ü c k e  

g e w ü n s c h t e r   Länge  a b g e t r e n n t   w e r d e n ,  

daß  in  dem  T r ä g e r b a n d   der   B r e i t e   des  S t e g e s   des  T - f ö r m i g e n  

B a n d e s   und  der   Länge  der   K o n t a k t s t ü c k e   e n t s p r e c h e n d e   D u r c h -  

b r ü c h e   a u s g e s p a r t   w e r d e n   u n d  

daß  d i e   K o n t a k t s t ü c k e   in  d i e s e   D u r c h b r ü c h e   e i n g e s e t z t   u n d  

u n t e r s e i t i g   v e r p r ä g t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   ä h n e l t   a l s o   dem  oben  b e -  

s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n ,   be i   dem  e b e n f a l l s   e i n   K o n t a k t b a n d  

h e r g e s t e l l t   und  K o n t a k t s t ü c k e ,   g e g e b e n e n f a l l s   8 - k a n t i g ,   a u s -  

g e s t a n z t   w u r d e n .   Im  G e g e n s a t z   h i e r z u   w i r d   a l s   B a s i s b a n d  

n i c h t   e i n   v o l l e s   Band  v e r w e n d e t ,   s o n d e r n   e in   im  Q u e r s c h n i t t  

T - f ö r m i g e s   Band,   so ,   daß  zum  B e f e s t i g e n   d i e s e s   K o n t a k t -  

s t ü c k e s   au f   dem  T r ä g e r b a n d   n i c h t   mehr  das  den  A b m e s s u n g e n  

des  K o n t a k t e s   e n t s p r e c h e n d e   M a t e r i a l ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h  

noch  e in   g e r i n g e r   T e i l ,   e twa  1 /5   b i s   1 /3   d i e s e s   M a t e r i a l s  

v e r f o r m t   w e r d e n   muß.  Auße rdem  i s t   der   s p e z i f i s c h e   Druck   a u f  

der   O b e r s e i t e   des  K o n t a k t s t ü c k e s ,   a l s o   au f   das  K o n t a k t m a t e -  

r i a l ,   d u r c h   d i e s e   Q u e r s c h n i t t s ä n d e r u n g   um  e i n e   G r ö ß e n o r d -  

nung  g e r i n g e r   a l s   au f   den  " S c h a f t "   des  K o n t a k t s t ü c k e s ,   s o  

daß  d ie   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g   der   K o n t a t m a t e r i a l s c h i c h t   v e r -  

n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n   i s t .   D i e s e   B e l a s t u n g   kann  noch  w e i t e r  

r e d u z i e r t   w e r d e n   d a d u r c h ,   daß  der   S t e g   des  K o n t a k t b a n d e s  

b e i d s e i t s   der   T r e n n s t e l l e   des  K o n t a k t s t ü c k e s   dem  A b s t a n d  



des  S t e g e s   von  der   r u c r s t e n k s n t e   e n t s p r e c h e n d   a b g e t r e n n t  

w i r d ,   daß  a l s o   d i e s e r   " S c h a f t "   n o c h m a l s   i n  s e i n e m   V o l u m e n  

v e r m i n d e r t   w i r d .  

Da  n u n m e h r ,   he i   Anwendung  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,  

d i e   K o n t a k t m a t e r i a l s c h i c h t   kaum  noch  m e c h a n i s c h   b e l a s t e t  

w i r d ,   kann  d i e s e   S c h i c h t   den  j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n   e n t -  

s p r e c h e n d   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   ohne  daß  zu  b e s o r g e n   i s t ,   d a ß  

d i e s e   K o n t a k t m a t e r i a l s c h i c h t   d e f o r m i e r t   w i r d .   Als  M a t e r i a -  

l i e n   e m p f e h l e n   s i c h   h i e r b e i   G o l d ,   G o l d - L e g i e r u n g e n ,   S i l b e r ,  

S i l b e r - L e g i e r u n g e n ,   wie  auch   S i l b e r - M e t a l l o x i d - K o n t a k t M e r k -  

s t o f f e .   I n s b e s o n d e r e   i s t   es  m ö g l i c h ,   auch  s e h r   dünne   S c h i c h -  

ten   im  m y - B e r e i c h   a u f z u b a u e n ,   was  z u v o r ,   b e i   der   s t a r k e n  

B e l a s t u n g   au f   d i e   K o n t a k t m a t e r i a l s c h i c h t ,   n i c h t   m ö g l i c h  

war .   D a r ü b e r   h i n a u s   kann  d i e   K o n t a k t m a t e r i a l s c h i c h t   v o l l k o m -  

men  von  j e g l i c h e r   m e c h a n i s c h e r   B e l a s t u n g   f r e i g e h a l t e n   w e r -  

den  d a d u r c h ,   daß  das  K o n t a k t m a t e r i a l   b e i d s e i t i g   e i n e n   R a n d  

aus   dem  O b e r s e i t e n m a t e r i a l   des  T - f ö r m i g e n   B a n d e s   f r e i l a s -  

s e n d ,   au f   der   O b e r s e i t e   des  T - f ö r m i g e n   B a n d e s   a u f g e b r a c h t  

i s t .   Bei  e i nem  s o l c h e n   V o r g e h e n ,   kann  der  G e g e n h a l t e r   f ü r  

das  V e r f o r m e n   des  " S c h a f t e s "   l e d i g l i c h   au f   den  f r e i g e l a s s e -  

nen  Rand  a u f g e s e t z t   w e r d e n ,   so  daß  das  K o n t a k t m a t e r i a l   ü b e r -  

h a u p t   n i c h t   b e r ü h r t   w i r d .   Der  g l e i c h e   E f f e k t   e r g i b t   s i c h ,  

wenn  d ie   O b e r s e i t e   des  T - f ö r m i g e n   B a n d e s   p r o f i l i e r t   i s t   u n d  

nur  d ie   ü b e r s t e h e n d e n   T e i l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   au f   g a l v a n i -  

schem  Wege,  b e s c h i c h t e t   w e r d e n .   W e i t e r   i s t   es  mit   dem  g l e i -  

chen  E f f e k t   auch  m ö g l i c h ,   das  K o n t a k t m a t e r i a l   so  auf   dem 

Q u e r s t e n   des  T - f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   a u f z u b r i n g e n ,   daß  e s  

e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   der   M i t t e l l i n i e   des  K o n t a k t -  

b a n d e s   v e r l a u f e n d e n   H ö c k e r   b i l d e t .   Auch  be i   d i e s e r   A u s f ü h -  

rung  kann  e in   G e g e n h a l t e r   b e i d s e i t s   des  H ö c k e r s   a n g r e i f e n ,  

ohne  daß  das  K o n t a k t m a t e r i a l   b e r ü h r t   w i r d .  



Das  T - f ö r m i g e   Band  w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus  l e i c h t   v e r -  
f o r m b a r e n   K u p f e r   b e z i e h u n g s w e i s e   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

K u p f e r l e g i e r u n g   h e r g e s t e l l t .   D i e s e s   Band  kann  in  s p a n l o s e r  
o d e r   auch  s p a n e r z e u g e n d e r   F e r t i g u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

M ö g l i c h   i s t   es  a u c h ,   das  T - f ö r m i g e   Band  aus  zwei   f l a c h e n ,  
in  T-Form  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   B ä n d e r n   z u s a m m e n z u f ü g e n ,  
wobei   d i e   b e i d e n   B ä n d e r   auch   aus  u n t e s c h i e d l i c h e m   M a t e r i a l  

s e i n   k ö n n e n .   So  kann  der   s e n k r e c h t e   S t e g   d i e s e s   T - f ö r m i g e n  
Bandes   aus  l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   K u p f e r ,   der   Q u e r s t e g   h i n g e -  

gen  aus  N i c k e l   o d e r   e i n e r   N i c k e l l e g i e r u n g   s e i n ,   um  das  Ü b e r -  

w a n d e r n   k o r r o s i v e r   P r o d u k t e   au f   das  K o n t a k t m a t e r i a l   zu  v e r -  
h i n d e r n .  

H e r v o r z u h e b e n   i s t ,   daß  s o w o h l   d ie   H e r s t e l l u n g   des  K o n t a k t -  

b a n d e s ,   wie  auch  das  Z e r t r e n n e n   zu  K o n t a k t s t ü c k e n   und  d a s  

E i n s e t z e n   d i e s e r   K o n t a k t s t ü c k e   in  das  T r ä g e r b a n d   a u t o m a -  

t i s c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  auch  d i e s e r   F o r d e -  

rung   g e n ü g t   i s t .  

I n s g e s a m t   e r g e b e n   s i c h   h i e r b e i   f o l g e n d e   V o r t e i l e :  

-  A u t o m a t i s i e r t e   H e r s t e l l u n g   der   K o n t a k t b a u t e i l e   i s t  

m ö g l i c h .  

-  Die  H e r s t e l l u n g   der   K o n t a k t b a u t e i l e   i s t   w e s e n t l i c h  

w i r t s c h a f t l i c h e r   a l s   nach   den  b i s h e r i g e n   V e r f a h r e n .  

t -   Die  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   i s t   u n a b h ä n g i g   v o n  
der  D i c k e   des  T r ä g e r b a n d e s .  

-  D i e   K o n t a k t m a t e r i a l i e n   könen   u n b e d e n k l i c h   a u s  
m e h r e r e n   S c h i c h t e n ,   auch   aus  m e h r e r e n   E d e l m e t a l l -  

s c h i c h t e n ,   e b e n s o   wie  auch  aus  m e h r e r e n   M e t a l l -  

o x i d s c h i c h t e n   a u f g e b a u t   w e r d e n ,  

-  wobei   b e l i e b i g e   M a t e r i a l k o m b i n a t i o n e n   m ö g l i c h   s i n d .  

-  Die  D i c k e   der   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   nach  u n t e n   i s t  

n i c h t   b e g r e n z t ,  

-  und  auch  der   S c h i c h t d i c k e n v e r l a u f   kann  o p t i m a l   Q e -  
s t a l t e t   w e r d e n .  

-  W e i t e r   i s t   e i n e   p a r t i e l l e   B e g r e n z u n g   der   E d e l m e -  



t a l l s c h i c h t   m ö g l i c h ,  

-  auch  k ö n n e n   n a h e z u   b e l i e b i g e   K o n t a k t f o r m e n   g e w ä h l t  

w e r d e n ,  

-  o h n e   daß  e in   N a c h p r ä g e n   der   K o n t a k t o b e r f l ä c h e   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .  

D a d u r c h   i s t   e in   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  K o n t a k t b a u t e i -  

l en   a n g e g e b e n ,   das  n i c h t   nur   au f   ä u ß e r s t   w i r t s c h a f t l i c h e  

Weise   d ie   a u t o m a t i s i e r t e   H e r s t e l l u n g   z u l ä ß t ,   s o n d e r n   d a s  

auch  K o n t a k t b a u t e i l e   e r g i b t ,   d e r e n   K o n t a k t e   o p t i m a l   a u f g e -  

b a u t   s i n d .  

Auf  der   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   nach  dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   K o n t a k t e   u n d  

K o n t a k t b a u t e i l e   d a r g e s t e l l t ,   und  zwar  z e i g e n :  

F i g .   1  b i s  

F i g .   4  j e w e i l s   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n  

T - f ö r m i g e s   Band  mit   d a r ü b e r   g e z e i c h n e t e m   K o n -  

t a k t m a t e r i a l b a n d ,  

F i g .   5  e i n   aus  zwei   B ä n d e r n   z u s a m m e n z u f ü g e n d e s  

T - f ö r m i g e s   Band  mit   K o n t a k t m a t e r i a l b a n d ,  

F i g .   6  e in   K o n t a k t b a n d   in  S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   7  und  8  e i n e n   in  e i n   T r ä g e r b a n d   e i n g e s e t z t e n   K o n t a k t .  

Das  T - f ö r m i g e   Band  1,  11  i s t   g e b i l d e t   aus  e inem  S teg   2  u n d  

e inem  Q u e r s t e g   3,  13.  H i e r b e i   i s t   das  T - f ö r m i g e   Band  1  s o -  

wohl  im  S t e g   2,  wie  auch  im  Q u e r s t e g   3  e i n s t ü c k i g   a u s  

K u p f e r   b e z i e h u n g s w e i s e   e i n e r   K u p f e r l e g i e r u n g ,   w ä h r e n d   d a s  

Band  11  im  S t eg   2  aus  K u p f e r ,   im  Q u e r s t e g   13  j e d o c h   a u s  

e inem  a n d e r e n   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  N i c k e l   o d e r  

e i n e r   N i c k e l l e g i e r u n g   g e b i l d e t   w i r d .   Auf  d i e s e s   T - f ö r m i g e  

Band  1,  11  w i rd   e in   K o n t a k t m a t e r i a l b a n d   4,  14  a u f g e b r a c h t ,  

wobe i   b e l i e b i g e   F ü g e v e r f a h r e n ,   wie  P r o f i l p l a t t i e r e n ,   K a l t -  

w a l z p l a t t i e r e n ,   W a r m w a l z p l a t t i e r e n ,   R o l l n a h t s c h w e i ß e n ,  

L ö t e n ,   L a s e r s c h w e i ß e n ,   E l e k t r o n e n s t r a h l s c h w e i ß e n   a n g e w e n d e t  
w e r d e n   k ö n n e n .   Die  K o n t a k t m a t e r i a l b ä n d e r   4  b e s t e h e n   h i e r b e i  



aus  e inem  e i n z i g e n   M a t e r i a l ,   d i e   B i n d e r   14  s i n d   M e h r s c h i c h t -  

m a t e r i a l i e n .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   ( F i g .   2)  au f   e i n e  

N i c k e l s c h i c h t   5  zwei  E d e l m e t a l l s c h i c h t e n   6,  7  f o l g e n ,   o d e r  

es  kann  auch   ( F i g .   4)  e i n e   w e i t e r e   E d e l m e t a l l s c h i c h t  8   a l s  

K o n t a k t f l ä c h e   in  d i e   o b e r s t e   E d e l m e t a l l s c h i c h t   7  e i n a e f ü g t  

s e i n .  

In  den  D a r s t e l l u n g e n   nach   den  F i g .   1  b i s   4  ü b e r d e c k t   d i e  

K o n t a k t m e t a l l s c h i c h t   4,  14  d i e   g e s a m t e   B r e i t e   des  Q u e r -  

s t e g s   3,  13.  In  de r   D a r s t e l l u n g   nach  F i g .   5  h i n g e g e n   i s t  

das  T - f ö r m i g e   Band  21  aus  e inem  S t e g   2,  b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

K u p f e r ,   und  e inem  Q u e r s t e g   23,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  N i c k e l  

o d e r   e i n e r   N i c k e l l e g i e r u n g   z u s a m m e n g e f ü g t ,   wobe i   der   Q u e r -  

s t e g   23  so  p r o f i l i e r t   i s t ,   daß  s i c h   b e i d s e i t s   vom  K o n t a k t -  

m a t e r i a l   4  f r e i e   Bahnen   9  e r g e b e n ,   au f   d i e   s i c h   beim  E i n s e t -  

zen  de r   K o n t a k t s t ü c k e   21  in  e i n e m   T r ä g e r b a n d   10  der   G e g e n -  
h a l t e r   a b s t ü t z e n   k a n n .  

F i g .   6  z e i g t   e i n   K o n t a k t b a n d   in  S e i t e n a n s i c h t .   Die  K o n t a k t e  

w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   der   g e w ü n s c h t e n   Länge   von  dem  K o n t a k t -  

band  g e t r e n n t ,   wobe i   be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   der   S t e g   2  d e s  

K o n t a k t b a n d e s   b e i d s e i t s   der   T r e n n s t e l l e ,   dem  A b s t a n d   d e s  

S t e g e s   2  von  der   Q u e r s t e g k a n t e   des  Q u e r s t e g s   3,  13,  23  e n t -  

s p r e c h e n d ,   a b g e t r e n n t   w i r d .   D a d u r c h   e r n e b e n   s i c h   n i e t f ö r m i -  

ge  K o n t a k t s t ü c k e ,   d i e   n i c h t   nur   s e h r   l e i c h t   und  e i n f a c h   i n  

dem  T r ä g e r b a n d   10  zu  b e f e s t i g e n   s i n d ,   s o n d e r n   d ie   d i e s e s  

T r ä g e r b a n d   10  auch  nur   m i n i m a l   s c h w ä c h e n .  

In  F i g .   7  i s t   e i n   in  e i n   T r ä g e r b a n d   10  e i n g e s e t z t e s   K o n t a k t -  

s t ü c k   15  g e z e i g t ,   das  w i e d e r u m   b e i d s e i t i n e   Bahnen   9  zum  A u f -  

s e t z e n   des   G e g e n h a l t e r s   a u f w e i s t ,   wie  auch  e i n e   o b e r s e i t i g e  

P r o f i l i e r u n g   des  Q u e r s t e g e s   23,  wobe i   der   H ö c k e r   d i e s e r   P r o -  

f i l i e r u n g   s i c h e l f ö r m i g   mit   e i n e r   E d e l m e t a l l s c h i c h t   4  v e r -  

s e h e n   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  K o n t a k t b a u t e i l e n ,   b e i  

denen   j e w e i l s   e in   o d e r   m e h r e r e   aus  K o n t a k t m a t e r i a l   m e h r -  

s c h i c h t i g   a u f g e b a u t e   K o n t a k t e   auf   e inem  T r ä g e r b a n d   b e -  

f e s t i g t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e in   im  Q u e r s c h n i t t   T - f ö r m i g e s   Band  (1,   11)  aus  k a l t   g u t  

p r ä g b a r e m   M e t a l l   h e r g e s t e l l t   w i r d ,  

daß  das  Band  (1,  11)  au f   s e i n e r   O b e r s e i t e   mit   dem  K o n t a k t -  

m a t e r i a l   (4 ,   14)  v e r b u n d e n   w i r d ,  

daß  von  d i e s e m   so  h e r g e s t e l l t e n   K o n t a k t b a n d   K o n t a k t s t ü c k e  

g e w ü n s c h t e r   Länge  a b g e t r e n n t   w e r d e n ,  

daß  in  dem  T r ä g e r b a n d   (10)   der   B r e i t e   des  S t e g e s   (2)  d e s  

T - f ö r m i n e n   R a n d e s   (1,   11)  und  der   Länqe   der   K o n t a k t s t ü c k e  

e n t s p r e c h e n d e   D u r c h b r ü c h e   a u s g e s p a r t   w e r d e n ,   und  daß  d i e  

K o n t a k t s t ü c k e   in  d i e s e   D u r c h h r ü c h e   e i n g e s e t z t   und  u n t e r s e i -  

t i n   v e r p r ä i g t   w e r d e n .  



2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  T - f ö r m i g e   Band  ( l ,   11)  aus  K u p f e r   ( K u p f e r l e n i e r u n n )  

i s t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  T - f ö r m i g e   Band  aus  zwei   f l a c h e n ,   in  T - F o r n   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n e n   B ä n d e r n   (2 ,   23)  z u s a m m e n g e f ü g t   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B ä n d e r   (2,   23)  aus   u n t e r s c h i e d l i c h e m   M a t e r i a l   s i n d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  M a t e r i a l   des  Q u e r s t e g s   (13 ,   23)  N i c k e l   o d e r   e i n e  

N i c k e l l e g i e r u n g   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n  

de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   O b e r s e i t e   des  T - f ö r m i g e n   B a n d e s   (1 ,   11)  p r o f i l i e r t  
i s t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  K o n t a k t m a t e r a l   (4,   14)  b e i d s e i t i g   e i n e n   Rand  ( 9 )  

aus  dem  O b e r s e i t e n m a t e r i a l   des  T - f ö r m i g e n   R a n d e s   (1,   1 1 )  

f r e i l a s s e n d ,   a u f   de r   O b e r s e i t e   des  T - f ö r m i g e n   B a n d e s   ( 2 3 )  

a u f g e b r a c h t   i s t .  



8.  V e r f a h r e n   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  K o n t a k t m a t e r i a l   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   e n t l a n g   d e r  

M i t t e l l i n i e   des  K o n t a k t b a n d e s   v e r l a u f e n d e n   H ö c k e r   b i l d e t .  

9.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   S t e g   (2)  des  K o n t a k t b a n d e s   b e i d s e i t s   d e r  

T r e n n s t e l l e   ( 1 6 ) ,   dem  A b s t a n d   des  S t e g e s   (2)  von  d e r  

Q u e r s t e g k a n t e   e n t s p r e c h e n d ,   a b g e t r e n n t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   E d e l m e t a l l a u f l a g e   aus  G o l d ,   G o l d - L e g i e r u n g e n ,  

S i l b e r ,   S i l b e r - L e g i e r u n g e n ,   j e w e i l s   mit   S c h i c h t d i c k e n  

z w i s c h e n   0 ,2   my  b i s   500  my,  b e s t e h t .  

11.  V e r f a h r e n   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n  

der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E d e l m e t a l l a u f l a g e   aus  S i l b e r - M e t a l l o x i d   b e s t e h t .  
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