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@  Zünderauslöseeinrichtung. 

©  Bei  einer  Zünderauslöseeinrichtung  am  Kopf  (1)  eines 
Unterwassergeschosses  ist  ein  Druckaufnehmer  dem  Stau- 
druck  ausgesetzt.  Die  Zünderauslöseeinrichtung  soll  es  er- 
lauben,  verschiedene  Staudruckänderungen  auszuwerten, 
und  ohne  bewegliche  Teile  arbeiten.  Es  ist  hierfür  im  Kopf 
(1)  des  Geschosses  eine  mit  elektrischen  Kontakten  (7,  9) 
versehene  Piezokeramikscheibe  (8)  an  ihrer  einen  Seite 
starr  gestützt.  An  ihrer  anderen  Seite  liegt  ein  Druckübertra- 
gungskörper  (11)  an. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z ü n d e r a u s l ö s e e i n r i c h t u n g  

am  K o p f   e i n e s   U n t e r w a s s e r g e s c h o s s e s ,   b e i   dem  e i n   i n  

e i n e r   Ö f f n u n g   d e s   G e s c h o ß k o p f e s   a n g e o r d n e t e r   D r u c k -  

a u f n e h m e r   dem  S t a u d r u c k   a u s g e s e t z t   i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e   Z ü n d e r a u s l ö s e e i n r i c h t u n g   i s t   in   d e r  

DE-OS  31  33  364  b e s c h r i e b e n .   D o r t   i s t   d e r   D r u c k a u f -  

n e h m e r   m i t   e i n e r   F e d e r   so  b e l a s t e t ,   daß  b e i   e i n e r  

a u s r e i c h e n d e n   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   G e s c h o s s e s   u n t e r  

V a s s e r   d u r c h   den   S t a u d r u c k   e i n   S c h a l t e r   o f f e n g e h a l t e n  

i s t .   Beim  D u r c h s t o ß e n   d e r   W a s s e r o b e r f l ä c h e   s c h l i e ß t  

d e r   S c h a l t e r   i n f o l g e   d e r   S t a u d r u c k ä n d e r u n g .   D a d u r c h  

w i r d   d i e   Z ü n d u n g   a u s g e l ö s t .   Um  den   S c h a l t e r   s i c h e r  

s c h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n   g e w i s s e r   Hub  des   D r u c k -  

a u f n e h m e r s   g e g e n ü b e r   dem  G e s c h o ß k o p f   n ö t i g .   D i e s  

f ü h r t   zu  D i c h t u n g s p r o b l e m e n .   Denn  e i n e r s e i t s   muß  d e r  

D r u c k a u f n e h m e r   g e g e n ü b e r   dem  K o p f   b e w e g l i c h   s e i n   u n d  

a n d e r e r s e i t s   muß  er   d i e s e n   g e g e n ü b e r   a b g e d i c h t e t  
s e i n .   L e t z t e r e s   s c h o n   d e s w e g e n ,   w e i l   er   s o n s t   b e i d -  

s e i t i g   von  V a s s e r   b e a u f s c h l a g t   i s t .  



Der  S c h a l t z e i t p u n k t   h ä n g t   b e i   d e r   E i n r i c h t u n g   d e r  
DE-OS  31  33  364  von   d e r   F e d e r k e n n l i n i e   a b .   D i e s  

b e g r e n z t   d i e   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n .   So  i s t   es  b e i -  

s p i e l s w e i s e   n i c h t   m ö g l i c h ,   m i t   d e r   E i n r i c h t u n g   e i n e n  

Z i e l a u f s c h l a g   a l s   S c h a l t k r i t e r i u m   h e r a n z u z i e h e n ,  

wenn  d i e   E i n r i c h t u n g   so  a u s g e l e g t   i a t ,   daß   s i e   b e i m  

V e r l a s s e n   den   W a s s e r s   z ü n d e t .  

Bei   d e r   DE-OS  31  33  364  h ä n g t   d i e   A n s p r e c h e m p f i n d -  

l i c h k e i t   v o n   d e r   F e d e r   a b .   S i e   i s t   d e s h a l b   n u r   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   g r o b   e i n s t e l l b a r   und  i n s b e s o n d e r e   n a c h -  

t r ä g l i c h   kaum  v e r s t e l l b a r .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   A n p a s -  

sung   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n s a t z f ä l l e   e r l e i c h t e r t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   o b i g e   A u f g a b e   b e i   e i n e r   E i n r i c h -  

t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

im  K o p f   d e s   G e s c h o s s e s   e i n e   m i t   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k -  

t e n   v e r s e h e n e   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   an  i h r e r   e i n e n  

S e i t e   s t a r r   g e s t ü t z t   i s t   und  m i t   i h r e r   a n d e r e n   S e i t e  

an  e i n e m   D r u c k ü b e r t r a g u n g s k ö r p e r   a n l i e g t ,   d e r   i n   d e r  

Ö f f n u n g   d e s   K o p f e s   g e l a g e r t   i s t .   D a d u r c h   w i r k t   d e r  

S t a u d r u c k   a u f   d i e   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e .   J e d e   Ä n d e r u n g  

des   S t a u d r u c k s   h a t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   L a d u n g s -   b z w .  

S p a n n u n g s ä n d e r u n g   d e r   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   z u r   F o l g e .  

D i e s e   l ä ß t   s i c h   i n   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   so  v e r a r b e i t e n ,   daß  d i e   j e w e i l i g e   S p a a n u n g s -  

ä n d e r u n g   a l s   S c h a l t k r i t e r i u m   h e r a n g e z o g e n   w i r d .   E s  



i s t   m ö g l i c h ,   den  W a s s e r a u s t r i t t e ,   den   W a s s e r e i n t r i t t  

u n d / o d e r   den   A u f s c h l a g   d e s   G e s c h o s s e s   a l e   S c h a l t -  

k r i t e r i u m   f ü r   d i e  Z ü n d u n g   v o r z u s e h e n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   Z ü n d e r a u s l ö s e e i n r i c h t u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  k e i n e   b e w e g l i c h e n   T e i l e   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .   D a d u r c h   i s t   d i e   E i n r i c h t u n g   a u c h   e i n -  

f a c h   a b z u d i c h t e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   und  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .   In   d e r   Z e i c h -  

n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  d e n   Kopf   e i n e s   U n t e r w a s s e r g e s c h o s s e s   i m  

L ä n g s s c h n i t t   u n d  

F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   n a c h  

F i g u r   1 .  

In   e i n e m   G e s c h o ß k o p f   1  i s t   e i n   S o c k e l   2  a u s g e b i l d e t ,  

d e r   v o n   e i n e m   R i n g r a u m  3   u m g e b e n   i s t .  

Auf  dem  S o c k e l   2  s i t z t   e i n e   P l a t t e   4  a u f ,   d u r c h   w e l -  

che  e l e k t r i s c h e   K o n t a k t s t i f t e  5   und   6  g e f ü h r t   s i n d .  

Der  K o n t a k t s t i f t   5  i s t   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

F o l i e   7  v e r l ö t e t ,   d i e   a u f   d e r   P l a t t e   4  a u f l i e g t   u n d  

m i t   d e r   e i n e n   S e i t e   e i n e r   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   8  



v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r  

P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   8  i s t   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

F o l i e   9  a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   dem  K o n t a k t s t i f t   6  v e r -  

l ö t e t   i s t .   Am  U m f a n s   d e r   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   8  i s t  

e i n   z u s a m m e n d r ü c k b a r e s   I s o l i e r t e i l   10  v o r g e s e h e n .  
D i e s e s   s t ü t z t   d i e   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   8  i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g ,  

Auf   d e r   F o l i e   9  s i t z   e i n   s t a r r e r   D r u c k ü b e r t r a g u n g s -  

k ö r p e r   11,   d e r   das   I s o l i e r t e i l   10  ü b e r g r e i f t .   E i n e  

S c h u t z h ü l l e   12  d e c k t   den  D r u c k ü b e r t r a g u n g s k ö r p e r   11 

ab  und  u m g r e i f t   d i e s e n ,   das   I s o l i e r t e i l   10  und  d i e  

P l a t t e   4 .   Im  B e r e i c h   des   R i n g r a u m s  3   i s t   d i e   S c h u t z -  

h ü l l e   12  u m g e b ö r d e l t .  

D ie   S c h u t z h ü l l e   12  i s t   von   e i n e m   Rand   13  d e s   G e s c h o ß -  

k o p f e s   1  ü b e r g r i f f e n .   Die  S c h u t z h ü l l e   12  i s t   d a d u r c h  

f e s t   und  w a s s e r d i c h t   in   dem  G e s c h o ß k o p f   1  g e h a l t e n .  

Z u g l e i c h   s i n d   d a d u r c h   a u c h   d i e   i n   i h r   u n t e r g e -  

b r a c h t e n   T e i l e   z w i s c h e n   dem  Rand  13  und   dem  S o c k e l   2  

f e s t g e l e g t .  

B e w e g t   s i c h   das   G e s c h o ß   u n t e r   W a s s e r ,   d a n n   w i r k t  

ü b e r   d i e   S c h n t z h ü l l s e   12  a u f   den   D r u c k ü b e r t r a g u n g a -  

k ö r p e r   11  e i n   S t a u d r u c k   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   S .  

D i e s e r   p f l a n z t   s i c h   a u f   d i e   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   8  

f o r t ,   so  daß   an  den  K o n t a k t s t i f t e n   5  und  6  e i n e  

e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   a b g r e i f b a r   i s t .   V e r l ä ß t   d a s  

G e s c h o ß   d e s   W a s s e r ,   v e r m i n d e r t   s i c h   d e r   S t e u d r u c k  

e r h e b l i c h .   D e m e n t s p r e c h e n d   ä n d e r t   s i c h   d i e   z w i s c h e n  



den  K o n t a k t s t i f t e n  5   und   6  a b g r e i f b a r e   S p a n n u n g .  

D i e s   l ä ß t   s i c h   a l s   S c h a l t k r i t e r i u m   f ü r   d i e   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   e l e k t r o n i s c h e   Z ü n d e r s c h a l t u n g  

a u s w e r t e n .  

S c h l ä g t   das   G e s c h o ß   a u f   e i n e m   Z i e l   a u f ,   e r h ö h t   s i c h  

d e r   a u f   d i e   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   8  w i r k e n d e   D r u c k  

g e g e n ü b e r   dem  b i s   d a h i n   h e r r s c h e n d e n   S t a u d r u c k .   D i e  

d a m i t   v e r b u n d e n e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g   l ä ß t   s i c h   e b e n -  

f a l l s   z u r   Z ü n d u n g   a u s w e r t e n .  

T a u c h t   das   G e s c h o ß   aus   d e r   L u f t   i n   das   W a s s e r - e i n ,  

n immt   d e r   S t a u d r u c k   b e t r ä c h t l i c h   z u .   Auch  d i e   d a m i t  

v e r b u n d e n e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g   k a n n   z u r   Z ü n d u n g   a u s g e -  
w e r t e t   w e r d e n .  



1.  Z ü n d e r a u s l ö s e e i n r i c h t u n g   am  K o p f   e i n e s   U n t e r -  

w a s s e r g e s c h o s s e s ,   b e i   dem  e i n   in   e i n e r   Ö f f n u n g   d e s  

G e s c l o ß k o p f e s   a n g e o r d n e t e r   D r u c k a u f n e h m e r   dem  S t a u -  

d r u c k   a u s g e s e t z t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  K o p f   ( 1 )   des   G e s c h o s s e s   e i n e   m i t   e l e k t r i s c h e n  

K o n t a k t e n   ( 7 ,   9)  v e r s e h e n e   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   ( 8 )  

an  i h r e r   e i n e n   S e i t e   s t a r r   g e s t ü t z t   i s t   und  m i t  

i h r e r   a n d e r e n   S e i t e   an  e i n e m   D r u c k ü b e r t r a g u n g s k ö r -  

p e r   ( 1 1 )   a n l i e g t ,   d e r   i n   d e r   Ö f f n u n g   des   K o p f e s   ( 1 )  

g e l a g e r t   i s t .  

2.  Z ü n d e r a u a l ö s e e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   P i e z o k e r a m i k -  

s c h e i b e   ( 8 )  a n   i h r e r   dem  D r u c k ü b e r t r a g u n g s k ö r p e r   ( 1 1 )  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   von   e i n e r   P l a t t e   ( 4 )  

g e s t ü t z t   i s t ,   d i e   n e b e n   d e r   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   ( 8 )  

m i t   den  K o n t a k t e n   ( 7 ,   9)   v e r b u n d e n e   K o n t a k t -  

s t i f t e   (5 ,   6  )   t r ä g t .  

3.  Z ü n d e r a u s l ö s e e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   K o n t a k t e   v o n  

F o l i e n   ( 7 ,   9)  g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   e i n e   z w i s c h e n  

d e r   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   (8)   und  dem  D r u c k ü b e r t r a -  

g u n g s k ö r p e r   (11 )   und   d e r e n   a n d e r e   z w i s c h e n   d e r  

P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   ( 8 )   und  d e r   P l a t t e   (4)   l i e g t .  

4.  Z U n d e r a u s l ö s e e i n r i c h t u n g  n a c h   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



am  u m f a n g   d e r   P i e z o k e r a m i k s c h e i b e   (8 )   e i n   I s o l i e r -  

t e i l   ( 1 0 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   z w i s c h e n   d e r   P l a t t e   ( 4 )  

und  dem  D r u c k ü b e r t r a g u n g s k ö r p e r   ( 1 1 )   l i e g t .  

5.  Z ü n d e r a u s l ö s e e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   D r u c k ü b e r t r a g u n g s k ö r p e r   ( 1 1 ) ,   d i e   P i e z o k e r a m i k -  

s c h e i b e   (8)   und  d i e   P l a t t e   (4 )   v o n   e i n e r   g e m e i n s a m e n  
H ü l l e   (12)   u m s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   i n   dem  G e s c h o ß -  

k o p f   (1 )   g e h a l t e n  i s t .  

6.  Z ü n d e r a u s l ö s e e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l l e   ( 1 2 )   in   e i n e n  

R i n g r a u m   (3)   e n d e t ,   d e r   e i n e n   S o c k e l   (2)   u m s c h l i e ß t ,  

a u f   w e l c h e m   d i e   P l a t t e   (4)   a u f s i t z t .  
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