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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  Ventilsitzringen. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Ventilsitzringen  auf  pulvermetallurgischem  Wege,  bei  dem 
ein  Pulvergemisch,  das  0,8  bis  1,5  Gew.-%  Graphit,  1,0  bis 
4  Gew.-%  Blei,  0,5  bis  5  Gew.-%  Nickel,  1,2  bis  1,8  Gew.-% 
Molybdän,  9,6  bis  14,4  Gew.-%  Kobalt,  Rest  Eisen  bei  einer 
Preßkraft  zwischen  40  bis  60,  vorzugsweise  50  KN/cm2  zu 
Ventilsitzringen  gepreßt,  die  Ringe  anschließend  bei  einer 
Temperatur  von  1100  bis  1200°C  in  neutraler  Atmosphäre 
gesintert  und  bei  einer  über  120  KN/cm2  liegenden  Preßkraft 
nachverdichtet  und  gegebenenfalls  vergütet  werden.  Erfin- 
dungsgemäß  wird  dem  Pulvergemisch  Molybdändisulfid 
(MoS2)  in  einer  Menge  von  0,5  bis  1,5  Gew.-%  zugesetzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

V e n t i l s i t z r i n g e n   au f   p u l v e r m e t a l l u r g i s c h e m   Wege,  b e i   dem 

e i n   P u l v e r g e m i s c h ,   das   0 ,8   b i s   1,5  Gew.-%  G r a p h i t ,   1 , O b i s  

4  Gew.-%  B l e i ,   0 ,5   b i s   5  Gew.-%  N i c k e l ,   1 ,2   b i s   1 ,8   Gew.-% 

M o l y b d ä n ,   9 ,6   b i s   14 ,4   Gew.-%  K o b a l t ,   R e s t   E i s e n   b e i  

e i n e r   P r e ß k r a f t   von  e t w a   40  b i s   60  KN/cm2  zu  V e n t i l s i t z -  

r i n g e n   mit   s e r i e n m ä ß i g e n   A b m e s s u n g e n   g e p r e ß t   w i r d ,   d i e  

R i n g e   a n s c h l i e ß e n d   b e i   e i n e r   z w i s c h e n   1 . 1 0 0   und  1 . 2 0 0 °   C 

l i e g e n d e n   T e m p e r a t u r   in  n e u t r a l e r   A t m o s p h ä r e   g e s i n t e r t  

und  e i n e r   N a c h v e r d i c h t u n g   mi t   e i n e r   ü b e r   120  KN/cm2  l i e -  

g e n d e n   P r e ß k r a f t   u n t e r w o r f e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   v e r g ü t e t  

w e r d e n .   Die  N a c h v e r d i c h t u n g   kann  e i n e   H e i ß -   o d e r   K a l t v e r -  

d i c h t u n g   s e i n .   Die  N a c h v e r g ü t u n g   kann   in  d e r   We i se   v o r -  

genommen   w e r d e n ,   daß  d i e   V e n t i l s i t z r i n g e   nach   d e r   V e r -  

d i c h t u n g   15  M i n u t e n   l a n g   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   o b e r h a l b  

des   A C 3 - P u n k t e s   e r w ä r m t ,   d a n n   a b g e k ü h l t   und  b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  e t w a   600°   C  30  M i n u t e n   l a n g   a n g e l a s s e n  

w e r d e n .  

V e n t i l s i t z r i n g e ,   d i e   nach   d i e s e m   aus  d e r   US-PS  3  471  3 4 3  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w u r d e n ,   w e i s e n   e i n e   e r -  

h ö h t e   W a r m f e s t i g k e i t   au f   und  w e r d e n   f ü r   d i e   A u s l a ß v e n t i l e  

von  K r a f t f a h r z e u g e n   e i n g e s e t z t .   Die  B r i n e l l h ä r t e   d e s  

M a t e r i a l s   l i e g t   b e i   e twa   320  HB  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   u n d  

b e i   205  HB  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  600°  C .  

Die  A u f g a b e ,   d i e   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g t ,   b e s t e h t  

d a r i n ,   d i e   b e k a n n t e n   V e n t i l s i t z r i n g e   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

s i e   e i n e   a u s r e i c h e n d e   L e b e n s d a u e r   a u f w e i s e n ,   wenn  s i e   i n  

M o t o r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   mi t   b l e i f r e i e m   K r a f t s t o f f  

b e t r i e b e n   w e r d e n .  

A u s g e h e n d   von  e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

Ar t   b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  dem  A u s g a n g s - P u l v e r -  

g e m i s c h   M o l y b d ä n d i s u l f i d   (MoS2)  in   Mengen  von  0 ,5  b i s  



1,5   Gew.-%  b e i g e m i s c h t   w i r d .   Die  so  h e r g e s t e l l t e n   R i n g e  

w e i s e n   D i c h t e n   von  7 ,4   b i s   7 ,6   g/cm3  und  H ä r t e n   von  3 0 0  

b i s   360  HB  a u f .   S i e   w u r d e n   f ü r   d i e   D a u e r e r p r o b u n g   i n  

O t t o - M o t o r e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   mit   b l e i f r e i e m   B e n z i n   b e -  

t r i e b e n   w u r d e n .   Bei   den   V e r s u c h e n   mi t   A u s l a ß v e n t i l s i t z -  

r i n g e n   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e   f ü r   den   B e t r i e b  

mi t   b l e i f r e i e m   B e n z i n   g e f o r d e r t e n   V e r s c h l e i ß e i g e n s c h a f t e n  

g e g e n ü b e r   den   s e r i e n m ä ß i g   v e r w e n d e t e n   V e n t i l s i t z r i n g e n ,  

von  d e n e n   d i e   E r f i n d u n g   a l s   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u s g e h t ,  

w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   w u r d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   e i n e m   P u l v e r g e m i s c h   zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

L a g e r b ü c h s e n ,   d a s   e i n e   a n d e r e   Z u s a m m e n s e t z u n g   h a t ,   M o l y b -  
d ä n s u l f i d   z u z u s e t z e n .   Der  Z u s a t z   e r f o l g t e   a u s s c h l i e ß l i c h  

zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   G l e i t e i g e n s c h a f t e n ,   d i e   d a r a u f   z u -  
r ü c k z u f ü h r e n   s i n d ,   daß  j e d e   L a m e l l e   des   MoS2  so  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   daß   z w i s c h e n   zwei   E b e n e n   von  S c h w e f e l a t o m e n  

e i n e   E b e n e   M o l y b d ä n a t o m e   l i e g t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e  

l a m e l l a r e   K r i s t a l l s t r u k t u r ,   d i e   d e r   des   G r a p h i t s   ä h n e l t .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   b e k a n n t e n   L a g e r b ü c h s e n   m i t  

M o l y b d ä n d i s u l f i d - Z u s a t z   w u r d e   d a h e r   d a r a u f   g e a c h t e t ,   d a ß  

d i e   S i n t e r u n g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   e r f o l g t e ,   b e i   d e r   s i c h  

d a s   M o l y b d ä n s u l f i d   n i c h t   z e r s e t z t ,   um  au f   d i e s e   W e i s e  

d i e   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   zu  e r h a l t e n .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e n t i l s i t z r i n g e   gemäß  v o r l i e g e n -  
d e r   E r f i n d u n g   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  das   M o l y b d ä n d i s u l f i d  

b e i m   S i n t e r n   z e r f ä l l t   und  n e u e   V e r b i n d u n g e n   d u r c h   Z u s a m -  

m e n w i r k e n   mi t   dem  in   dem  W e r k s t o f f   e n t h a l t e n e n   K o b a l t  

e i n g e h t .   D i e s e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   noch  n i c h t   r e s t l o s   a u f -  

g e k l ä r t ;   es  i s t   j e d o c h   in  S c h l i f f b i l d e r n   e i n d e u t i g   n a c h -  

z u w e i s e n ,   daß   d i e   h o m o g e n e   V e r t e i l u n g   des   K o b a l t p u l v e r s  
in   dem  g e s i n t e r t e n   W e r k s t o f f   e r h e b l i c h   b e s s e r   i s t   a l s   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e s   A u s g a n g s g e m i s c h e s   ohne   M o l y b d ä n d i s u l f i d .  



A u ß e r   be im  B e t r i e b   mi t   b l e i f r e i e m   B e n z i n   w u r d e n   V e r b e s -  

s e r u n g e n   b e i   t u r b o - g e l a d e n e n   D i e s e l m o t o r e n   h i n s i c h t l i c h  

des   V e r s c h l e i ß v e r h a l t e n s ,   i n s b e s o n d e r e   im  E i n l a ß b e r e i c h ,  

e r z i e l t .  



V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  V e n t i l s i t z r i n g e n   au f   p u l -  

v e r m e t a l l u r g i s c h e m   Wege,  b e i   dem  e i n   P u l v e r g e m i s c h ,   d a s  

0 , 8   b i s   1 ,5   Gew-%  G r a p h i t ,   1 ,0   b i s   4  Gew.-%  B l e i ,   0 , 5  

b i s   5  Gew.-%  N i c k e l ,   1 ,2   b i s   1 ,8   Gew.-%  M o l y b d ä n ,   9 , 6  

b i s   1 4 , 4   Gew.-%  K o b a l t ,   R e s t   E i s e n   b e i   e i n e r   P r e ß k r a f t  

z w i s c h e n   40  b i s   60,  v o r z u g s w e i s e   50  KN/cm2  zu  V e n t i l s i t z -  

r i n g e n   g e p r e ß t ,   d i e - R i n g e   a n s c h l i e ß e n d   b e i   e i n e r   T e m p e -  

r a t u r   von  1 . 1 0 0   b i s   1 . 2 0 0 °   C  in  n e u t r a l e r   A t m o s p h ä r e   g e -  
s i n t e r t   und  b e i   e i n e r   ü b e r   120  KN/cm2  l i e g e n d e n   P r e ß k r a f t  

n a c h v e r d i c h t e t   und  g e g e b e n e n f a l l s   v e r g ü t e t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  P u l v e r g e -  

m i s c h   0 , 5   b i s   1 ,5   G e w - %   M o l y b d ä n d i s u l f i d   (MoS2)  z u g e -  
s e t z t   w i r d .  
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