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Verfahren  zum  automatischen  Widerstandsschweissen  von  elektrischen  Kontaktplättchen  auf  ein  Trägerband  und 
Halbzeug  für  die  Herstellung  von  auf  ein  Trägerband  aufzuschweissenden  Kontakten  aus  harten  und  spröden 
Kontaktwerkstoffen. 
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@  Es  sind  Verfahren  zum  automatischen  Widerstand- 
schweißen  von  elektrische  Kontakte  bildenden  Metallplätt- 
chen  auf  vorbestimmte  Stellen  und  Halbzeuge  für  die  Her- 
stellung  von  auf  einem  Trägerband  aufgeschweißten  Kon- 
takten  bekannt.  Es  wird  ein  Verfahren  zum  automatischen 
Widerstandsschweißen  von  Kontaktplättchen  aus  einem 
harten  und  spröden  Kontaktwerkstoff,  wie  Molybdän  und 
insbesondere  Wolfram,  angegeben,  bei  dem  auf  einem  Kon- 
taktwerkstoff-Band  oder  Stab  aus  Molybdän  oder  Wolfram 
auf  der  Schweißseite  eine  Lotschicht  aufgebracht  wird  und 
bei  dem  im  Abstand  der  Kontaktabmessung  auf  der  der 
Schweißseite  abgekehrten  Kontaktwerkstoffoberfläche 
Schlitze  aufgeführt  werden,  wobei  die  Kontaktplättchen  an 
diesen  schlitzartigen  Trennstellen  gelöst  werden.  Ein  ent- 
sprechendes  Halbzeug  ist  ein  Kontaktwerkstoff-Band  oder 
Stab  aus  Molybdän  oder  insbesondere  Wolfram  oder  deren 
Basis-Legierungen,  das  auf  der  aufzuschweißenden  Seite 
ein  Lötschicht  aufweist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  a u t o m a t i s c h e n   W i d e r -  

s t a n d s s c h w e i ß e n   von  e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   b i l d e n d e n   M e t a l l -  

p l ä t t c h e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  s o w i e   e i n  

H a l b z e u g   fü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  a u f   e inem  T r ä q e r b a n d   a u f -  

g e s c h w e i ß t e n   K o n t a k t e n ,   das  s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   a u t o -  

m a t i s i e r t e   H e r s t e l l u n g   von  a u f g e s c h w e i ß t e n   K o n t a k t e n   e i g n e t ,  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   5 .  

E ine   M a s c h i n e   zum  a u t o m a t i s c h e n   W i d e r s t a n d s s c h w e i ß e n   v o n  

e l e k t r i s c h e   K o n + a k + e   b i l o a n d e n  M e t a l l p l ä t t c h e n   au f   v o r b e -  

s t i m m t e   S t e l l e n   e i n e s   T r ä g e r b a n d e s   i s t   aus  der   DE-PS  26  42  0 4 0  

b e k a n n t .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   H o c h l e i s t u n g s a u t o -  

m a t e n ,   mi t   dem  b i s   zu  600  A u f s c h w e i ß u n g e n   pro  M i n u t e   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D e r a r t i g e   A u t o m a t e n ,   d i e   s i c h   in  d e r  

P r a x i s   gu t   b e w ä h r t   h a b e n ,   k ö n n t e n   p r a k t i s c h   mit   e i n e r   A r b e i t s -  

t a k t f o l g e   g e f a h r e n   w e r d e n ,   d ie   an  d i e   G r e n z e   der   m ö g l i c h e n  

S c h w e i ß f r e q u e n z   h e r a n r e i c h t .   B i s h e r   w u r d e n   mi t   s o l c h e n   A u t o -  

ma ten   K o n t a k t p l ä t t c h e n   aus  w e i c h e n   und  n i c h t s p r ö d e n   K o n t a k t -  

w e r k s t o f f e n   au f   E d e l -   o d e r   U n e d e l m e t a l l b a s i s ,   d ie   s i c h   l e i c h t  

d u r c h   den  T r e n n s t e m p e l   von  e inem  e n t s p r e c h e n d e n   Band  o d e r  

S t a b   a b t r e n n e n   l a s s e n ,   au f   T r ä g e r b ä n d e r   a u f g e s c h w e i ß t .  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   zum  a u t o m a t i s i e r t e n   A u f s c h w e i ß e n   von  h a r t e n  

und  s p r ö d e n   K o n t a k t w e r k s t o f f e n ,   wie  M o l y b d ä n   und  i n s b e s o n -  

d e r e   W o l f r a m   o d e r   d e r e n   L e g i e r u n g e n   mit   e i nem  h o h e n   E i g e n -  

a n t e i l   a u f   e i n   T r ä g e r b a n d ,   s o w i e   e i n   f ü r   das   a u t o m a t i s i e r t e  

A u f s c h w e i ß e n   g e e i g n e t e s   H a l b z e u g   aus  s o l c h e n   K o n t a k t w e r k s t o f f e n  

a n z u g e b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h i n s i c h t l i c h   des  V e r f a h r e n s  

d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   1  und  h i n s i c h t -  

l i c h   e i n e s   H a l b z e u g s   gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n  

des   A n s p r u c h s   5  g e l ö s t .   Es  i s t   n u n m e h r   m ö g l i c h ,   K o n t a k t p l ä t t c h e n  

aus   W o l f r a m   o d e r   M o l y b d ä n   o d e r   aus  e i n e n   h o h e n   A n t e i l   a n  
W o l f r a m   und  M o l y b d ä n   e n t h a l t e n d e n   K o n t a k t w e r k s t o f f e n   m i t  

e i n e r   h o h e n   A r b e i t s t a k t f o l g e   a u f   e in   T r ä g e r b a n d   a u f z u s c h w e i ß e n .  

W o l f r a m   i s t   e i n   s e h r   h a r t e r   und  s p r ö d e r   K o n t a k t w e r k s t o f f ,  
de r   u n t e r   a l l e n   K o n t a k t w e r k s t o f f e n   den  h ö c h s t e n   S c h m e l z p u n k t  

a u f w e i s t   und  d i e   h ö c h s t e   e l e k t r i s c h e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t  

b e s i t z t .   S e i n e   H e r s t e l l u n g   e r f o l g t   a u f   m e t a l l u r g i s c h e m   W e g e .  
S e i t h e r   w u r d e n   b e i   der   K o n t a k t f e r t i g u n g   e i n z e l n   h e r g e s t e l l t e  

W o l f r a m - K o n t a k t p l ä t t c h e n   a u f   e i n   T r ä g e r b a n d   a u f g e n i e t e t   o d e r  

au f   e i n e n   S o c k e l   a u f g e s c h r a u b t .   D e r a r t i g e   K o n t a k t e   f i n d e n  

V e r w e n d u n g   f ü r   U n t e r b r e c h e r k o n t a k t e   h o h e r   S c h a l t f r e q u e n z  
und  h ö c h s t e r   A b b r a n d f e s t i g k e i t   s o w i e   a l s   V o r k o n t a k t e .  

M o l y b d ä n   w e i s t   ä h n l i c h e   E i g e n s c h a f t e n   wie  W o l f r a m   a u f ,   i s t  

a b e r   w e n i g e r   h a r t   und  s p r ö d e   und  l ä ß t   s i c h   d e s h a l b   e t w a s  

l e i c h t e r   b e a r b e i t e n   a l s   W o l f r a m .  

Von  e i n e m   K o n t a k t w e r k s t o f f - B a n d   o d e r   S t a b ,   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   dem  s e h r   h a r t e n   und  s p r ö d e n   W o l f r a m   in  r e i n e r   Form,   l a s s e n  

s i c h   d u r c h   d i e   im  A b s t a n d   der   K o n t a k t a b m e s s u n g   au f   der  d e r  

S c h w e i ß s e i t e   e n t g e g e n g e s e t z t e n   W o l f r a m - O b e r s e i t e   v o r g e s e h e n e n  
S c h l i t z e   d i e   e i n z e l n e n   a u f   das  T r ä g e r b a n d   a u f z u s c h w e i ß e n d e n  

K o n t a k t p l ä t t c h e n   mi t   e i nem  T r e n n s t e m p e l   a b t r e n n e n ,   ohne  d a ß  

d i e s e r   T r e n n v o r g a n g   zu  R i s s e n   und  a n d e r e n   S c h ä d e n   in  dem 

W o l f r a m - K o n t a k t p l ä t t e h e n   f ü h r t .   Durch   d i e s e   a u t o m a t i s i e r t e  



H e r s t e l l u n g   von  s o l c h e n   K o n t a k t e n   l a s s e n   s i c h   die   H e r s t e l l u n g s -  

k o s t e n   enorm  h e r a b s e t z t e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e r d e n   d i e   S c h l i t z e  i n   e i n e r   e i n e m  
D r i t t e l   der  D i c k e   der   K o n t a k t w e r k s t o f f s c h i c h t   e n t s p r e c h e n d e n  

T i e f e   a u s g e f ü h r t   bzw.  e in   H a l b z e u g   mit   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

S c h l i t z t i e f e   b e r e i t g e s t e l l t ,   w o b e i   s i c h   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

e i n e   S c h l i t z t i e f e   von  zwe i   D r i t t e l   der  D i c k e   der   K o n t a k t -  

w e r k s t o f f s c h i c h t   e r w i e s e n   h a t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o l l t e n  

d ie   K o n t a k t w e r k s t o f f - B ä n d e r   o d e r   S t ä b e   mit   e i n e r   S c h l i t z -  

b r e i t e   von efwa, 0,1 mm  g e s c h l i t z t   w e r d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   und  M e r k m a l e   der   E r f i n d u n g  

e r g e b e n  s i c h   au f   der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g .  

In  der   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   M a s c h i n e   zum  a u t o m a t i s c h e w  W i d e r s t a n d s c h v e i ß e n  

von  e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   b i l d e n d e n   M e t a l l p l ä t t c h e n  

auf   v o r b e s t i m m t e   S t e l l e n   e i n e s   T r ä g e r b a n d e s ,  

.  F i g u r   2  e in   gemäß  der   E r f i n d u n g   v o r b e r e i t e t e s   B a n d  a u s   e i n e m  

s p r ö d e n   und  h a r t e n   K o n t a k t w e r k s o t f f   u n d  

F i g u r   3  e i n e n   T r ä g e r  m i t   a u f g e s c h w e i ß t e m   K o n t a k t .  

Die  aus  F i g u r   1  e r s i c h t l i c h e   V o r r i c h t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e n  

W i d e r s t a n d s s c h w e i ß e n   von  e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   b i l d e n d e n   Me- 

t a l l p l ä t t c h e n   auf   v o r b e s t i m m t e   S t e l l e n   e i n e s   T r ä g e r b a n d e s  

w e i s t   e i n e   S c h w e i ß v o r r i c h t u n g   1  mi t   e inem  T i s c h   2  a u f .   D e r  

S c h w e i ß v o r r i c h t u n g   1  w i rd   a u f  e i n e r   H a s p e l   3  b e v o r r a t e t e s  

T r ä g e r b a n d   4  s o w i e   au f   e i n e r   w e i t e r e n   H a s p e l   5  b e v o r r a t e t e s  

K o n t a k t m a t e r i a l   6  in  Form  e i n e s   B a n d e s   z u g e f ü h r t .   Von  dem 

K o n t a k t m a t e r i a l   6  w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   I < o n t a k t p l ä t t c h e n   d u r c h  

e i n e n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   T r e n n s t e m p e l   a b g e t r e n n t   u n d  



ü b e r   d i e   A r b e i t s - T r o m m e l   7  zu  dem  T r ä g e r b a n d   4  g e f ü h r t ,   wo 

s i e   dann  m i t t e l s   E l e k t r o d e n   8  a n g e s c h w e i ß t   w e r d e n .   Das  T r ä g e r -  

band   4  mi t   den  d a r a u f   a u f g e s c h w e i ß t e n   K o n t a k t p l ä t t c h e n   9 

w i r d   a u f   e i n e r   d r i t t e n   H a s p e l   10  b e v o r r a t e t .   Bei  dem  d e r  

S c h w e i ß v o r r i c h t u n g   1  z u g e f ü h r t e n   K o n t a k t m a t e r i a l   6  h a n d e l t  

es  s i c h   um  e i n   W o l f r a m - B a n d   bzw.  um  b e v o r r a t e t e   W o l f r a m s t ä b e  

mi t   e i n e r   d ü n n e n   L o t s c h i c h t   11  a u f   i h r e r   S c h w e i ß s e i t e ,   w i e  

d i e s   aus   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h   i s t .   D i e s e s   W o l f r a m - B a n d   b z w .  

d i e s e   W o l f r a m - S t ä b e ,   d i e   b e r e i t s   in  e i n e m   s e p a r a t e n   A r b e i t s -  

gang   mi t   S c h l i t z e n   in  e i n e m   de r   e r w ü n s c h t e n   K o n t a k t l ä n g e n   1 4  

e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   v e r s e h e n   w u r d e n ,   w e r d e n   in  e i n e r   T r e n n -  

v o r r i c h t u n g   12,   d i e   in  d e r   S c h w e i ß v o r r i c h t u n g   1  vor   der   A r b e i t s -  

T rommel   7  a n g e o r d n e t   i s t ,   a b g e t r e n n t .   Die  K o n t a k t b r e i t e   15 

w i r d   d u r c h   d i e   B r e i t e   des   in  F i g u r   2  mit   dem  B e z u g s z e i c h e n  

16  b e z e i c h n e t e n   W o l f r a m - B a n d e s   bzw.  S t a b e s   b e s t i m m t .   D i e  

S c h l i t z e   13 ,   d i e   e twa   e i n e   B r e i t e   ( B e z u g s z e i c h e n   17)  v o n  

0 , 1   mm  a u f w e i s e n ,   k ö n n e n   in  e i n e r   S c h l i t z v o r r i c h t u n g   m i t t e l s  

S ä g e b l a t t   o d e r   auch   d u r c h   e i n e n   L a s e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  S c h l i t z e   13  w e r d e n   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

K o n t a k t p l ä t t c h e n  9   S t e g e   18  aus  dem  W o l f r a m K o n t a k t w e r k s t o f f  

v e r b l e i b e n .   Die  e i n z e l n e n  K o n t a k t p l ä t t c h e n   k ö n n e n   d a d u r c h ,  
daß  d i e   S c h l i t z e   12  v o r g e s e h e n   s i n d ,   in  der   S c h w e i ß v o r r i c h t u n g  

1  l e i c h t   d u r c h   den  T r e n n s t e m p e l   a b g e t r e n n t   bzw.  a b g e b r o c h e n  

w e r d e n ,   ohne   daß  h i e r b e i   das  K o n t a k t p l ä t t c h e n   s e l b s t   d u r c h  

R e i ß e n   des   h a r t e n   und  s p r ö d e n   K o n t a k t w e r k s t o f f e s   b e s c h ä d i g t  
w i r d .  

Bei   dem  in  F i g u r   3  g e z e i g t e n   b e r e i t s   aus   dem  T r ä g e r b a n d   a u s -  

g e s t a n z t e n   K o n t a k t   20  s i n d   d i e   U n e b e n h e i t e n   der   B r u c h s t e l l e  

19  noch   d e u t l i c h   zu  s e h e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  a u t o m a t i s c h e n   W i d e r s t a n d s s c h w e i ß e n   von  e l e k -  

t r i s c h e   K o n t a k t e   b i l d e n d e n   M e t a l l p l ä t t c h e n   au f   v o r b e s t i m m t e  

S t e l l e n   e i n e s   T r ä g e r b a n d e s ,   b e i   dem  M e t a l l p l ä t t c h e n   v o n  

e i n e m   Band  a b g e t r e n n t   e i n e r   S c h w e i ß s t e l l e   z u g e f ü h r t   u n d  

a u f   das  T r ä g e r b a n d   a u f g e s c h w e i ß t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zum  A u f s c h w e i ß e n   e i n e s   K o n t a k t p l ä t t c h e n s  

aus   e inem  h a r t e n   und  s p r ö d e n   K o n t a k t w e r k s t o f f ,   wie  M o l y b d ä n  

und  i n s b e s o n d e r e   W o l f r a m   o d e r   d e r e n   B a s i s - L e g i e r u n g e n  

e i n   K o n t a k t w e r k s t o f f - B a n d   o d e r - S t a b   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a s  

a u f   der   S c h w e i ß s e i t e   e i n e   L o t s c h i c h t   a u f w e i s t   und  d a s  

im  A b s t a n d   de r   K o n t a k t a b m e s s u n g   au f   der   der   S c h w e i ß s e i t e  

a b g e k e h r t e n   K o n t a k t w e r k s t o f f - O b e r f l ä c h e   mit   S c h l i t z e n  

v e r s e h e n   w i r d ,   wobe i   d i e   K o n t a k t p l ä t t c h e n   an  d i e s e n   s c h l i t z -  

a r t i g e n   T r e n n s t e l l e n   vom  K o n t a k t w e r k s t o f f - B a n d   o d e r   - S t a b  

g e l ö s t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  K o n t a k t w e r k s t o f f - B a n d   mit   S c h l i t z e n   v e r s e h e n   w i r d ,  

d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   e inem  D r i t t e l   der  D i c k e   der   K o n t a k t -  

w e r k s t o f f s c h i c h t   e n t s p r e c h e n d e   T i e f e   a u f w e i s t .  



3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h l i t z e   in  e i n e r   T i e f e   von  zwei   D r i t t e l   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l i t z e   in  e i n e r   B r e i t e   von efwa 0,1 mm 
z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l i t z e   in  e i n e r   B r e i t e   von efwa 0,1  mm 

a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

5.  H a l b z e u g   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  a u f   e inem  T r ä g e r b a n d  

a u f g e s c h w e i ß t e n   K o n t a k t e n   aus   e i n e m   h a r t e n   und  s p r ö d e n  

K o n t a k t w e r k s t o f f ,   wie  M o l y b d ä n   o d e r   i n s b e s o n d e r e   W a l f r a m  

o d e r   d e r e n   B a s i s - L e g i e r u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  es  aus  e inem  K o n t a k t w e r k s t o f f - B a n d   o d e r   - S t a b   b e s t e h t ,  

d e s  a u f  d e r  a u f z u s c h w e i ß e n d e n  S e i t e  e i n e  L ö t s c h i c h t  a u f w e i s t .  

6 .   H a l b z e u g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  de r   der   L ö t s c h i c h t   e n t g e g e n g e s e t z t e n   K o n t a k t w e r k s t o f f -  

O b e r f l ä c h e   im  A b s t a n d   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   K o n t a k t a b m e s s u n g  

S c h l i t z e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  H a l b z e u g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h l i t z e   e i n e   m i n d e s t e n s   e i n e m   D r i t t e l   der   D i c k e   d e r  

K o n t a k t w e r k s t o f f s c h i c h t   e n t s p r e c h e n d e   T i e f e   h a b  n .  

8.  H a l b z e u g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h l i t z e   e i n e   z w e i  D r i t t e l   der   D i c k e   der   K o n t a k t w e r k s t o f f -  

s c h i c h t   e n t s p r e c h e n d e   T i e f e   a u f w e i s e n .  

9.  H a l b z e u g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   de r   S c h l i t z e   0 ,1   mm  b e t r ä g t .  
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