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|7  Wenigstens  ein  falschzwirn-texturiertes  Filamentgarn  (1) 
aus  synthetischem,  thermoplastischem  Material  und  wenig- 
stens  ein  spinngedrehtes  Stapelfasergarn  (2)  aus  Naturfasern 
werden  in  einer  Luftwirbeldüse  (10)  stellenweise  miteinander 
verflochten.  Das  Filamentgarn  (1)  wird  von  einer  Spule  (17)  ab- 
gezogen  und  zuerst  zwischen  einer  Fadenbremse  (16)  und 
einem  Lieferwerk  (15)  zur  Kräuselungs-Reaktivierung  ge- 
dehnt.  Das  Lieferwerk  (15)  führt  das  Filamentgarn  (1  j  dann  mit 
einer  vorbestimmten  Überlieferung  der  Luftwirbeldüse  (10)  zu 
Dadurch  wird  eine  maximale  Auskräuselung  unter  Entspan- 
nung  bewirkt.  Dank  dieser  Auskräuselung  werden  in  der  Luft- 
wirbeldüse  (10)  verarbeitungs-schiebefeste  Verflechtungsstel- 
len  zwischen  Filamentgarn  (1i  und  Stapeifasergarn  (2j  er- 
zeugt  Im  fertigen  Mischgarn  zieht  sich  das  Filamentgarn  M  i 
zusammen,  das  Stapeifasergarn  (2j  aus  Naturfasern  wro  da- 
durch  zwischen  den  Verfiecntungssteiien  seitlich  ausgebcge" 
und  tritt  stärker  m  Ersche!n<jng. 

  Wenigstens  ein  falschzwirn-texturiertes  Filamentgarn  (1) 
aus  synthetischem.  thermoplastischem  Material  und  wenig- 
stens  ein  spinngedrehtes  Stapelfasergarn  (2)  aus  Naturfasern 
werden  in  einer  Luftwirbeldüse  (10)  stellenweise  miteinander 
verflochten.  Das  Filamentgarn  (1)  wird  von  einer Spule  (17)  ab- 
gezogen  und  zuerst  zwischen  einer  Fadenbremse  (16)  und 
einem  Lieferwerk  (15)  zur  Kräuselungs-Reaktivierung  ge- 
dehnt  Das  Lieferwerk  (15)  führt  das  Filamentgarn  (1)  dann  mit 
einer  vorbestimmten  Überlieferung  der  Luftwirbeldüse  (10)  zu 
Dadurch  wird  eine  maximale  Auskräuselung  unter  Entspan- 
nung  bewirkt  Dank  dieser  Auskräuselung  werden  in  der  Luft- 
wirbeidüse  (10)  verarbeitungs-schiebefeste  Verflechtungsstei- 
len  zwischen  Filamentgarn  (1)  und  Stapelfasergarn  (2)  er- 
zeugt  Im  fertigen  Mischgarn  zieht  sich  das  Filamentgarn  (1) 
zusammen.  das  Stapelfasergarn  (2)  aus  Naturfasern  wird  da- 
durch  zwischen  den  Veflechtungsstellen  seithch  ausgeboge- 
und  tritt  stärker  in  Erscheinung 



Es  s i n d   M i s c h g a r n e   b e k a n n t ,   i n   d e n e n   e i n e   K o m -  

p o n e n t e   a u s   s y n t h e t i s c h e n   F i l a m e n t e n   und  d i e   a n d e r e  

K o m p o n e n t e   a u s   g e s p o n n e n e n   N a t u r f a s e r n   b e s t e h t .   D a m i t  

h a t   man  v e r s u c h t ,   g e w i s s e   v o r t e i l h a f t e   E i g e n s c h a f t e n  

v o n   s y n t h e t i s c h e n   F i l a m e n t e n   ( z . B .   F e s t i g k e i t ,   g ü n s t i -  

g e r   P r e i s )   m i t   den   E i g e n s c h a f t e n   v o n   N a t u r f a s e r n   ( z . B .  

G r i f f   u n d   T r a g e i g e n s c h a f t e n   v o n   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n  

P r o d u k t e n )   zu  v e r b i n d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i n   d e r   CH-A 

491  219  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M i s c h -  

g a r n s   b e s c h r i e b e n ,   i n   w e l c h e m   e i n   f a l s c h z w i r n - t e x t u -  

r i e r t e s   F i l a m e n t g a r n   m i t   e i n e m   T r ä g e r g a r n ,   z . B .   e i n e m  

S t a p e l f a s e r g a r n   a u s   N a t u r f a s e r n ,   k o m b i n i e r t   w i r d .   Um 

d i e s e s   M i s c h g a r n   v e r a r b e i t u n g s - s c h i e b e f e s t   zu  m a c h e n  

( so   d a s s   es   z . B .   a u f   Web-   o d e r   W i r k m a s c h i n e n   v e r a r -  
b e i t e t   w e r d e n   k a n n ) ,   i s t   d a b e i   e i n e   V e r z w i r n u n g   o d e r  

U m z w i r n u n g   e r f o r d e r l i c h ,   w o d u r c h   d i e   H e r s t e l l u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e s   M i s c h g a r n s   b e s c h r ä n k t   i s t .   D i e s e  

B e s c h r ä n k u n g   v e r m e i d e t   d a s   i n   d e r   J P - A   5 2 - 8 8 6 4 0   b e -  

s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n ,   i n   w e l c h e m   e i n   F i l a m e n t g a r n   u n d  

e i n   S t a p e l f a s e r g a r n   m i t t e l s   e i n e s   V e r f l e c h t u n g s a g g r e -  

g a t e s   s t e l l e n w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r f l o c h t e n   w e r d e n .  

Die   b e k a n n t e n   M i s c h g a r n e   s i n d   m i t   dem  N a c h t e i l   b e h a f -  

t e t ,   d a s s   s i e   e i n e n   r e c h t   h o h e n   A n t e i l   an  S t a p e l f a s e r -  

g a r n   a u s   N a t u r f a s e r n   e n t h a l t e n   m ü s s e n ,   wenn   d i e   E i g e n -  
s c h a f t e n   d e s   N a t u r f a s e r g a r n s ,   z . B .   G r i f f   und   A u s s e h e n ,  
i n   m i t   d e n   M i s c h g a r n e n   h e r g e s t e l l t e n   F l ä c h e n g e b i l d e n  
( z . B .   G e w e b e n   o d e r   G e w i r k e n )   d e u t l i c h   e r k e n n b a r   s e i n  

s o l l e n .  

E i n e   V e r b e s s e r u n g   i n   d i e s e r   H i n s i c h t   i s t   m i t  

e i n e m   M i s c h g a r n   m ö g l i c h ,   d a s   g e m ä s s   d e r   US-A  4  196  5 7 4  
d u r c h   K o m b i n i e r e n   e i n e s   u n m i t t e l b a r   a u s   e i n e r   F a l s c h -  

z w i r n - T e x t u r i e r e i n r i c h t u n g   k o m m e n d e n   F i l a m e n t g a r n s  
m i t   e i n e m   g e s p o n n e n e n   G a r n   i n   e i n e r   L u f t w i r b e l d ü s e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Das  u n m i t t e l b a r   a u s   d e r  

F a l s c h z w i r n - T e x t u r i e r e i n r i c h t u n g   k o m m e n d e   F i l a m e n t -  



g a r n   b i e t e t   n i c h t   n u r   g u t e   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   d i e  

V e r f l e c h t u n g   m i t   dem  g e s p o n n e n e n   G a r n ,   s o n d e r n   es  h a t  

im  M i s c h g a r n   a u c h   d i e   T e n d e n z ,   s i c h   b e i   E n t s p a n n u n g  

z u s a m m e n z u z i e h e n ,   w o b e i   d a s   g e s p o n n e n e   G a r n ,   d a s   s i c h  

n i c h t   z u s a m m e n z i e h e n   k a n n ,   z w i s c h e n   den   V e r f l e c h t u n g s -  
s t e l l e n   s e i t l i c h   a u s g e b o g e n   w i r d ,   so  d a s s   d i e   S p i n n -  

g a r n f a s e r s t r u k t u r   d e u t l i c h   h e r v o r t r i t t .   D i e s e s   V e r -  

f a h r e n   h a t   j e d o c h   d e n   N a c h t e i l ,   d a s s   es  n i c h t   m ö g l i c h  

i s t ,   d i e   F a l s c h z w i r n - T e x t u r i e r e i n r i c h t u n g   und   d i e  

L u f t w i r b e l d ü s e   g l e i c h z e i t i g   je   m i t   o p t i m a l e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   a r b e i t e n   zu  l a s s e n ,   w e i l   d a s   F i l a m e n t g a r n  

b e i d e   E i n r i c h t u n g e n   u n m i t t e l b a r   n a c h e i n a n d e r   d u r c h -  

l ä u f t .   I n   d e r   g e n a n n t e n   US-A  4  196  5 7 4  -   und   ä h n l i c h  

i n   d e r   US-A  4  212  1 5 2  -   w i r d   z w a r   a u c h   v o r g e s c h l a g e n ,  
a n s t e l l e   d e s   u n m i t t e l b a r   a u s   d e r   F a l s c h z w i r n - T e x t u -  

r i e r e i n r i c h t u n g   k o m m e n d e n   F i l a m e n t g a r n s   e i n   z u v o r  

f e r t i g   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e s   F i l a m e n t g a r n   zu  v e r -  

w e n d e n ,   d a s   v o n   e i n e r   S p u l e   a b g e z o g e n   w i r d .   So  k a n n  

z w a r   d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   L u f t w i r b e l d ü s e  

u n a b h ä n g i g   v o n   d e r j e n i g e n   d e r   F a l s c h z w i r n - T e x t u r i e r -  

e i n r i c h t u n g   f r e i   g e w ä h l t   w e r d e n ,   j e d o c h   z e i g t   es   s i c h ,  

d a s s   d a s   v o n   e i n e r   S p u l e   a b g e z o g e n e   f a l s c h z w i r n - t e x -  

t u r i e r t e   F i l a m e n t g a r n   e i n e r s e i t s   w e n i g e r   g u t   f ü r   d i e  

V e r f l e c h t u n g   m i t   dem  g e s p o n n e n e n   G a r n   g e e i g n e t   i s t ,  

so  d a s s   d i e   i n   d e r   L u f t w i r b e l d ü s e   e r z e u g t e n   V e r f l e c h -  

t u n g s s t e l l e n   u n g e n ü g e n d   v e r a r b e i t u n g s - s c h i e b e f e s t  

s i n d ,   u n d   a n d e r s e i t s   im  e r h a l t e n e n   M i s c h g a r n   s i c h   w e -  

n i g e r   z u s a m m e n z i e h t   a l s   d a s   u n m i t t e l b a r   a u s   d e r   F a l s c h -  

z w i r n - T e x t u r i e r e i n r i c h t u n g   k o m m e n d e   F i l a m e n t g a r n .  

D i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e s e  

N a c h t e i l e  z u   v e r m e i d e n   u n d   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l -  

l e n   e i n e s   M i s c h g a r n s   a u s   m i n d e s t e n s   e i n e m   f a l s c h z w i r n -  

- t e x t u r i e r t e n   F i l a m e n t g a r n   und   m i n d e s t e n s   e i n e m   s p i n n -  

g e d r e h t e n   S t a p e l f a s e r g a r n   i n   e i n e r   L u f t w i r b e l d ü s e   a n -  

z u g e b e n ,   i n   w e l c h e m   d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

L u f t w i r b e l d ü s e   f r e i   w ä h l b a r   i s t ,   t r o t z d e m   a b e r   d a s  

F i l a m e n t g a r n   v e r a r b e i t u n g s - s c h i e b e f e s t   m i t   dem  S t a -  



p e l f a s e r g a r n   v e r f l o c h t e n   w e r d e n   k a n n   und   s i c h   im  f e r -  

t i g e n   M i s c h g a r n   i n   e r w ü n s c h t e r   W e i s e   z u s a m m e n z i e h e n  

k a n n ,   so  d a s s   d a s   S t a p e l f a s e r g a r n   z w i s c h e n   d e n   V e r -  

f l e c h t u n g s s t e l l e n   s e i t l i c h   a u s g e b o g e n   w i r d .  

Die   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   im  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s  1   a n g e g e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d a s   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r -  

t e   F i l a m e n t g a r n   n a c h   dem  A b z i e h e n   v o n   d e r   S p u l e   z u e r s t  

z u r   K r ä u s e l u n g s - R e a k t i v i e r u n g   g e d e h n t   w i r d ,   b e v o r   e s  
d e r   L u f t w i r b e l d ü s e   m i t  d e r   e i n e   A u s k r ä u s e l u n g   u n t e r   E n t -  

s p a n n u n g   b e w i r k e n d e n   U e b e r l i e f e r u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

In   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d e r  

L u f t w i r b e l d ü s e   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  F i l a m e n t g a r n   u n d  

dem  S t a p e l f a s e r g a r n   a u c h   n o c h   e i n   g e d e h n t e r   H i l f s f a -  

d e n   a u s   E l a s t o m e r f a s e r n ,   z . B .   e i n   P o l y u r e t h a n - F a d e n ,  

z u g e f ü h r t ,   d e r   an  den  V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   z w i s c h e n  

F i l a m e n t g a r n   u n d   S t a p e l f a s e r g a r n   e b e n f a l l s   m i t   d i e -  

s e n   G a r n e n   v e r f l o c h t e n   w i r d .   Der   e l a s t i s c h e   H i l f s f a -  

d e n   h a t   d e n   Z w e c k ,   d a s   K r ä u s e l k o n t r a k t i o n s v e r h a l t e n  

d e s   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e n   F i l a m e n t g a r n s   zu  v e r s t ä r -  

k e n   u n d   d a m i t   d i e   V o l u m i n o s i t ä t   und   d a s   e l a s t i s c h e  

V e r h a l t e n   des   M i s c h g a r n s   b e t r ä c h t l i c h   zu  e r h ö h e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h -  

s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n  

d i e s e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S k i z z e   z u r   E r l ä u t e r u n g   v o n   V e r f a h -  

r e n   zum  H e r s t e l l e n   von   M i s c h g a r n e n ,  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   e i n e   b e v o r z u g t e   A n o r d n u n g  

v o n   V o r r i c h t u n g s t e i l e n ,  

F i g .   3  s c h e m a t i s c h   e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e m  
n a c h   d e r   E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t e n   M i s c h g a r n   i n   g e s p a n n -  
t em  Z u s t a n d ,  

F i g .   4  d a s s e l b e   M i s c h g a r n   i n   e n t s p a n n t e m   Z u -  
s t a n d   u n d  

F i g .   5  s c h e m a t i s c h   e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e m  

M i s c h g a r n ,   d a s   z u s ä t z l i c h   e i n e n   P o l y u r e t h a n - F a d e n  
e n t h ä l t .  



Die   F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

H e r s t e l l e n   e i n e s   M i s c h g a r n s .   Zwei   f a l s c h z w i r n - t e x t u -  

r i e r t e   F i l a m e n t g a r n e   1  u n d   1 '   a u s   s y n t h e t i s c h e n ,  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   E n d l o s f i l a m e n t e n ,   e i n   s p i n n g e d r e h t e s  

S t a p e l f a s e r g a r n   2  a u s   N a t u r f a s e r n   p f l a n z l i c h e n   u n d /  

/ o d e r   t i e r i s c h e n   U r s p r u n g s   und   e i n   g u m m i e l a s t i s c h e r  

P o l y u r e t h a n - F a d e n   3  w e r d e n   z u s a m m e n   d u r c h   e i n e   L u f t -  

w i r b e l d ü s e   10  b e k a n n t e r   A r t   g e f ü h r t   und   i n   d i e s e r  

s t e l l e n w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r f l o c h t e n .   Die   L u f t w i r b e l -  

d ü s e   10  b e s i t z t   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n e n   a x i a l e n   D u r c h -  

l a s s k a n a l ,   d u r c h   w e l c h e n   d i e   F i l a m e n t g a r n e   1  und   1 ' ,  

d a s   S t a p e l f a s e r g a r n   2  und   d e r   P o l y u r e t h a n - F a d e n   3  m i t -  

e i n a n d e r   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   In   d e n   a x i a l e n   D u r c h -  

l a s s k a n a l   m ü n d e n   s e i t l i c h   L u f t b l a s k a n ä l e .   Das  so  g e -  
b i l d e t e   M i s c h g a r n   4  w i r d   i n   e i n e r   A u f w i c k e l e i n r i c h t u n g  

11  a u f g e w i c k e l t .  

Das   S t a p e l f a s e r g a r n   2  w i r d   v o n   e i n e m   L i e f e r -  

w e r k   12  m i t   e i n e r   d e f i n i e r t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   und   e i n e r  

g e w ü n s c h t e n   S p a n n u n g   i n   d i e   L u f t w i r b e l d ü s e   10  g e l i e -  

f e r t .   Das   L i e f e r w e r k   12  z i e h t   d a s   G a r n   2  ü b e r   e i n e  

F a d e n b r e m s e   13  v o n   e i n e r   S p u l e   14  a b .  

D i e   F i l a m e n t g a r n e   1  u n d   1 '   w e r d e n   v o n   e i n e m  

L i e f e r w e r k   15  i n   d i e   L u f t w i r b e l d ü s e   10  g e l i e f e r t .   D a s  

L i e f e r w e r k   15  z i e h t   d i e   G a r n e   1  und   1 '   ü b e r   je   e i n e  

F a d e n b r e m s e   16  b z w .   1 6 ' , v o r z u g s w e i s e   j e w e i l s   e i n e  

e i n s t e l l b a r e   H y s t e r e s e b r e m s e ,   v o n   z w e i   S p u l e n   17  u n d  

1 7 '   a b .   Z w i s c h e n   dem  L i e f e r w e r k   15  u n d   den   F a d e n b r e m -  

s e n   16  b z w .   1 6 '   w e r d e n   d i e   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e n  

F i l a m e n t g a r n e   1  u n d   1 '   g e d e h n t ,   v o r z u g s w e i s e   um  e t w a  

3  b i s   1 0  %   o d e r   m i t   e i n e r   Z u g k r a f t   v o n   e t w a   0 , 7   b i s  

2 , 6   c N / d t e x ,   und   e r f a h r e n   d a d u r c h   e i n e   K r ä u s e l u n g s - R e -  

a k t i v i e r u n g .   Das  L i e f e r w e r k   15  g i b t   d i e   F i l a m e n t g a r n e  
1  u n d   1 '   m i t   e i n e r   v o r g e w ä h l t e n   U e b e r l i e f e r u n g   an  d i e  

L u f t w i r b e l d ü s e   10  a b ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   U e b e r -  

l i e f e r u n g   v o n   e t w a   5  b i s   10  %,  b e z o g e n   a u f   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e s   S t a p e l f a s e r g a r n s   2.  Die   F i l a m e n t -  

g a r n e   1  u n d   1 '   w e r d e n   d a d u r c h   z w i s c h e n   dem  L i e f e r w e r k  



15  u n d   d e r   L u f t w i r b e l d ü s e   10  e n t s p a n n t ,   so  d a s s   s i e  

v o l l   a u s k r ä u s e l n   k ö n n e n .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   F i l a m e n t -  

g a r n e   i n   e i n e n   Z u s t a n d   v e r b r a c h t ,   i n   w e l c h e m   s i e   s i c h  

i n   d e r   L u f t w i r b e l d ü s e   10  o p t i m a l   m i t   dem  S t a p e l f a s e r -  

g a r n   2  s t e l l e n w e i s e   v e r f l e c h t e n   l a s s e n ,   so  d a s s   d i e  

e r z e u g t e n   V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   a u s r e i c h e n d   v e r a r b e i -  

t u n g s - s c h i e b e f e s t   s i n d .   Im  so  e r z e u g t e n   M i s c h g a r n   h a -  

b e n   d i e   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   a u s g e k r ä u s e l t e n  

F i l a m e n t g a r n e   1  und   1 '   d a n n   d i e   T e n d e n z ,   s i c h   z u s a m -  

m e n z u z i e h e n   u n d   d a s   S t a p e l f a s e r g a r n   2  z w i s c h e n   d e n  

V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   s e i t l i c h   a u s z u b i e g e n ,   so  d a s s  

d i e   N a t u r f a s e r s t r u k t u r   im  M i s c h g a r n   d e u t l i c h   h e r v o r -  

t r i t t .  

Be i   E i n s a t z   e i n e s   P o l y u r e t h a n - F a d e n s   3  w i r d  

d i e s e r   v o n   e i n e r   A b w i c k e l e i n r i c h t u n g   18  m i t   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   g e l i e f e r t ,   d i e   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e s   S t a p e l f a s e r g a r n s   2.  Der   P o l y u r e t h a n -  
- F a d e n   3  w i r d   a l s o   i n   g e d e h n t e m   Z u s t a n d   m i t   dem  S t a -  

p e l f a s e r g a r n   2  z u s a m m e n g e f ü h r t .   Der   P o l y u r e t h a n - F a d e n  

3  u n d   d i e   A b w i c k e l e i n r i c h t u n g   18  k ö n n e n   j e d o c h   a u c h  

w e g g e l a s s e n   w e r d e n .  

N a c h s t e h e n d   f o l g e n   d r e i   B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e -  
t e   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n .  

B e i s p i e l   1  

A l s   S t a p e l f a s e r g a r n   2  w i r d   e i n   B a u m w o l l g a r n   N  
6 0 / 1   v e r w e n d e t ,   d a s   vom  L i e f e r w e r k   12  m i t   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   v o n   500  m / M i n .   i n   d i e   L u f t w i r b e l d ü s e   1 0  

g e l i e f e r t   w i r d .   Die   A u f w i c k e l e i n r i c h t u n g   11  b e w i r k t  

im  G a r n   2  e i n e   Z u g k r a f t   von   10  c N .  

A l s   F i l a m e n t g a r n e   1  und   1 '   w e r d e n   z w e i   h o c h -  

e l a s t i s c h e   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e   P o l y e s t e r g a r n e  
d t e x   78  f  34  HE(Z)   v e r w e n d e t ,   d i e   z w i s c h e n   d e n   F a d e n -  

b r e m s e n   16  bzw.   1 6 '   und   dem  L i e f e r w e r k   15  m i t   e i n e r  

Z u g k r a f t   v o n   je  55  cN  g e d e h n t   w e r d e n .   Das  L i e f e r w e r k  

15  f ö r d e r t   d i e   F i l a m e n t g a r n e   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t  



v o n   540  m / M i n .   z u r   L u f t w i r b e l d ü s e   1 0 .  

D e r   P o l y u r e t h a n f a d e n   3  i s t   e i n   " E l a s t a n " - F a d e n  

d t e x   45 ,   d e r   v o n   d e r   A b w i c k e l e i n r i c h t u n g   18  m i t   e i n e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   v o n   1 5 0   m / M i n .   a b g e g e b e n   w i r d .  

B e i s p i e l   2  

A l s   S t a p e l f a s e r g a r n   2  w i r d   e i n   B a u m w o l l g a r n   Nm 
3 0 / 1   v e r w e n d e t ,   d a s   vom  L i e f e r w e r k   12  m i t   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   v o n   400  m / M i n .   i n   d i e   L u f t w i r b e l d ü s e   1 0  

g e l i e f e r t   w i r d .   Die   F a d e n z u g k r a f t   b e t r ä g t   12  c N .  

A l s   F i l a m e n t g a r n e   1  und  1 '   w e r d e n   z w e i   h o c h e l a -  

s t i s c h e   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e   P o l y e s t e r g a r n e   d t e x  

167   f  34  H E ( Z )   v e r w e n d e t ,   d i e   z w i s c h e n   d e n   F a d e n b r e m -  

s e n   16  b z w .   1 6 '   und   dem  L i e f e r w e r k   15  m i t   e i n e r   Z u g -  

k r a f t   v o n   je   160   cN  g e d e h n t   w e r d e n   und   vom  L i e f e r w e r k  

15  m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von   428  m / M i n .   an  d i e  

L u f t w i r b e l d ü s e   10  a b g e g e b e n   w e r d e n .  

Der   P o l y u r e t h a n f a d e n   w i r d   i n   d i e s e m   B e i s p i e l  

w e g g e l a s s e n .  

B e i s p i e l   3  

Es  w e r d e n   n u r   d a s   S t a p e l f a s e r g a r n   2  und   d a s  

F i l a m e n t g a r n   1  v e r w e n d e t ,   d a s   z w e i t e   F i l a m e n t g a r n   1 '  

u n d   d e r   P o l y u r e t h a n f a d e n   3  a l s o   w e g g e l a s s e n .  

Das  S t a p e l f a s e r g a r n   2  i s t   e i n   B a u m w o l l g a r n   Nm 
6 0 / 1 ,   d a s   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n   300  m / M i n .  

d u r c h   d i e   L u f t w i r b e l d ü s e   10  g e z o g e n   w i r d .   Die   F a d e n -  

z u g k r a f t   b e t r ä g t   8  c N .  

Das  F i l a m e n t g a r n   1  i s t   e i n   h o c h e l a s t i s c h e s  

f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e s   P o l y e s t e r g a r n   d t e x   78  f  3 4  
H E ( Z ) ,   d a s   z w i s c h e n   d e r   F a d e n b r e m s e   16  und   dem  L i e -  

f e r w e r k   15  m i t   e i n e r   Z u g k r a f t   v o n   65  cN  g e d e h n t   w i r d  

u n d   vom  L i e f e r w e r k   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

318   m / M i n .   an  d i e   L u f t w i r b e l d ü s e   10  a b g e g e b e n   w i r d .  



In   F i g .   2  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   b e v o r z u g t e   A n -  

o r d n u n g   d e r   a n h a n d   d e r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h -  

t u n g s t e i l e   d a r g e s t e l l t .   D ie   i n   F i g .   2  g e z e i g t e   V o r -  

r i c h t u n g   b e s i t z t   z w e i   S p u l e n g a t t e r   20  und   2 0 ' ,   i n  

w e l c h e n   d i e   S p u l e n   14  bzw .   17  und  1 7 '   u n t e r g e b r a c h t  

s i n d .   U n m i t t e l b a r   v o r   dem  S p u l e n g a t t e r   20  i s t   e i n e  

S p u l m a s c h i n e   21  a n g e o r d n e t ,   zu  w e l c h e r   d i e   F a d e n b r e m -  

s e n   13  und   16 ,   d i e   L i e f e r w e r k e   12  und  15,   d i e   L u f t -  

w i r b e l d ü s e   10  und  d i e   A u f w i c k e l e i n r i c h t u n g   11  g e h ö r e n .  

F e r n e r   k a n n   an  d e r   S p u l m a s c h i n e   21  a u c h   d i e   A b w i c k e l -  

e i n r i c h t u n g   18  f ü r   den   P o l y u r e t h a n - F a d e n   3  a n g e o r d n e t  

s e i n .   D ie   A n o r d n u n g   d e r   S p u l m a s c h i n e   21  u n m i t t e l b a r  

v o r   dem  G a t t e r   20  h a t   d e n   V o r t e i l ,   d a s s   d e n   b e i d e n  

e i n e   g e m e i n s a m e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   w e r d e n  

k a n n ,   d i e   s o w o h l   b e i   d e r   A u f w i c k e l e i n r i c h t u n g   11  d e r  

S p u l m a s c h i n e   a l s   a u c h   b e i   d e r   S t a p e l f a s e r g a r n s p u l e  

14  im  G a t t e r   20  je  e i n e   A b s a u g d ü s e   f ü r   den   F a s e r f l u g  

a u f w e i s t .   Die   V o r r i c h t u n g   k a n n   n a t ü r l i c h   e i n e   V i e l z a h l  

v o n   A r b e i t s s t e l l e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   a u f w e i s e n .  

In   den   F i g .   3  und   4  i s t   e i n   M i s c h g a r n   d a r g e -  

s t e l l t ,   w ie   es  i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   a u s   e i n e m  

f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e n   F i l a m e n t g a r n   1  und   e i n e m  

S t a p e l f a s e r g a r n   2  m i t t e l s   e i n e r   L u f t w i r b e l d ü s e   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Das  F i l a m e n t g a r n   1  und  d a s   S t a p e l -  

f a s e r g a r n   2  s i n d   an  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e n   S t e l l e n  

V  v e r a r b e i t u n g s - s c h i e b e f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r f l o c h t e n ,  
w ä h r e n d   s i e   z w i s c h e n   den   V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   V  g e -  
b ü n d e l t   n e b e n e i n a n d e r   v e r l a u f e n .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n  

z w e i   b e n a c h b a r t e n   V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   V  im  g e s t r e c k -  

t e n   Z u s t a n d   d e s   M i s c h g a r n s ,   d a s   h e i s s t   u n t e r   e i n e r  

B e l a s t u n g   v o n   0 , 3   c N / d t e x ,   wie   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,  
i s t   m i t   1x  b e z e i c h n e t .   Der   m i t t l e r e   A b s t a n d   1x  b e t r ä g t  

5  b i s   50  mm,  je  n a c h   d e r   A r t   d e r   v e r w e n d e t e n   L u f t w i r -  

b e l d ü s e ,   dem  D r u c k   d e r   z u g e f ü h r t e n   B l a s l u f t ,   d e r   S p a n -  

n u n g   d e s   d u r c h   d i e   L u f t w i r b e l d ü s e   h i n d u r c h l a u f e n d e n  

S t a p e l f a s e r g a r n s   und   d e r   G r ö s s e   d e r   U e b e r l i e f e r u n g ,  

m i t   d e r   d a s   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e   F i l a m e n t g a r n   d e r  



L u f t w i r b e l d ü s e   z u g e f ü h r t   w i r d .   Je  n a c h   Wahl   d i e s e r  

P a r a m e t e r   s i n d   d i e   V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   V  i n   e t w a  

g l e i c h m ä s s i g e n   o d e r   i n   u n r e g e l m ä s s i g e n   A b s t ä n d e n   1 x  
ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   M i s c h g a r n s   v e r t e i l t .  

In   F i g .   4  i s t   d a s   M i s c h g a r n   v o n   F i g .   3  i n   u n g e -  
s t r e c k t e m   Z u s t a n d   d a r g e s t e l l t ,   d a s   h e i s s t   u n t e r   e i n e r  

B e l a s t u n g   v o n   0 , 0 0 0 5   c N / d t e x .   Das  F i l a m e n t g a r n   1  h a t  

s i c h   z u s a m m e n g e z o g e n .   Das  S t a p e l f a s e r g a r n   2,  d a s   s i c h  

p r a k t i s c h   n i c h t   z u s a m m e n z i e h e n   k a n n ,   i s t   d a d u r c h   a n  

d e n   u n g e b u n d e n e n   S t e l l e n   z w i s c h e n   den   V e r f l e c h t u n g s -  

s t e l l e n  V   s e i t l i c h   a u s g e b o g e n .   Der   A b s t a n d   z w i s c h e n  

d e r   A c h s e   d e s   F i l a m e n t g a r n s   1  und   d e r   A c h s e   d e s   a u s -  

g e b o g e n e n   S t a p e l f a s e r g a r n s   2  an  d e r   am  w e i t e s t e n   v o n  

d e r   A c h s e   d e s   F i l a m e n t g a r n s   1  e n t f e r n t e n   S t e l l e   i s t  

m i t   1y  b e z e i c h n e t .   Die   A b s t ä n d e   1y  b e t r a g e n   im  M i t t e l  

w e n i g s t e n s   1 0  %   d e s   m i t t l e r e n   A b s t a n d e s   l x   g e m ä s s  

F i g .   1 .  

In   F i g .   3  i s t   i n   e i n e m   l e i c h t   g e s p a n n t e n   Z u -  

s t a n d   e i n   M i s c h g a r n   d a r g e s t e l l t ,   d a s   z u s ä t z l i c h   z u m  

F i l a m e n t g a r n   1  und   zum  S t a p e l f a s e r g a r n   2  n o c h   e i n e n  

g e d e h n t e n   H i l f s f a d e n   3  a u s   E l a s t o m e r f a s e r n ,   z . B .   e i n e n  

P o l y u r e t h a n - F a d e n ,   e n t h ä l t .   An  den   V e r f l e c h t u n g s s t e l -  
l e n   V  z w i s c h e n   dem  F i l a m e n t g a r n   1  und  dem  S t a p e l f a s e r -  

g a r n   2  i s t   d e r   H i l f s f a d e n   3  e b e n f a l l s   m i t   d e n   b e i d e n  

G a r n e n   1  und   2  v e r f l o c h t e n   und  i n   d e n s e l b e n   f e s t g e -  
h a l t e n .   D u r c h   d i e   e l a s t i s c h e   K r a f t   d e s   H i l f s f a d e n s   3 

s i n d   d i e   A b s t ä n d e   d e r   V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   V  v e r k l e i -  

n e r t .   A u c h   d a s   S t a p e l f a s e r g a r n   2  i s t   d a h e r   z w i s c h e n  

d e n   V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   V  s e i t l i c h   a u s g e b o g e n ,   w o -  
d u r c h   d i e   V o l u m i n o s i t ä t   d e s   M i s c h g a r n s   b e t r ä c h t l i c h  

e r h ö h t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   M i s c h g a r n s  

a u s   m i n d e s t e n s   e i n e m   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e n   F i l a -  

m e n t g a r n   a u s   s y n t h e t i s c h e m ,   t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a t e -  

r i a l   und   m i n d e s t e n s   e i n e m   s p i n n g e d r e h t e n   S t a p e l f a s e r -  

g a r n   a u s   N a t u r f a s e r n ,   w e l c h e   G a r n e   z u s a m m e n   e i n e r  

L u f t w i r b e l d ü s e   z u g e f ü h r t   u n d   i n   d i e s e r   s t e l l e n w e i s e  

m i t e i n a n d e r   v e r f l o c h t e n   w e r d e n ,   w o b e i   das   F i l a m e n t -  

g a r n ,   das   von   e i n e r   S p u l e   a b g e z o g e n   w i r d ,   zu  d e r   L u f t -  

w i r b e l d ü s e   m i t   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   U e b e r l i e f e r u n g ,  

b e z o g e n   a u f   d i e   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   M i s c h g a r n s  

a u s   d e r   L u f t w i r b e l d ü s e ,   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   f a l s c h z w i r n - t e x t u r i e r t e   F i l a -  

m e n t g a r n   n a c h   dem  A b z i e h e n   von   d e r   S p u l e   z u e r s t   z u r  

K r ä u s e l u n g s - R e a k t i v i e r u n g   g e d e h n t   w i r d ,   b e v o r   es  d e r  

L u f t w i r b e l d ü s e   m i t   d e r   e i n e   A u s k r ä u s e l u n g   u n t e r   E n t -  

s p a n n u n g   b e w i r k e n d e n   U e b e r l i e f e r u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   dem  F i l a m e n t g a r n   z u r   K r ä u s e l u n g s - R e -  

a k t i v i e r u n g   e i n e   D e h n u n g   um  3  b i s   10  %  e r t e i l t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   F i l a m e n t g a r n   z u r   K r ä u s e l u n g s - R e -  

a k t i v i e r u n g   m i t   e i n e r   Z u g k r a f t   v o n   0 , 7   b i s   2 , 6   c N / d t e x  

g e d e h n t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   man  das   F i l a m e n t g a r n   b e i m  

Z u s a m m e n f ü h r e n   m i t   dem  S t a p e l f a s e r g a r n   d u r c h   U e b e r -  

l i e f e r u n g   um  5  b i s   10  %  u n t e r   E n t s p a n n u n g   a u s k r ä u -  

s e l n   l ä s s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   L u f t w i r b e l d ü s e ,   d e r  

d a s   F i l a m e n t g a r n   m i t   dem  S t a p e l f a s e r g a r n   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   z u s ä t z l i c h   e i n   g e d e h n t e r   H i l f s f a d e n   aus   E l a -  

s t o m e r f a s e r n ,   z . B .   e i n   P o l y u r e t h a n - F a d e n ,   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   d e r   an  den   V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   z w i s c h e n   F i l a -  

m e n t g a r n   und  S t a p e l f a s e r g a r n   e b e n f a l l s   m i t   d i e s e n  



G a r n e n   v e r f l o c h t e n   w i r d .  

6.   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

z w e i   S p u l e n g a t t e r   ( 2 0 ,   2 0 ' )   z u r   A u f n a h m e   v o n   S p u l e n  

( 1 4 ,   1 7 ,   1 7 ' )   v o n   m i n d e s t e n s   e i n e m   f a l s c h z w i r n - t e x t u -  

r i e r t e n   F i l a m e n t g a r n   und   von   m i n d e s t e n s   e i n e m   S t a p e l -  

f a s e r g a r n   und   e i n e   u n m i t t e l b a r   v o r   den   S p u l e n g a t t e r n  

( 2 0 ,  2 0 ' )   a n g e o r d n e t e   S p u l m a s c h i n e   ( 2 1 ) ,   d i e   e i n e   A u f -  

w i c k e l e i n r i c h t u n g   ( 1 1 )   f ü r   d a s   M i s c h g a r n ,   e i n e   d i e s e r  

v o r g e s c h a l t e t e   L u f t w i r b e l d ü s e   ( 1 0 ) ,   e i n   e r s t e s   L i e f e r -  

w e r k   ( 1 5 )   zum  Z u f ü h r e n   d e s   F i l a m e n t g a r n s   zu  d e r   L u f t -  

w i r b e l d ü s e   ( 1 0 )   und   e i n e   e r s t e   F a d e n b r e m s e   ( 1 6 )   f ü r  

d a s   vom  e i n e n   S p u l e n g a t t e r   ( 2 0 ' )   zum  e r s t e n   L i e f e r w e r k  

( 1 5 )   l a u f e n d e   F i l a m e n t g a r n   s o w i e   e i n   z w e i t e s   L i e f e r -  

w e r k   ( 1 2 )   zum  Z u f ü h r e n   d e s   S t a p e l f a s e r g a r n s   zu  d e r  

L u f t w i r b e l d ü s e   ( 1 0 )   und   e i n e   z w e i t e   F a d e n b r e m s e   ( 1 3 )  

f ü r   d a s   vom  a n d e r e n   S p u l e n g a t t e r   ( 2 0 )   zum  z w e i t e n   L i e -  

f e r w e r k   ( 1 2 )   l a u f e n d e   S t a p e l f a s e r g a r n   e n t h ä l t .  

7.  M i s c h g a r n ,   h e r g e s t e l l t   n a c h   dem  V e r f a h r e n  

g e m ä s s   A n s p r u c h   5,  e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   e i n   f a l s c h -  

z w i r n - t e x t u r i e r t e s   F i l a m e n t g a r n   a u s   s y n t h e t i s c h e m   t h e r -  

m o p l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   und   m i n d e s t e n s   e i n   s p i n n g e d r e h -  
t e s   S t a p e l f a s e r g a r n   a u s   N a t u r f a s e r n ,   w e l c h e   G a r n e   s t e l -  

l e n w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r a r b e i t u n g s - s c h i e b e f e s t   v e r -  
f l o c h t e n   s i n d ,   und   z u s ä t z l i c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   H i l f s -  

f a d e n   a u s   E l a s t o m e r f a s e r n ,   z . B .   e i n e n   P o l y u r e t h a n f a -  

d e n ,   d e r   an  d e n   V e r f l e c h t u n g s s t e l l e n   e b e n f a l l s   m i t   d e m  

F i l a m e n t g a r n   und   dem  S t a p e l f a s e r g a r n   v e r f l o c h t e n   i s t .  
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