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€) Reduzierung der Glashaftung von thermoplastischen,
weichmacherhaltigen Polyvinylbutyralformmassen, insbeson-
dere Folien, durch Zusatz eines Metallsalzes und/oder Metall-
chelats eines enolisierbaren g-Diketons oder von Gemischen
dieser Verbindungen als Antihaftmittel, vorzugsweise in Men-
gen von 0,003 bis 0,3 Gew.%, bezogen auf das weichmacher-
haltige Polyvinylbutyral. Vorzugsweise wird das Antihaftmittel
im Weichmacher geldst eingesetzt. Verwendung der Folien mit
erfindungsgemaB reduzierter Glashaftung als Verbundschicht
zur Herstellung von Glasverbunden.

Reduzierung des Hafivermdgens an Glas von thermoplastischen, weichmacherhaltigen Polyvinyibutyralformmassen.
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Reduzierung des Haftvermbgens an Glas von thermoplasti-
schen, weichmacherhaltigen Polyvinylbutyralformmassen

Die Erfindung betrifft thermoplastische, weichmacherhal-
tige Polyvinylbutyralformmassen, insbesondere Folien, mit
reduzierter Glashaftung, die als Antihaftungsmittel ein
Metallsalz und/oder Metallchelat eines enolisierbaren
B-Diketons oder Gemische dieser Verbindungen enthalten,
Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung zur
Herstellung von Glasverbunden.

Verbundsicherheitsglas besteht aus mindestens zweil oder
mehr Glasscheiben mit einer oder mehreren verbindenden
Zwischenlagen aus Kunststoff-Folie. Die Zwischenlage

aus Kunststoff erfillt den Zweck, daB die Verbundscheibe
bei einem Aufprall nicht durchgeschlagen wird, und dak
die dabei entstehenden Glassplitter haften bleiben.

Da die Durchschlagfestigkeit von Verbundsicherheitsglas
eine Funktion der Folienhaftung an Glas ist, wird es not-
wendig, die Glashaftung definiert zu regulieren, um eine
den jeweiligen Anforderungen entsprechende Durchschlag-
festigkeit zu erzielen.

Im Falle einer zu hohen Haftung trennt sich unter Schlag-
einwirkung die Folie nicht vom Glas, sondern reiBt am
Glassprung aufgrund lokaler ﬁberdehnung. Bei 2zu niedriger
Glashaftung 1l6sen sich Glassplitter von der Scheibe.

Nur bei richtig eingestellter Glashaftung 16st sich die
Folie solchermalen vom Glas, daB die StofRenergie von der
Folie vernichtet werden kann, ohne da® am Glassprung eine
ﬁberdehnung auftritt und sich demzufolge Glassplitter ab-
spalten.
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Im allgemeinen ist die Haftung an Glas von weichmacher-
haltigen Polyvinylbutyralfolien, die sich seit vielen
Jahren als Zwischenlagen fiir Verbundsicherheitsglas be-
wdhrt haben, zu hoch. Es ist bekannt, bei zu stark haften-
den Folien die Glashaftung am einfachsten durch Zusatz

von Wasser zu reduzieren. Bei stark haftenden Folien wer-
den zur Reduktion der Folienhaftung Wassergehalte von mehr
als 0,8 Gew.-% bendtigt. Entsprechend hohe Wassergehalte
begilinstigen allerdings in unerwiinschter Weise die Blasen-
bildung im Verbund.

Bekannt ist dariiber hinaus die Reduzierung der Glashaftung
durch Zusatz verschiedener Alkali-, Erdalkali- und anderer
Metallsalze. Besonders glinstig ist die Antihaftwirkung
alkalisch reagierender Kaliumverbindungen, wie 2.B. Kalium-
hydroxid, Kaliumacetat oder Kaliumsalzen, wie sie z.B. in
der DE-PS 1 289 261 zum Herabsetzen der Glashaftung be-
schrieben sind.

Hiufig werden als Antihaftmittel auch Magnesiumsalze von
Mono- und Dicarbonsduren genannt. So werden in den US-
Patentschriften 3 249 487 und 3 249 490 Magnesiumsalze
verschiedener Carbonsduren erwdhnt.

Gute Antihaftmittel sind ferner Betaine, wie sie z.B. in
der DE-0S 2 646 280 beschrieben sind, sowie andere Ver-
bindungen mit Betainstruktur.

Die genannten Verbindungen sind teilweise sehr gut geeig-
net, die Glashaftung von weichgemachten Polyvinylbutyral-
folien gezielt zu reduzieren und damit die Durchschlag-
festigkeit von Glasverbunden aus diesen Folien zu er-
hdhen.

Alle genannten Antihaftmittel haben jedoch miteinander
gemeinsam, da8 sie sich nicht leicht gleichmd3fig in dem
Polymerisat/Weichmachergemisch verteilen lassen. Am gilin-
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stigsten ist es dabel noch, wenn man das Antihaftmittel
aus wilriger LSsung auf das Polyvinylbutyral auftrocknet.
Es ist nach dem Stand der Technik aber auch méglich, die
fertige Folie oder das Glas vor der Verbundglasherstellung
mit einer Antihaftmittelldsung zu behandeln. Ferner ist
auch schon beschrieben worden, das Antihaftmittel in L&-
sung dem Welchmacher zuzusetzen. RegelmdRig scheildet sich
dabel das Antihaftmittel aber aus dem Weilchmacher ab. Es
bildet sich eine instabile Suspension, die meist nur kurze
Zelt gebrauchsfihig bleibt.

Ziel der Arbeiten, dle zu der vorliegenden Erfindung fiihr-
ten, war es daher, Antihaftmittel zu finden, die sich in
der erforderlichen Konzentration entweder direkt im Weich-

macher lo6sen oder die in LOsung dem Welchmacher zugesetzt
werden kdnnen, ohne daR eine Abscheldung des Antihaft-
mittels eintritt.

Es wurde nun iiberraschenderweise gefunden, dal Metallsalze
und/oder Metallchelate von enolisierbaren RB-Diketonen die-
se Bedingungen erfiillen und zu ausgezeichneten Antihaft-
wirkungen fiihren kdnnen.

Prinzipiell sind simtliche Metallverbindungen geeignet,
die aus enolisierbaren R-Diketonen hergestellt werden
kdnnen. Insbesondere werden Salze bzw. Metallchelate der
f-Diketone mit Metallen der Gruppen IA, IIA, IIIA, IVA und
IIB des Periodensystems der Elemente verwendet. Von die-
sen sind die Magnesiumverbindungen besonders bevorzugt,
wobel als anionische Komponente beliebige enolisierbare
fp-Diketone eingesetzt werden kénnen, z.B. 1,3-Dioxo-1-
phenylhexan, 2,4-Dioxo-3-methylpentan oder Acetylaceton.

Bevorzugte Metalle sind z.B. Kalium, Magnesium, Calcium,
Aluminium, Zink und Zinn. Besonders bevorzugt ist Magnesium.

Die Herstellung der erfindungsgeméfen Antihaftmittel kann
in bekannter Weise erfolgen.
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Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur Redu-
zierung der Glashaftung von thermoplastischen, weichmacher-
haltigen Polyvinylbutyralformmassen durch Vermischen der
Formmassenbestandtelle mit einem Antihaftmittel aus der
Gruppe der Metallverbindungen, dadurch gekennzeichnet, dag
man als Antihaftmittel Metallsalze und/oder Metallchelate
von enolisierbaren B-Diketonen mit Metallen der Gruppen

IA, IIA, ITIIA, IVA und IIB des Periodensystems der Elemente
oder Gemische dieser Verbindungen einsetzt.

Vorzugswelse kann die thermoplastische, weichmacherhaltige
Polyvinylbutyralformmasse eine Folie sein.

Gegenstand der Erfindung sind daher ferner thermoplastische,
welchmacherhaltige Polyvinylbutyralfolien mit erfindungs-
gemdd reduzierter Glashaftung, deren Verwendung zur Her-
stellung von Glasverbunden, sowie auBerdem Glasverbunde,
enthaltend thermoplastische, weichmacherhaltige Polyvinyl-
butyralfolie mit erfindungsgemif reduzierter Glashaftung
als Verbundschicht.

Die erfindungsgemifen Antihaftmittel lassen sich vorzugs-
weise, zumindest in Gegenwart elnes LOsungsmittels bzw.
eines L&slichkeltsvermlittlers, mit dem Welichmacher zu
einer klaren Ldsung vereinigen, die l3ngere Zelt stabil
bleibt.

Bevorzugt werden die Acetylacetonate der genannten Metalle
eingesetzt. Elnige solcher Acetylacetonate sind z.B. in
Ullmann's Encyclop#die der Technischen Chemie, 4. Auflage,
Band 14 (1977), Seite 215 beschrieben. Ganz besonders be-
vorzugt wird Magnesiumacetylacetonat als Antihaftmittel
verwendet.

Die erforderliche Konzentration an Antlhaftmittel richtet
sich nach der Art des Polyvinylbutyrals, insbesondere nach
dem Gehalt an Vinylalkoholeinheiten in diesem Polymerisat,
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ferner nach der Art des Weichmachers und der Qualitd@t des
verwendeten Glases. Im allgemeinen liegen die Konzentra-
tionen bevorzugt zwischen 0,003 und 0,3 Gew.-%, bezogen auf
das weichmacherhaltige Polyvinylbutyral. Besonders bevor-
zugt werden Konzentrationen zwischen 0,01 und 0,2 Gew.-%
eingesetzt.

Als Polymerisate sind prinzipiell alle Polyvinylbutyrale
verwendbar, die sich fiir die Herstellung von Verbundfolien
eignen. Es sind dies beispielsweise solche mit einem Ge-
halt an Vinylalkoholeinheiten von vorzugsweise 15 bis 28
Gew.-%, insbesondere 16 bis 24 Gew.-%, sowie mit einem Ge-
halt an Vinylacetateinheiten von vorzugsweise 1 bis 3
Gew.-%. Sie k&nnen auf beliebige Weise hergestellt werden,
z.B. nach dem Verfahren der DE-PS 2 732 T17.

Die Viskositdt der zu verwendenden Polymerisate liegt im
iblichen Bereich. Geeignet sind insbesondere Polyvinyl-
butyrale, deren Viskositdt 5 gew.-%iger ethanolischer
Ldsungen bei 23°C zwischen 30 und 200 mPa+*s liegt (ge-
messen nach DIN 53015).

Die Antihaftmittel k®nnen auf beliebige Weise vor oder
wdhrend der Verarbeitung mit dem Polymerisat bzw. dem
Weichmacher oder dem Polymerisat/Weichmachergemisch ver-
mischt werden. Besonders glinstig ist es, das Antihaft-
mittel direkt im Weichmacher zu l6sen, vorzugsweise in
Konzentrationen unter 0,05 Gew.-%, bezogen auf das Poly-
merisat/Weichmachergemisch. Daneben besteht eine bevor-
zugte Ausfilihrungsform darin, das Acetylacetonat in einem
mit dem Weichmacher mischbaren L&sungsmittel bzw. L&slich-
keitsvermittler zu 18sen und in dieser Form mit dem Weich-
macher zu vereinigen, wobei sich eine klare und stabile
L8sung bildet. Als L&6sungsmittel sind z.B. Alkohole, vor-
zugsweise Methanol, oder Ketone, vorzugsweise Aceton, ge-
eignet.
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Dartber hinaus besteht die M8glichkeit, das Antihaftmittel
aus wi@briger L8sung oder direkt in Substanz in das Poly-
vinylbutyral einzuarbeiten. Nach Zusatz des Antihaftmit-
tels ist das gegebenenfalls mitverwendete L&sungsmittel
meist in nur so geringer Konzentration im Polymerisat/Weich-
machergemisch vorhanden, daB es die Folieneigenschaften
nicht beeintrichtigt. Es kann aber auch vor oder bei der
Verarbeitung des Folienkomponentengemisches zur Folie

durch Verdampfen oder Entgasen entfernt werden.

Die verwendeten Weichmacherkomponenten sind die nach dem
Stand der Technik bekannten. Vorzugsweise werden solche
Weichmacher verwendet, die mit den erfindungsgemi38 ein-
zusetzenden Polymerisaten unter den einzuhaltenden Be-
dingungen vertridglich sind. So k&nnen fiir Polymerisate
mit bis zu ca. 21 - 22 Gew.-% eingebauten Vinylalkohol-
einheiten z.B. Ester des Di-, Tri- und Tetraethylengly-
kols mit aliphatischen linearen oder verzweigten Carbon-
sduren mit 5 - 10 C-Atomen oder auch Ester der Phthal-
sdure mit Alkoholen von 4 - 10 C-Atomen verwendet werden.
Bei Polymerisaten mit hOheren Anteilen an Vinylalkohol-
einheiten kann es vorteilhaft sein, zur Verbesserung der
Vertrdglichkeit Phosphorsiureester in Mischung mit den ge-
nannten Weichmachern einzusetzen.

Besonders bevorzugte Weichmacher sind die genannten Ester
des Triethylenglykols.

Daneben kdnnen auch andere Weichmacher, wie z.B. Adipin-
sdure- und Sebazinsdureester sowie Phosphors3ureester
allein oder in Abmischungen verwendet werden.

Die Konzentration an Weichmacher im Polymerisat/Weich-
machergemisch kann vorzugsweise zwischen 20 und 40 Gew.-%
liegen, insbesondere zwischen 25 und 35 Gew.-%, bezogen
auf das weichmacherhaltige Polyvinylbutyral. Besonders
bevorzugt sind Weichmacherkonzentrationen von 27 - 32
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Gew.-%. Bei zu niedrigen Weichmacherkonzentrationen kann
die Verarbeitbarkeit der Gemische beeintridchtigt werden,
bei zu hoher Weichmacherkonzentration wird h3ufig die
erforderliche Folienfestigkeit nicht mehr erreicht.

Das Polymerisat/Weichmachergemisch kann neben den bean-
spruchten Antihaftmitteln auch andere Antihaftmittel,

wie die bekannten Kalium- oder Magnesiumsalze sowie
Betaine und Lecithin, ferner weitere libliche Zusidtze, wie
z.B. Stabilisatoren und Antiblockmittel in iliblichen Kon-
zentrationen, z.B. zwischen 0,01 und 1 Gew.-%, bezogen
auf das weichmacherhaltige Polyvinylbutyral, enthalten.
Polymerisat, Weichmacher und Zusidtze k&nnen in bekannter
Weise auf einem Kalander oder in einem Extruder zu vor-
zugsweise 0,3 - 1,5 mm dicken Folien verarbeitet werden.

Die fertige Glasverbundfolie wird, gegebenenfalls nach
Klimatisierung, die erforderlich ist, um den Wasserge-
halt der Folie auf ca. 0,2 - 0,8 Gew.-% einzustellen, in
iblicher Weise mit Glasscheiben zum Verbund verarbeitet.
Die Einstellung des Wassergehalts ist wiinschenswert, weil
sie die Glashaftung zus&dtzlich erniedrigt. Damit bei der
Verarbeitung keine Blasenbildung eintritt, sollte die an-
gegebene Wasserkonzentration zweckmdfBigerweise nicht Uber-
schritten werden.

Bei der Glasverbundherstellung wird die Folie beispiels-
weise zwischen 1 bis 3 mm dicke Glasscheiben gelegt und
bei 60 - 100°C zu einem Vorverbund verpreBt. Daraus wird,
z.B. in einem Autoklaven bei 120 - 160°C und 8 - 16 bar,
der Endverbund hergestellt. Bei den in den nachstehenden
Beispielen beschriebenen Versuchen wurden die Glasplatten
vor der Verbundherstellung mit entsalztem Wasser gewaschen.

Zur Qualitdtspriifung kann der Verbund einem umfangreichen
Testprogramm unterworfen werden.
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Fiir die Beurteilung der Verbundqualitdt, insbesondere der
Glashaftung, wird hd3ufig der sogenannte Pummeltest heran-
gezogen. Dabei wird ein Glasverbund auf -18°C abgekiihlt,
auf eine Metallunterlage gelegt und mit einem 500 g schwe-
ren Hammer zerschlagen. Entsprechend der Glasmenge, die
sich dabei von der Folie abldst, wird der Verbund mit
Pummelwerten zwischen 0 (keine Haftung) und 10 (vollst&nd-
ige Haftung) bewertet. Eine Beschreibung des Tests findet
sich in der GB~-FS 1 093 864.

Sehr gut 138t sich die Glashaftung mit einem Schertest
ermitteln, wie er in der DE-0S 3 038 449 beschrieben ist.
Bei den in den nachstehenden Beispielen durchgefiihrten
Messungen werden Verbundstreifen aus 3 mm dickem, mit
entsalztem Wasser gewaschenem Floatglas und Polyvinyl-
butyralfolien der in den Beispielen angegebenen Dicke
Verwendet. Die Streifen haben eine Abmessung von ca.

100 x 15 mm, die zu scherende Verbundfl&dche, die vor je-
dem Zugversuch genau ausgemessen wird, eine solche von ca.
15 x 7 mm.

Die Verbundstreifen werden in einem handelsiiblichen Ge-
ridt der Firma Wolpert, Ludwigshafen, mit einer Geschwin-
digkeit von 200 mm/min. gerissen.

Die optimale Scherfestigkeit, deren Einstellung 2zu schlag-
festen Verbunden fiihrt, liegt im allgemeinen zwischen 1,5
und 5 MPa, vorzugsweise zwischen 2 und 4 MPa. Ein besonders
bevorzugter Bereich liegt zwischen 2,5 und 3,5 MPa. Hoch-
feste Folien kdnnen dabei unbeschadet etwas h&here Scher-
festigkeiten aufweisen als weniger feste Folien. Dies ver-
ringert gleichzeitig die Gefahr des Absplitterns von Glas
beim Bruch.

Die fiir die Praxis wichtigste Testmethode ist der Kugel-
falltest nach DIN 52 306 (dynamische Methode). Hierzu wer-
den ca. 30 x 30 cm grobBe Glasverbunde aus zwel 3 mm dicken
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Floatglasscheiben und 0,76 mm dicken, weichmacherhaltigen
Polyvinylbutyralfolien hergestellt. Von den Verbunden wird
mit einer 2260 g schweren Stahlkugel die mittlere Bruch-
héhe bestimmt, das ist die H®6he, bei der die Hdlfte der
gepriften Scheiben durchschlagen wird.

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele n&her
erlédutert:

Beispiel 1

Ein Polyvinylbutyral mit einem Gehalt an Vinylalkoholein-
heiten von 20,6 Gew.-% wird in einem Rheocordkneter 5
Minuten bei 140°C und 50 Upm mit 29 Gew.-% Triethylengly-
kol-di-(2-ethylbuttersiure)-ester, (bezogen auf die Mi-
schung aus Polyvinylbutyral und Triethylenglykol-di-(2-
ethylbuttersdure)-ester), in dem 0,01 bis 0,08 Gew.-%
Magnesiumacetylacetonat (bezogen auf die Mischung) geldst
waren, verknetet. Aus den Kneterproben werden 0,76 mm dicke
Folien geprelt, die nach der Klimatisierung mit 3 mm dicken
Floatglasscheiben im Autoklaven zu Verbundsicherheitsglas
weiterverarbeitet werden. Die Ergebnisse der Scherfestig-
keitspriifung sind in der Tabelle 1 zusammengefaBt wiederge-
geben.

Gleichzeitig wird ein Null-Wert mit angegeben, resultie-
rend aus einem analogen Versuch ohne einen Zusatz von
Magnesiumacetylacetonat.
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Tabelle 1

Antihafiwirkung von Mg-acetylacetonat

Mg-acetylacetonatanteil | Scherfestigkeit | Bruchhdhe MFIH)
(Gew.-%, bez. auf die (MPa) (m) 10/150°C | 2,16/190°C
Mischung aus PV-Butyral

u. HEiehmacherz

0,000 6,31 3,40 5,11 3,80
0,010 5,39 3,90 7,35 L, 46
0,015 4,34 4,50 7,26 4,62
0,020 4,19 4,90 7,21 4,25
0,040 3,38 6,60 7,39 4,12
0,080 3,15 7,15 6,67 3,98

+) MFI= Schmelzindex (kg bei °C)

Beispiel 2

Entsprechend dem Beispiel 1 werden Mischungen aus Polyvinyl-
butyral, das einen Gehalt an Vinylalkoholeinheiten von 20,6
Gew.-% aufweist, und 29 Gew.-% Weichmacheranteil hergestellt.
Der Weichmacher setzt sich zusammen aus Triethylenglykol-di-
(2-ethylbuttersiure)-ester mit Anteilen von jeweils 0,01 und
0,015 Gew.-% (bezogen auf die Mischung) Magnesiumacetylacetonat,
das im Weichmacher direkt geldst wurde. Die Weichmacher/Magne-
siumacetylacetonat-L&sungen sind farblos und klar.

Die jeweiligen Mischungen werden bei 170°C zu 0,76 mm dicken
Folien extrudiert und anschlieBend gepreft. Daraus unter Ver-
wendung von 3 mm dicken Floatglasscheiben hergestellte Verbund-
sicherheitsglidser haben die in Tabelle 2 zusammengefaBt wieder-
gegebenen Eigenschaften, vergleichsweise zum Nullwert.
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Tabelle 2

Antihaftwirkung von Mg-acetylacetonat

Mg-acetylacetonatanteil | Scherfestigkeit Bruchhohe
(Gew.-%, bez. auf die (MPa) (m)
Mischung aus PV-Butyral
u. Weichmacher)

0,000 5,45 3,5

0,010 4,53 4,0

0,015 3,74 5,0
Beispiel 3

Das Beispiel 2 wird solchermaflen verdndert wiederholt, daB
vor der Herstellung des Polymerisat/Weichmachergemischs im
Weichmacher auBer 0,015 Gew.-% Magnesiumacetylacetonat zu-
sétzlich 0,1 Gew.-% H 365 D*) sowie 0,2 Gew.-% Tinuvin P++)
direkt aufgelsst werden. Diese Mischung wird bei 170°C zu
einer Folie extrudiert. Die Glasverbunde aus dieser Folie
sind klar und ergeben im Kugelfalltest mit einer 2260 g
schweren Stahlkugel eine mittlere Bruchhdhe von 5,13 m.

Ohne den Zusatz von Antihaftmitteln und Stabilisatoren
resultiert unter sonst gleichen Voraussetzungen eine mitt-
lere Bruchhdhe von 4,20 m.

+) H 365 D = handelsiiblicher Thermostabilisator der
Hoechst AG

++) Tinuvin P = handelsiiblicher Lichtstabilisator von
Ciba-Geigy

Beispiel 4§

Entsprechend dem Beispiel 1 werden Mischungen aus Poly-
vinylbutyral, das einen Gehalt an Vinylalkoholeinheiten
von 20,2 Gew.-% aufweist, und 29 Gew.-% Weichmacheranteil
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hergestellt. Der Weichmacher besteht aus
di-(oenanths#ure~)ester mit einem Zusatz

(bezogen auf die Mischung) klar geléstem

acetonat.

In gleicher Weise werden Mischungen ohne

Magnesiumacetylacetonat hergestellt,

0161583

Triethylenglykol~
von 0,03 Gew.-%
Magnesiumacetyl-

einen Zusatz von

Aus den jeweiligen Mischungen werden bei 170°C 0,76 mm
dicke Folien extrudiert, die mit zwei 3 mm dicken Float-

glasscheiben zu Glasverbunden weiterverarbeitet werden.

Die Eigenschaften der Glasverbunde sind in der Tabelle 3

zusammengefahbt wiedergegeben.

Tabelle 3

Antihaftwirkung von Mg-acetylacetonat

Mg-acetylacetonatanteil
(Gew.-%, bez. auf die
Mischung aus PV-Butyral
u. Weichmacher)

0,000
0,030

Scherfestigkeit
(MPa)

7,35
3,40

Bruchhohe
(m)
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PATENTANSPRUCHE:

1.

Verfahren zur Reduzlerung der Glashaftung von thermo-
plastischen, weichmacherhaltigen Polyvinylbutyralform-
massen durch Vermischen der Formmassenbestandteile mit
einem Antihaftmittel aus der Gruppe der Metallverbin-

dungen, dadurch gekennzelchnet, daf man als Antlihaft-
mittel Metallsalze und/oder Metallchelate von enolisier-

baren B-Diketonen mit Metallen der Gruppen IA, IIA,
ITIA, IVA und IIB des Periodensystems der Elemente oder
Gemlische dieser Verbindungen einsetzt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag
man als Antihaftmittel die Magnesiumsalze und/oder Magne-
siumchelate von enolisierbaren R-Diketonen einsetzt.

Verfahren nach Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, da® man als Antihaftmittel das Metallsalz und/oder
Metallchelat des Acetylacetons einsetzt.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dafh man das Antihaftmittel in einer Menge von 0,003
bis 0,3 Gew.-%, bezogen auf das weichmacherhaltige Poly-
vinylbutyral, einsetzt.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daf man das Antihaftmittel, gegebenenfalls unter
Mitverwendung eines LOsungsmittels bzw. L&slichkeits-
vermittlers, im Weichmacher geldst einsetzt.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daR man das Metallsalz und/oder Metallchelat des
B-Diketons zusammen mit anderen ilblichen Antihaftmitteln
und gegebenenfalls welteren iliblichen Zusatzstoffen ein-
setzt.
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Verfahren nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, daB die Formmasse eine Folie ist.

Weichmacherhaltige Polyvinylbutyralfolien mit reduzier-
ter Glashaftung, hergestellt nach Anspruch 7.

Verwendung weichmacherhaltiger Polyvinylbutyralfolien
mit reduzierter Glashaftung nach Anspruch 8 zur Her-
stellung von Glasverbunden.

Glasverbunde, enthaltend weichmacherhaltige Polyvinyl-
butyralfolie mit reduzierter Glashaftung nach Anspruch 8
als Verbundschicht.
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