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Image  reproduction  by  In  plane  electro-coagulation  of  a  colloid. 
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  A  method  and  system  for  high  speed  image  reproduction 
by  electro-coagulation  of  an  electrolytically  coagulable  colloid. 
A  plurality  of  negative  and  positive  electrolytically  inert  elec- 
trodes  (12,  14)  which  are  electrically  insulated  from  one  an- 
other  are  arranged  to  define  a  matrix  of  dot-forming  elements 
(16),  the  negative  and  positive  electrodes  of  each  matrix  ele- 
ment  having  respective  planar  active  surfaces  with  the  nega- 
tive  electrode  active  surface  extending  in  the  same  plane  as 
the  positive  electrode  active  surface  and  in  close  proximity 
thereto.  A  layer  of  substantially  liquid  colloidal  dispersion  is  ap- 
plied  over  the  electrode  active  surfaces  of  the  matrix  elements 
(16),  the  colloidal  dispersion  containing  an  electrolytically 
coagulable  colloid,  a  liquid  dispersing  medium  and  a  soluble 
electrolyte,  and  having  a  substantially  uniform  temperature 
throughout  the  layer.  The  negative  and  positive  electrodes  (12, 
14)  of  selected  ones  of  the  matrix  elements  (16)  are  electrically 
energized  to  cause  selective  coagulation  and adherence  of the 
colloid  onto  the  positive  electrode  active  surfaces  of  the  se- 
lected  matrix  elements  and  to  thereby  form  a  series  of  corre- 
sponding  dots  representative  of  a  desired  image,  and  any  re- 
maining  non-coagulated  colloid  is  thereafter  removed. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   i m p r o v e m e n t s  

in   h i g h   s p e e d   i m a g e   r e p r o d u c t i o n .   More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e  

i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   an  i m p r o v e d   m e t h o d   a n d  

s y s t e m   f o r   r e p r o d u c i n g   an  i m a g e   by  t h e   e l e c t r o - c o a g u l a -  

t i o n   o f   an  e l e c t r o l y t i c a l l y   c o a g u l a b l e   c o l l o i d .  

A p p l i c a n t   h a s   a l r e a d y   d e s c r i b e d   in   h i s   U . S .  

P a t e n t   No.  3 , 8 9 2 , 6 4 5   o f   J u l y   1,  1975  an  e l e c t r i c   p r i n t i n g  

m e t h o d   and   s y s t e m   i n   w h i c h   a  t h i n   l a y e r   o f   a  l i q u i d  

c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   a  c o l l o i d   s u c h   as   g e l a t i n   o r  

a l b u m i n ,   w a t e r   and   an  e l e c t r o l y t e   i s   i n t e r p o s e d   b e t w e e n  

a t   l e a s t   one   p a i r   o f   o p p o s i t e   n e g a t i v e   and  p o s i t i v e  

e l e c t r o d e s   s p a c e d   f r o m   one   a n o t h e r   to   d e f i n e   a  g a p   w h i c h  

i s   f i l l e d   by  t h e   l i q u i d   c o m p o s i t i o n .   In  one  e m b o d i m e n t ,  

t h e r e   i s   a  p l u r a l i t y   o f   e l e c t r i c a l l y - i n s u l a t e d   j u x t a p o s e d  

n e g a t i v e   e l e c t r o d e s   and   s e l e c t e d   o n e s   t h e r e o f   a r e   e l e c -  

t r i c a l l y   e n e r g i z e d   t o   p a s s   e l e c t r i c   p u l s e s   t h r o u g h   t h e  

l a y e r   a t   s e l e c t e d   p o i n t s   t o   c a u s e   p o i n t   by  p o i n t  

s e l e c t i v e   c o a g u l a t i o n   and   a d h e r e n c e   o f   t h e   c o l l o i d   o n  

t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   d i r e c t l y   o p p o s i t e   e a c h   e n e r g i z e d  

n e g a t i v e   e l e c t r o d e ,   t h e r e b y   f o r m i n g   i m p r i n t s .  

I t   i s   v e r y   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   gap   b e t w e e n   t h e  

n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s   be  u n i f o r m   t h r o u g h o u t  

t h e   a c t i v e   s u r f a c e s   o f   t h e   e l e c t r o d e s   s i n c e   o t h e r w i s e  

t h e r e   w i l l   be  a  v a r i a t i o n   i n   t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   l a y e r  

and  t h u s   a  c o r r e s p o n d i n g   v a r i a t i o n   of   t h e   e l e c t r i c a l  

r e s i s t a n c e   t h e r e o f   a t   d i f f e r e n t   l o c a t i o n s   b e t w e e n   t h e  

e l e c t r o d e s ,   w h i c h   w i l l   r e s u l t   in   a  n o n - u n i f o r m   i m a g e  

r e p r o d u c t i o n   as   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   c o a g u l a t e d   c o l l o i d  

i s   p r o p o r t i o n a l   t o   t h e   a m o u n t   o f   c u r r e n t   p a s s e d   t h r o u g h  



t h e   l a y e r .   S i n c e   t h i s   g a p   i s   o f   t h e   o r d e r   t o   50  p ,   i t s  

u n i f o r m i t y   i s   o f   c o u r s e   v e r y   d i f f i c u l t   t o   c o n t r o l .  

M o r e o v e r ,   w h e r e   t h e   n e g a t i v e   e l e c t r o d e s   a r e   e n e r g i z e d  

m o r e   t h a n   o n c e   i n   t h e   r e p r o d u c t i o n   o f   an  i m a g e ,   t h e s e  

b e c o m e   p o l a r i z e d   r e s u l t i n g   i n   a  g a s   g e n e r a t i o n   a n d  

a c c u m u l a t i o n   a t   t h e   n e g a t i v e   e l e c t r o d e s ,   w h i c h   a d v e r s e l y  

a f f e c t   t h e   i m a g e   r e p r o d u c t i o n .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   t o   o v e r c o m e   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   d r a w b a c k s   a n d  

t o   p r o v i d e   a  m e t h o d   a n d   s y s t e m   f o r   r e p r o d u c i n g   a n  

i m a g e   by  t h e   e l e c t r o - c o a g u l a t i o n   o f   a  c o l l o i d ,   w h i c h  

do  n o t   n e c e s s i t a t e   a  c r i t i c a l   c o n t r o l   o f   t h e   e l e c t r o d e  

g a p   n o r   c a u s e   e l e c t r o d e   p o l a r i z a t i o n   w h i c h   may  h i n d e r  

t h e   i m a g e   r e p r o d u c t i o n .  

A c c o r d i n g   t o   one   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   o f   r e p r o d u c i n g   an  i m a g e   b y  

e l e c t r o - c o a g u l a t i o n   o f   an  e l e c t r o l y t i c a l l y   c o a g u l a b l e  

c o l l o i d ,   w h i c h   c o m p r i s e s   t h e   s t e p s   o f :  

a)   p r o v i d i n g   a  p l u r a l i t y   o f   n e g a t i v e   a n d  

p o s i t i v e   e l e c t r o l y t i c a l l y   i n e r t   e l e c t r o d e s   e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t e d   f r o m   one   a n o t h e r   a n d   a r r a n g e d   t o   d e f i n e   a  

m a t r i x   o f   d o t - f o r m i n g   e l e m e n t s ,   t h e   n e g a t i v e   a n d  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e s   o f   e a c h   m a t r i x   e l e m e n t   h a v i n g  

r e s p e c t i v e   p l a n a r   a c t i v e   s u r f a c e s   w i t h   t h e   n e g a t i v e  

e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e   e x t e n d i n g   i n   t h e   same  p l a n e  

a s   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e   and   i n   c l o s e  

p r o x i m i t y   t h e r e t o ;  

b)  a p p l y i n g   a  l a y e r   o f   a  s u b s t a n t i a l l y  

l i q u i d   c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   o v e r   t h e   n e g a t i v e   and   p o s i -  

t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s   o f   t h e   m a t r i x   e l e m e n t s  

w h e r e b y   t h e   n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  a c t i v e  



s u r f a c e s   a r e   d i s p o s e d   on  t h e   same  s i d e   of   t h e   l a y e r   o f  

c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n ,   t h e   c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   c o n t a i n i n g  

an  e l e c t r o l y t i c a l l y   c o a g u l a b l e   c o l l o i d ,   a  l i q u i d  

d i s p e r s i n g   m e d i u m   a n d   a  s o l u b l e   e l e c t r o l y t e   and   h a v i n g  

a  s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   t e m p e r a t u r e   t h r o u g h o u t   t h e  

l a y e r ;  

c)  g e n e r a t i n g   an  e l e c t r i c a l   f i e l d   b e t w e e n   t h e  

n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s   of   s e l e c t e d   o n e s   o f   t h e  

m a t r i x   e l e m e n t s ,   t h e   e l e c t r i c a l   f i e l d   e x t e n d i n g   s u b -  

s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   p l a n a r   a c t i v e   s u r f a c e s   o f   t h e  

n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s ,   w h e r e b y   t o   c a u s e  

s e l e c t i v e   c o a g u l a t i o n   and   a d h e r e n c e   of   t h e   c o l l o i d   o n t o  

t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s   o f   t h e   s e l e c t e d  

m a t r i x   e l e m e n t s ,   t h e r e b y   f o r m i n g   a  s e r i e s   o f   c o r r e s p o n d -  

i n g   d o t s   r e p r e s e n t a t i v e   o f   a  d e s i r e d   i m a g e ;   a n d  

d)  r e m o v i n g   a n y   r e m a i n i n g   n o n - c o a g u l a t e d  

c o l l o i d .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s ,   in   a  f u r t h e r  

a s p e c t   t h e r e o f ,   a  s y s t e m   f o r   r e p r o d u c i n g   an  i m a g e   b y  

e l e c t r o - c o a g u l a t i o n   o f   an  e l e c t r o l y t i c a l l y   c o a g u l a b l e  

c o l l o i d ,   w h i c h   c o m p r i s e s :  

-  a  p l u r a l i t y   o f   n e g a t i v e   and  p o s i t i v e   e l e c -  

t r o l y t i c a l l y   i n e r t   e l e c t r o d e s   e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e d  

f r o m   one  a n o t h e r   a n d   a r r a n g e d   t o   d e f i n e   a  m a t r i x   o f  

d o t - f o r m i n g   e l e m e n t s ,   t h e   n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c -  

t r o d e s   o f   e a c h   m a t r i x   e l e m e n t   h a v i n g   r e s p e c t i v e   p l a n a r  

a c t i v e   s u r f a c e s   w i t h   t h e   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e  

s u r f a c e   e x t e n d i n g   i n   t h e   same  p l a n e   as   t h e   p o s i t i v e  

e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e   a n d   i n   c l o s e   p r o x i m i t y   t h e r e -  

t o ,   t h e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s   b e i n g   a d a p t e d   t o  

r e c e i v e   t h e r e o v e r   a  l a y e r   o f   a  s u b s t a n t i a l l y   l i q u i d  

c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   c o n t a i n i n g   an  e l e c t r o l y t i c a l l y  

c o a g u l a b l e   c o l l o i d ,   a  l i q u i d   d i s p e r s i n g   m e d i u m   and   a  

s o l u b l e   e l e c t r o l y t e   a n d   h a v i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m  

t e m p e r a t u r e   t h r o u g h o u t   t h e   l a y e r ;   a n d  



-  m e a n s   f o r   e l e c t r i c a l l y   e n e r g i z i n g   t h e   n e g a -  
t i v e   a n d   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s   o f   s e l e c t e d   o n e s   o f   t h e  

m a t r i x   e l e m e n t s   t o   c a u s e   s e l e c t i v e   c o a g u l a t i o n   a n d  

a d h e r e n c e   o f   t h e   c o l l o i d   o n t o   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

a c t i v e   s u r f a c e s   o f   t h e   s e l e c t e d   m a t r i x   e l e m e n t s   and   t o  

t h e r e b y   f o r m   a  s e r i e s   o f   c o r r e s p o n d i n g   d o t s   r e p r e s e n t a -  
t i v e   o f   a  d e s i r e d   i m a g e .  

T h u s ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   s i n c e   t h e  

a c t i v e   s u r f a c e s   o f   t h e   n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s  

a r e   no  l o n g e r   d i s p o s e d   o p p o s i t e   one   a n o t h e r   i n   d i f f e r e n t  

p l a n e s ,   b u t   r a t h e r   e x t e n d   i n   s u b s t a n t i a l l y   t h e   s a m e  

p l a n e ,   t h e r e   i s   no  l o n g e r   any   n e c e s s i t y   o f   h a v i n g   t o  

c o n t r o l   i n   p r e c i s e   m a n n e r   t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   l a y e r   o f  

c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   a p p l i e d .   A l s o ,   s i n c e   t h e   e l e c t r o d e s  

o f   e a c h   d o t - f o r m i n g   m a t r i x   e l e m e n t   a r e   e n e r g i z e d   o n l y  

o n c e   i n   t h e   r e p r o d u c t i o n   o f   an  i m a g e ,   t h e r e   a r e   b a r e l y  

a n y   e l e c t r o d e   p o l a r i z a t i o n   a n d   r e s u l t i n g   g a s   a c c u m u l a -  

t i o n   t h a t   may  h i n d e r   t h e   i m a g e   r e p r o d u c t i o n .  

In   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   n e g a t i v e   a n d   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s   o f   t h e   m a t r i x   c o m -  

p r i s e   r e s p e c t i v e l y   f i r s t   a n d   s e c o n d   s e t s   o f   m u t u a l l y  

e l e c t r i c a l l y - i n s u l a t e d   b a n d - l i k e   e l e c t r o d e   m e m b e r s  

d i s p o s e d   i n   p a r a l l e l   s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n ,   t h e   n e g a t i v e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s   o f   t h e   f i r s t   s e t   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e -  

l y   o f   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   o f   t h e   s e c o n d   s e t  

a n d   b e i n g   f o r m e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f   p r o t r u d i n g   c o n d u c -  

t i v e   e l e m e n t s   w h i c h   a r e   s p a c e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e o f  

a n d   e a c h   h a v e   a  p l a n a r   a c t i v e   e n d   s u r f a c e .   The  p r o t r u d -  

i n g   e l e m e n t s   o f   e a c h   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r   e x t e n d  

t h r o u g h   c o r r e s p o n d i n g   b o r e s   f o r m e d   i n   t h e   p o s i t i v e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s   t o   t e r m i n a t e   f l u s h   t h e r e w i t h   s u c h  

t h a t   t h e   p l a n a r   a c t i v e   e n d   s u r f a c e   o f   e a c h   p r o t r u d i n g  

e l e m e n t   a n d   a  p l a n a r   a c t i v e   s u r f a c e   p o r t i o n   o f   e a c h  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r   a d j a c e n t   e a c h   b o r e   e x t e n d   i n  

a  s u b s t a n t i a l l y   common  p l a n e   w h e r e b y   t o   d e f i n e   t h e  



a f o r e s a i d   m a t r i x   e l e m e n t s .   T h u s ,   t h e   e l e c t r i c a l  

e n e r g i z i n g   o f   t h e   n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s  

of   s e l e c t e d   m a t r i x   e l e m e n t s   may  be  e f f e c t e d   b y  

s e q u e n t i a l l y   e n e r g i z i n g   t h e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   o f   o n e  

s e t   and   c o n c u r r e n t l y   e n e r g i z i n g   s e l e c t e d   o n e s   o f   t h e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s   o f   t h e   o t h e r   s e t .   P r e f e r a b l y ,   t h e  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   a r e   s e q u e n t i a l l y   e n e r g i z e d  

w h i l e   s e l e c t e d   o n e s   o f   t h e   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s  

a r e   c o n c u r r e n t l y   e n e r g i z e d .  

The  c o n c u r r e n t   s e l e c t i v e   e n e r g i z i n g   o f   t h e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s   o f   t h e   o t h e r   s e t   i s   a d v a n t a g e o u s l y  

e f f e c t e d   by  s w e e p i n g   s u c h  e l e c t r o d e   m e m b e r s   and   t r a n s -  

m i t t i n g   e l e c t r i c a l   p u l s e s   to   s e l e c t e d   o n e s   t h e r e o f  

d u r i n g   s w e e p i n g .   T h e s e   e l e c t r i c a l   p u l s e s   can   be  v a r i e d  

e i t h e r   in   v o l t a g e   o r   t i m e   f r o m   one  e l e c t r o d e   m e m b e r   t o  

a n o t h e r   so  as   to   c o r r e s p o n d i n g l y   v a r y   t h e   a m o u n t   o f  

c o a g u l a t e d   c o l l o i d   a d h e r e d   o n t o   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

a c t i v e   s u r f a c e s   o f   t h e   s e l e c t e d   m a t r i x   e l e m e n t s .   T h i s  

e n a b l e s   one  t o   f o r m   d o t s   o f   v a r y i n g   i n t e n s i t i e s  

and   t h u s   to   r e p r o d u c e   t h e   h a l f - t o n e s   of   an  i m a g e .  

The  c o l l o i d   g e n e r a l l y   u s e d   i s   a  l i n e a r  

c o l l o i d   o f   h i g h   m o l e c u l a r   w e i g h t ,   t h a t   i s ,   one   h a v i n g  

a  m o l e c u l a r   w e i g h t   c o m p r i s e d   b e t w e e n   a b o u t   1 0 , 0 0 0   a n d  

a b o u t   1 , 0 0 0 , 0 0 0 ,   p r e f e r a b l y   b e t w e e n   1 0 0 , 0 0 0   a n d  

5 0 0 , 0 0 0 .   E x a m p l e s   o f   s u i t a b l e   c o l l o i d s   i n c l u d e   a n i m a l  

p r o t e i n s   s u c h   as   a l b u m i n ,   g e l a t i n   and   c a s e i n ,   v e g e t a b l e  

p r o t e i n s   s u c h   as   a g a r   and   s y n t h e t i c   c o p o l y m e r s   s u c h   a s  

p o l y a c r y l i c   a c i d ,   p o l y a c r y l a m i d e ,   p o l y v i n y l   a l c o h o l  

and  d e r i v a t i v e s   t h e r e o f .   W a t e r   i s   p r e f e r a b l y   u s e d   a s  

t h e   m e d i u m   f o r   d i s p e r s i n g   t h e   c o l l o i d   to   p r o v i d e   t h e  

d e s i r e d   c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n .  

The  c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   a l s o   c o n t a i n s   a  

s o l u b l e   e l e c t r o l y t e   w h i c h   e n a b l e s   t h e   w a t e r   t o   h a v e   a  

g r e a t e r   c o n d u c t i v i t y ;   t h e   w a t e r   i s   b e l i e v e d   to   m i g r a t e  

u n d e r   d i r e c t   c u r r e n t   t o w a r d s   t h e   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   a n d  



t h e r e b y   c a u s e   t h e   c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   t o   d r y   o u t ,  

r e s u l t i n g   i n   c o a g u l a t i o n   o f   t h e   c o l l o i d   and   a d h e r e n c e  

t h e r e o f   o n t o   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e .   E x a m p l e s   o f  

s u i t a b l e   e l e c t r o l y t e s   i n c l u d e   c h l o r i d e s   and  s u l f a t e s ,  

s u c h   as   p o t a s s i u m   c h l o r i d e ,   s o d i u m   c h l o r i d e ,   c a l c i u m  

c h l o r i d e ,   n i c k e l   c h l o r i d e ,   l i t h i u m   c h l o r i d e ,   a m m o n i u m  

c h l o r i d e ,   and   m a n g a n e s e   s u l f a t e .   S i n c e   t h e   s p e e d   o f  

e l e c t r o - c o a g u l a t i o n   i s   a f f e c t e d   by  t e m p e r a t u r e ,   t h e  

l a y e r   o f   c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   m u s t   be  m a i n t a i n e d   a t  

a  s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   t e m p e r a t u r e ,   f o r   i n s t a n c e   b y  

u s i n g   a  t h e r m o s t a t i c   w a t e r   j a c k e t ,   i n   o r d e r   to   e n s u r e  

a  u n i f o r m   i m a g e   r e p r o d u c t i o n .  

A f t e r   c o a g u l a t i o n   o f   t h e   c o l l o i d ,   any   r e m a i n -  

i n g   n o n - c o a g u l a t e d   c o l l o i d   i s   r e m o v e d   by  any   s u i t a b l e  

m e a n s ,   s u c h   as   by  w a s h i n g   o f f ,   a i r j e t   or   w i p i n g   t o  

f u l l y   u n c o v e r   t h e   c o a g u l a t e d   c o l l o i d .  

The  a p p l i c a t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e  

b a s i c a l l y   t h e   same  as   t h o s e   m e n t i o n e d   in   A p p l i c a n t ' s  

U . S .   P a t e n t   No.  3 , 8 9 2 , 6 4 5 .   For   e x a m p l e ,   t h e   c o a g u -  

l a t e d   c o l l o i d   c an   be  c o l o r e d   w i t h   a  h y d r o t y p i c  

p i g m e n t   w h i c h   i s   a b s o r b e d   t h e r e b y   and   t h e   c o l o r e d  

c o a g u l a t e d   c o l l o i d   may  t h e n   be  t r a n s f e r r e d   o n t o   a n  

e n d - u s e   s u p p o r t ,   s u c h   as  p a p e r .   The  c o a g u l a t e d  

c o l l o i d   c a n   a l s o   be  s e t   o r   h a r d e n e d   c h e m i c a l l y   or   b y  

i r r a d i a t i o n   so  as   to   be  u s e d   f o r   o f f s e t   l i t h o g r a p h i c  

p r i n t i n g .   M o r e o v e r ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   p r o d u c e   s e v e r a l  

d i f f e r e n t l y   c o l o r e d   i m a g e s   o f   c o a g u l a t e d   c o l l o i d   w h i c h  

c a n   be  t r a n s f e r r e d   o n t o   an  e n d - u s e   s u p p o r t   in   s u p e r -  

i m p o s e d   r e l a t i o n   t o   p r o v i d e   a  p o l y c h r o m a t i c   i m a g e .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   o f   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   m o r e   r e a d i l y   a p p a r e n t   f rom  t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   t h e r e o f  

as   i l l u s t r a t e d   by  way  o f   e x a m p l e s   i n   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   i n   w h i c h :  

F i g u r e   1  s c h e m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e s   an  i m a g e  



r e p r o d u c t i o n   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

d o t   m a t r i x   p r i n t e r   o f   w h i c h   i s   shown  p a r t i a l l y   c u t  

a w a y ;  

F i g u r e   2  i s   f r a g m e n t a r y   e x p l o d e d   v i e w   of   t h e  

d o t   m a t r i x   p r i n t e r   shown  in   F i g .   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e  

3-3   of   F i g .   1 ;  

F i g u r e   4  i s   a n o t h e r   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

a l o n g   l i n e   4 - 4   o f   F i g .   l ;  

F i g u r e   5  i s   a  t o p   v i e w   of   a  m a t r i x   e l e m e n t  

of   t h e   d o t   m a t r i x   p r i n t e r   shown  in   F i g .   1;  a n d  

F i g u r e   6  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g .   5  b u t  

s h o w i n g   a  d i f f e r e n t   t y p e   o f   m a t r i x   e l e m e n t .  

The  i m a g e   r e p r o d u c t i o n   s y s t e m   i l l u s t r a t e d  

in   F i g .   1  i n c l u d e s   a  d o t   m a t r i x   p r i n t e r   w h i c h   i s  

g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   by  r e f e r e n c e   n u m e r a l   10  and   c o m -  

p r i s e s   two  s u p e r i m p o s e d   s e t s   o f   e l e c t r i c a l l y - i n s u l a t e d  

n e g a t i v e   a n d   p o s i t i v e   b a n d - l i k e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   1 2  

and  14  d i s p o s e d   i n   p a r a l l e l   s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n ,  

t h e   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   12  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e -  

l y   o f   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   14  to   d e f i n e   a t  

t h e i r   i n t e r s e c t i o n s   a  p l u r a l i t y   o f   d o t - f o r m i n g   m a t r i x  

e l e m e n t s   16 .   E a c h   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   member   12  i s  

e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   t o   a  s w e e p i n g   d e v i c e   18  w h i c h   i s  

c o n n e c t e d   t o   t h e   n e g a t i v e   t e r m i n a l   of   a  d i r e c t   c u r r e n t  

p o w e r   s u p p l y   20  v i a   a  m o d u l a t o r   22  c o u p l e d   to   a n  

e l e c t r o n i c   c o u n t e r   24  o p e r a t i v e   t o   t r a n s m i t   e l e c t r i c a l  

p u l s e s   to   s e l e c t e d   o n e s   of   t h e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   1 2  

d u r i n g   t h e   s w e e p i n g   t h e r e o f   by  t h e ;  d e v i c e   18.   T h e  

m o d u l a t o r  s e r v e s   t o   v a r y   t h e   e l e c t r i c a l   p u l s e s   e i t h e r  

in   v o l t a g e   o r   t i m e .   E a c h   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   member   1 4 ,  

on  t h e   o t h e r   h a n d ,   i s   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   t o  

a n o t h e r   s w e e p i n g   d e v i c e   18 '   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   t h e  

p o s i t i v e   t e r m i n a l   o f   t h e   p o w e r   s u p p l y   20.  T h u s ,   t h e  

e l e c t r o d e s   o f   s e l e c t e d   o n e s   o f   t h e   m a t r i x   e l e m e n t s   1 6  



a r e   e l e c t r i c a l l y   e n e r g i z e d   by  s e q u e n t i a l l y   e n e r g i z i n g  

t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   14  w i t h   t h e   s w e e p i n g  

d e v i c e  1 8 '   a n d   c o n c u r r e n t l y   s w e e p i n g   t h e   n e g a t i v e  
e l e c t r o d e   m e m b e r s   12  w i t h   t h e   d e v i c e   18  w h i l e   t r a n s m i t -  

t i n g   w i t h   t h e   c o u n t e r   24  e l e c t r i c a l   p u l s e s   t o  

s e l e c t e d   e l e c t r o d e   m e m b e r s   12,  w h i c h   a r e   m o d u l a t e d  

e i t h e r   i n   v o l t a g e   o r   t i m e   by  t h e   m o d u l a t o r   2 2 .  

As  s h o w n   i n   F i g s .   2 - 4 ,   t h e   n e g a t i v e   a n d  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   a r e   e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e d  

f r o m   one   a n o t h e r   by  m e a n s   o f   a  l a y e r   o f   i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l   26  h a v i n g   a  t h i c k n e s s   o f   a b o u t   10  p .   T h e  

n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   12  a r e   a l s o   e l e c t r i c a l l y  
i n s u l a t e d   f r o m   one  a n o t h e r   by  a  l a y e r   o f   i n s u l a t i n g  
m a t e r i a l   28  h a v i n g   a  t h i c k n e s s   o f   a b o u t   25  µ.  T h e  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   14  a r e   s i m i l a r l y   i n s u l a t e d  

by  m e a n s   o f  a   l a y e r   o f   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   30  h a v i n g   a  
t h i c k n e s s   o f   a b o u t   10  t o   25  p,  p r e f e r a b l y   10  µ.  E a c h  

n e g a t i v e   e l e c t r o d e   member   12  i s   f o r m e d   w i t h   a  p l u r a -  
l i t y  o f   p r o t r u d i n g   c o n d u c t i v e   e l e m e n t s   32  of   c i r c u l a r  

c r o s s - s e c t i o n   w h i c h   a r e   s p a c e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e -  

o f   a n d   e a c h   h a v e   a  p l a n a r   a c t i v e   e n d   s u r f a c e   34.  T h e  

p r o t r u d i n g   e l e m e n t s   32  o f   e a c h   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   1 2  

e x t e n d   t h r o u g h   c o r r e s p o n d i n g   b o r e s   36  f o r m e d   in   t h e  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   14  t o   t e r m i n a t e   f l u s h  

t h e r e w i t h   s u c h   t h a t   t h e   p l a n a r   a c t i v e   end   s u r f a c e   34  o f  

e a c h   e l e m e n t   32  and   a  p l a n a r   a c t i v e   s u r f a c e   p o r t i o n   38 

o f   a  p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r   14  a d j a c e n t   a  b o r e   36  

e x t e n d   i n   a  common  p l a n e .   E a c h   p r o t r u d i n g   e l e m e n t   32  

i s   o f   c o u r s e   e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e d   f r o m   i t s   a d j a c e n t  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e   member   14  by  m e a n s   o f   a  l a y e r   o f  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   40  s u c h   as   s i l i c o n   m o n o x i d e ,   h a v -  

i n g   a  t h i c k n e s s   o f   a b o u t   5  to   10  µ,  p r e f e r a b l y   10  µ .  
T h u s ,   t h e   p l a n a r   end   s u r f a c e   34  of   e a c h  

p r o t r u d i n g   e l e m e n t   32  and   t h e   p l a n a r   s u r f a c e   p o r t i o n  

38  o f   e a c h   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r   14  a d j a c e n t   e a c h  



e l e m e n t   32  c o n s t i t u t e   t h e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s   o f  

e a c h   d o t - f o r m i n g   m a t r i x   e l e m e n t   16.  Each   m a t r i x  

e l e m e n t   p r e f e r a b l y   h a s   a  s q u a r e   s u r f a c e   a r e a   o f   a b o u t  

1 2 5  u   x  125  µ,   t h e   p r o t r u d i n g   e l e m e n t   32  of   e a c h  

m a t r i x   e l e m e n t   16  b e i n g   d i s p o s e d   c e n t r a l l y   t h e r e o f  

and  h a v i n g   a  d i a m e t e r   of   a b o u t   25  t o   50  µ;  t h e  

e l e m e n t s   32  a r e   t h e r e f o r e   i n v i s i b l e   to   t h e   n a k e d   e y e .  
The  d o t   m a t r i x   p r i n t e r   10  c o m p r i s e s   a b o u t   4 0 , 0 0 0   o f  

s u c h   m a t r i x   e l e m e n t s   16  p e r   s q u a r e   i n c h .  

The  n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   12  c a n   b e  

made  o f   any   m e t a l ,   c o p p e r   o r   s t a i n l e s s   s t e e l   b e i n g  

p r e f e r r e d .   H o w e v e r ,   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s  

14  m u s t   be  made  o f   a  m e t a l   t h a t   w i l l   r e s i s t   e l e c t r o -  

l y t i c   a t t a c k   and   e n h a n c e   e l e c t r o - c o a g u l a t i o n ,   s u c h  

as  s t a i n l e s s   s t e e l ,   a l u m i n u m ,   n i c k e l ,   c h r o m i u m  o r  

t i n ,   t h e s e   m e t a l s   b e i n g   e l e c t r o - n e g a t i v e   w i t h   r e s p e c t  

to   h y d r o g e n .   The  s u r f a c e s   38  o f   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

m e m b e r s   14  a r e   a d v a n t a g e o u s l y   u n p o l i s h e d   to   e n h a n c e  

t h e   a d h e r e n c e   o f   t h e   c o a g u l a t e d   c o l l o i d   t h e r e o n .   T h e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s   14  c an   be  p r o d u c e d   by  i o n   s p u t t e r i n g  

and   c a n   t h u s   be  as  t h i n   as   10  p .  
In  o r d e r   t o   r e p r o d u c e   an  i m a g e   w i t h   t h e  

s y s t e m   j u s t   d e s c r i b e d , a   l a y e r   of   a  l i q u i d   c o l l o i d a l  

d i s p e r s i o n   c o n t a i n i n g   a  c o l l o i d   s u c h   as   g e l a t i n   o r  

a l b u m i n ,   w a t e r   and   an  e l e c t r o l y t e   s u c h   as  p o t a s s i u m  

c h l o r i d e ,   and   h a v i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   t e m p e r a -  

t u r e   t h r o u g h o u t   t h e   l a y e r ,   i s   a p p l i e d   o v e r   t h e   s u r f a c e  

of   t h e   d o t   m a t r i x   p r i n t e r   10.   The  s w e e p i n g   d e v i c e s  

18  and   18 '   and   t h e   c o u n t e r   24  a r e   t h e n   a c t i v a t e d   so  a s  
to   e l e c t r i c a l l y   e n e r g i z e   t h e   e l e c t r o d e s   o f   s e l e c t e d  

o n e s   o f   t h e   m a t r i x   e l e m e n t s   16  and   t h e r e b y   c a u s e  

s e l e c t i v e   c o a g u l a t i o n   and   a d h e r e n c e   of   t h e   c o l l o i d  

o n t o   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s   38  o f   t h e  

s e l e c t e d   m a t r i x   e l e m e n t s ,   t h e   c o a g u l a t e d   c o l l o i d   4 2  

f o r m i n g   a  s e r i e s   o f   c o r r e s p o n d i n g   d o t s   r e p r e s e n t a t i v e  



o f   t h e   d e s i r e d   i m a g e .  

The  l a y e r   o f   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   30  b e t w e e n  

t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   14  s h o u l d   be  as   t h i n  

a s   p o s s i b l e   so  as   t o   p r o v i d e   a  c o n t i n u o u s   i m a g e   and  n o t  

one   w h i c h   i s   s t r e a k e d .   The  l a y e r   o f   i n s u l a t i n g   m a t e -  

r i a l   40  s u r r o u n d i n g   e a c h   p r o t r u d i n g   e l e m e n t   32  s h o u l d  

a l s o   be  as   t h i n   as   p o s s i b l e   s i n c e   t h e   t h i n n e r   t h e  

l a y e r   40  t h e   f a s t e r   i s   t h e   s p e e d   o f   e l e c t r o - c o a g u l a -  

t i o n .  

I n s t e a d   o f   h a v i n g   m a t r i x   e l e m e n t s   16  e a c h  

f o r m e d   w i t h   a  s i n g l e   c e n t r a l l y   d i s p o s e d   p r o t r u d i n g  

e l e m e n t   32  as   shown   i n   F i g .   5,  i t   i s   o f   c o u r s e   a l s o  

p o s s i b l e   t o   p r o v i d e   m a t r i x   e l e m e n t s   16 '   e a c h   f o r m e d  

w i t h   a  p l u r a l i t y   o f   s p a c e d - a p a r t   e l e m e n t s   32  a s  

r e p r e s e n t e d   i n   t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   in   F i g .   6 .  

S u c h   an  a r r a n g e m e n t   e n a b l e s   one   t o   p r o d u c e   an  i m a g e  

h a v i n g   a  more   u n i f o r m   t o n e   r e p a r t i t i o n .  

W i t h   t h e   i m a g e   r e p r o d u c t i o n   s y s t e m   d e s c r i b e d  

a b o v e ,   i t   h a s   b e e n   o b s e r v e d   t h a t   t h e   p o w e r   r e q u i r e d   t o  

p r o d u c e   c o a g u l a t i o n   o v e r   a  s q u a r e   s u r f a c e   a r e a   o f  

a b o u t   1 2 5  µ   x  1 2 5  u   i s   t h e   c h a r g e   o f   an  e l e c t r o l y t i c  

c a p a c i t o r   o f   2  m i c r o   f a r a d s   a t   50  v o l t s .   In  o t h e r  

w o r d s ,   u s i n g   a  p o w e r   g e n e r a t o r   o f   25  w a t t s   (50  V,  5 0 0  

mA),  one   c a n   p r o d u c e   a b o u t   1 0 0 , 0 0 0   d o t s   p e r   s e c o n d .  

A l t h o u g h   t h e   d o t   m a t r i x   p r i n t e r   10  h a s   b e e n  

i l l u s t r a t e d   a s   h a v i n g   a  p l a n a r   d i s p l a y   s u r f a c e ,   i t   i s  

a p p a r e n t   t h a t   t h e   w h o l e   s u r f a c e s   o f   t h e   p o s i t i v e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s   14  w h i c h   c o n s t i t u t e   t h e   d i s p l a y  

s u r f a c e   o f   t h e   p r i n t e r   10  n e e d   n o t   be  p l a n a r ,   p r o v i d e d  

h o w e v e r   t h a t   t h e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s   o f   e a c h  

m a t r i x   e l e m e n t   be  p l a n a r   and   e x t e n d   in   a  s u b s t a n t i a l l y  

common  p l a n e .   T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   a  c y l i n d r i c a l   d o t  

m a t r i x   p r i n t e r   c o u l d   be  d e s i g n e d   in   w h i c h   e a c h   m a t r i x  

e l e m e n t   w o u l d   h a v e   t h e   r e q u i r e d   c h a r a c t e r i s t i c   j u s t  

m e n t i o n e d .  



1.  A  m e t h o d   o f   r e p r o d u c i n g   an  i m a g e   b y  

e l e c t r o - c o a g u l a t i o n   of   an  e l e c t r o l y t i c a l l y   c o a g u l a b l e  

c o l l o i d ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   t h e   s t e p s  

o f :  

a)  p r o v i d i n g   a  p l u r a l i t y   of   n e g a t i v e   a n d  

p o s i t i v e   e l e c t r o l y t i c a l l y   i n e r t   e l e c t r o d e s   e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t e d   f r o m   one  a n o t h e r   and   a r r a n g e d   to   d e f i n e   a  
m a t r i x   o f   d o t - f o r m i n g   e l e m e n t s ,   t h e   n e g a t i v e   and  p o s i -  

t i v e   e l e c t r o d e s   o f   e a c h   s a i d   m a t r i x   e l e m e n t   h a v i n g  

r e s p e c t i v e   p l a n a r   a c t i v e   s u r f a c e s   w i t h   t h e   n e g a t i v e  

e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e   e x t e n d i n g   in   t h e   same  p l a n e  

as  t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e   and  in   c l o s e  

p r o x i m i t y   t h e r e t o ;  

b)  a p p l y i n g   a  l a y e r   of   a  s u b s t a n t i a l l y  

l i q u i d   c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   o v e r   t h e   n e g a t i v e   a n d  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s   of   s a i d   m a t r i x  

e l e m e n t s   w h e r e b y   t h e   n e g a t i v e   and  p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

a c t i v e   s u r f a c e s   a r e   d i s p o s e d   on  t h e   same  s i d e   of   t h e  

l a y e r   of   c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n ,   s a i d   c o l l o i d a l   d i s p e r -  

s i o n   c o n t a i n i n g   an  e l e c t r o l y t i c a l l y   c o a g u l a b l e .  c o l l o i d ,  

a  l i q u i d   d i s p e r s i n g   m e d i u m   and   a  s o l u b l e   e l e c t r o l y t e  

and  h a v i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   t e m p e r a t u r e  

t h r o u g h o u t   s a i d   l a y e r ;  
c)  g e n e r a t i n g   an  e l e c t r i c a l   f i e l d   b e t w e e n  

t h e   n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s   of   s e l e c t e d   o n e s  

of   s a i d   m a t r i x   e l e m e n t s ,   s a i d   e l e c t r i c a l   f i e l d   e x t e n d -  

i n g   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   p l a n a r   a c t i v e   s u r -  

f a c e s   o f   s a i d   n e g a t i v e   and  p o s i t i v e   e l e c t r o d e s ,   w h e r e b y  

to   c a u s e   s e l e c t i v e   c o a g u l a t i o n   and  a d h e r e n c e   of   s a i d  

c o l l o i d   o n t o   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s  

of   s a i d   s e l e c t e d   m a t r i x   e l e m e n t s ,   t h e r e b y   f o r m i n g   a  
s e r i e s   o f   c o r r e s p o n d i n g   d o t s   r e p r e s e n t a t i v e   of   a  

d e s i r e d   i m a g e ;   a n d  

d)  r e m o v i n g   any  r e m a i n i n g   n o n - c o a g u l a t e d  

c o l l o i d .  



2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s  

o f   s a i d   m a t r i x   c o m p r i s e   r e s p e c t i v e l y   f i r s t   and  s e c o n d  

s e t s   o f   m u t u a l l y   e l e c t r i c a l l y - i n s u l a t e d   b a n d - l i k e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s   d i s p o s e d   in   p a r a l l e l   s i d e - b y - s i d e  

r e l a t i o n ,   t h e   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   of   s a i d   f i r s t  

s e t   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

m e m b e r s   o f   s a i d   s e c o n d   s e t   and   b e i n g   f o r m e d   w i t h   a  

p l u r a l i t y   o f   p r o t r u d i n g   c o n d u c t i v e   e l e m e n t s   w h i c h   a r e  

s p a c e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e o f   and   e a c h   h a v e   a  p l a n a r  

a c t i v e   e n d   s u r f a c e ,   t h e   p r o t r u d i n g   e l e m e n t s   of   e a c h  

s a i d   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   member   e x t e n d i n g   t h r o u g h  

c o r r e s p o n d i n g   b o r e s   f o r m e d   in   s a i d   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

m e m b e r s   to   t e r m i n a t e   f l u s h   t h e r e w i t h   s u c h   t h a t   t h e  

p l a n a r   a c t i v e   end   s u r f a c e   o f   e a c h   s a i d   p r o t r u d i n g   e l e -  

m e n t   a n d   a  p l a n a r   a c t i v e   s u r f a c e   p o r t i o n   of   e a c h   s a i d  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r   a d j a c e n t   e a c h   s a i d   b o r e  

e x t e n d   i n   a  s u b s t a n t i a l l y   common  p l a n e   w h e r e b y   t o  

d e f i n e   s a i d   m a t r i x   e l e m e n t s ,   and   w h e r e i n   s t e p   (c)   i s  

e f f e c t e d   by  s e q u e n t i a l l y   e n e r g i z i n g   t h e   e l e c t r o d e  

m e m b e r s   o f   one   s e t   and   c o n c u r r e n t l y   e n e r g i z i n g   s e l e c t e d  

o n e s   o f   t h e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   o f   t h e   o t h e r   s e t .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s t e p   ( c )   i s   c a r r i e d   o u t   by  s e q u e n t i a l -  

l y   e n e r g i z i n g   s a i d   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   a n d  

c o n c u r r e n t l y   e n e r g i z i n g   s e l e c t e d   o n e s   o f   s a i d   n e g a t i v e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s .  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   c o n c u r r e n t   s e l e c t i v e   e n e r g i z i n g  

o f   t h e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   of   t h e   o t h e r   s e t   i s   e f f e c t e d  

by  s w e e p i n g   s a i d   e l e c t r o d e   m e m b e r s   a n d   t r a n s m i t t i n g  

e l e c t r i c a l   p u l s e s   t o   s e l e c t e d   o n e s   t h e r e o f   d u r i n g  

s w e e p i n g .  



5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   e l e c t r i c a l   p u l s e s   a r e   v a r i e d   i n  

v o l t a g e   o r   t i m e   f r o m   one  e l e c t r o d e   member   to   a n o t h e r  

w h e r e b y   t o   c o r r e s p o n d i n g l y   v a r y   t h e   a m o u n t   o f  

c o a g u l a t e d   c o l l o i d   a d h e r e d   o n t o   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

a c t i v e   s u r f a c e s   o f   s a i d   s e l e c t e d   m a t r i x   e l e m e n t s .  

6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   i t   f u r t h e r   i n c l u d e s   t h e   s t e p s   of   c o l o r -  

i n g   t h e   c o a g u l a t e d   c o l l o i d   a n d   t r a n s f e r r i n g   t h e   c o l o r e d  

c o a g u l a t e d   c o l l o i d   o n t o   an  e n d - u s e   s u p p o r t .  

7.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   i t   f u r t h e r   i n c l u d e s   t h e   s t e p   of   h a r d e n i n g  
t h e   c o a g u l a t e d   c o l l o i d   w h e r e b y   to   u s e   t h e   h a r d e n e d  

c o a g u l a t e d   c o l l o i d   f o r   o f f s e t   l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g .  

8.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   c o l l o i d   i s   a  l i n e a r   c o l l o i d   h a v i n g  

a  m o l e c u l a r   w e i g h t   of   a b o u t   1 0 , 0 0 0   to   a b o u t   1 , 0 0 0 , 0 0 0 .  

9.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   c o l l o i d   h a s   a  m o l e c u l a r   w e i g h t  

c o m p r i s e d   b e t w e e n   a b o u t   1 0 0 , 0 0 0   and   a b o u t   5 0 0 , 0 0 0 .  

10.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   c o l l o i d   i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   o f   a n i m a l   and  v e g e t a b l e   p r o t e i n s   a n d  

s y n t h e t i c   c o p o l y m e r s .  

l l .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   c o l l o i d   i s   a  s y n t h e t i c   c o p o l y m e r  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f   p o l y a c r y l i c  

a c i d ,   p o l y a c r y l a m i d e ,   p o l y v i n y l   a l c o h o l   and   d e r i v a t i v e s  

t h e r e o f ,   s a i d   d i s p e r s i n g   m e d i u m   i s   w a t e r   and   s a i d  



e l e c t r o l y e   i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

p o t a s s i u m   c h l o r i d e ,   s o d i u m   c h l o r i d e ,   c a l c i u m   c h l o r i d e ,  

n i c k e l  . c h l o r i d e ,   l i t h i u m   c h l o r i d e ,   ammonium  c h l o r i d e ,  

c o p p e r   c h l o r i d e   and   m a n g a n e s e   s u l f a t e .  

12 .   A  s y s t e m   f o r   r e p r o d u c i n g   an  i m a g e   b y  

e l e c t r o - c o a g u l a t i o n   o f   an  e l e c t r o l y t i c a l l y   c o a g u l a b l e  

c o l l o i d ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s :  

-  a  p l u r a l i t y   o f   n e g a t i v e   and   p o s i t i v e  

e l e c t r o l y t i c a l l y   i n e r t   e l e c t r o d e s   e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t e d   f r o m   one  a n o t h e r   and   a r r a n g e d   to   d e f i n e   a  

m a t r i x   o f   d o t - f o r m i n g   e l e m e n t s ,   t h e   n e g a t i v e   a n d  

p o s i t i v e   e l e c t r o d e s   o f   e a c h   s a i d   m a t r i x   e l e m e n t  

h a v i n g   r e s p e c t i v e   p l a n a r   a c t i v e   s u r f a c e s   w i t h   t h e  

n e g a t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e   e x t e n d i n g   in   t h e  

same  p l a n e   as   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e  

and   i n   c l o s e   p r o x i m i t y   t h e r e t o ,   s a i d   e l e c t r o d e   a c t i v e  

s u r f a c e s   b e i n g   a d a p t e d   to   r e c e i v e   t h e r e o v e r   a  l a y e r   o f  

a  s u b s t a n t i a l l y   l i q u i d   c o l l o i d a l   d i s p e r s i o n   c o n t a i n i n g  

an  e l e c t r o l y t i c a l l y   c o a g u l a b l e   c o l l o i d ,   a  l i q u i d   d i s -  

p e r s i n g   m e d i u m   and   a  s o l u b l e   e l e c t r o l y t e   and  h a v i n g   a  

s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   t e m p e r a t u r e   t h r o u g h o u t   s a i d  

l a y e r ;   a n d  

-  m e a n s   f o r   e l e c t r i c a l l y   e n e r g i z i n g   t h e  

n e g a t i v e   and   p o s i t i v e   e l e c t r o d e s   o f   s e l e c t e d   o n e s   o f  

s a i d   m a t r i x   e l e m e n t s   t o   c a u s e   s e l e c t i v e   c o a g u l a t i o n  

a n d   a d h e r e n c e   o f   s a i d   c o l l o i d   o n t o   t h e   p o s i t i v e  

e l e c t r o d e   a c t i v e   s u r f a c e s   o f   s a i d   s e l e c t e d   m a t r i x  

e l e m e n t s   and  t o   t h e r e b y   f o r m   a  s e r i e s   of   c o r r e s p o n d i n g  

d o t s   r e p r e s e n t a t i v e   o f   a  d e s i r e d   i m a g e .  

13 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   12,   c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   n e g a t i v e   and  p o s i t i v e   e l e c t r o d e s  

o f   s a i d   m a t r i x   c o m p r i s e   r e s p e c t i v e l y   f i r s t   and   s e c o n d  

s e t s   o f   m u t u a l l y   e l e c t r i c a l l y - i n s u l a t e d   b a n d - l i k e  



e l e c t r o d e   m e m b e r s   d i s p o s e d   in   p a r a l l e l   s i d e - b y - s i d e  

r e l a t i o n ,   t h e   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   of   s a i d   f i r s t  

s e t   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

m e m b e r s   o f   s a i d   s e c o n d   s e t   and   b e i n g   f o r m e d   w i t h   a  

p l u r a l i t y   o f   p r o t r u d i n g   c o n d u c t i v e   e l e m e n t s   w h i c h   a r e  

s p a c e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e o f   and   e a c h   h a v e   a  p l a n a r  

a c t i v e   e n d   s u r f a c e ,   t h e   p r o t r u d i n g   e l e m e n t s   o f   e a c h  

s a i d   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   member   e x t e n d i n g   t h r o u g h  

c o r r e s p o n d i n g   b o r e s   f o r m e d   i n   s a i d   p o s i t i v e   e l e c t r o d e  

m e m b e r s - t o   t e r m i n a t e   f l u s h   t h e r e w i t h   s u c h   t h a t   t h e  

p l a n a r   a c t i v e   e n d   s u r f a c e   o f   e a c h   s a i d   p r o t r u d i n g  

e l e m e n t   and   a  p l a n a r   a c t i v e   s u r f a c e   p o r t i o n   o f   e a c h  

s a i d   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   member   a d j a c e n t   e a c h   s a i d   b o r e  

e x t e n d   in   a  s u b s t a n t i a l l y   common  p l a n e   w h e r e b y   t o  

d e f i n e   s a i d   m a t r i x   e l e m e n t s ,   and   w h e r e i n   s a i d   e l e c -  

t r i c a l   e n e r g i z i n g   m e a n s   i n c l u d e   m e a n s   f o r   s e q u e n t i a l l y  

e n e r g i z i n g   t h e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   of   one  s e t   and   m e a n s  

f o r   c o n c u r r e n t l y   e n e r g i z i n g   s e l e c t e d   o n e s   o f   t h e  

e l e c t r o d e   m e m b e r s   o f   t h e   o t h e r   s e t .  

14 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   13,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   s e q u e n t i a l   e n e r g i z i n g   m e a n s   c o m -  

p r i s e s   a  s w e e p i n g   d e v i c e   c o n n e c t e d   t o   a  p o s i t i v e  

t e r m i n a l   o f   a  d i r e c t   c u r r e n t   p o w e r   s u p p l y   and   a d a p t e d  

to   s w e e p   s a i d   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s ,   a n d   w h e r e i n  

s a i d   s e l e c t i v e   e n e r g i z i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  f u r t h e r  

s w e e p i n g   d e v i c e   c o n n e c t e d   to   a  n e g a t i v e   t e r m i n a l   o f  

s a i d   p o w e r   s u p p l y   f o r   s w e e p i n g   s a i d   n e g a t i v e   e l e c t r o d e  

m e m b e r s   and   a  c o u n t i n g   d e v i c e   c o u p l e d   t o   s a i d   f u r t h e r  

s w e e p i n g   d e v i c e   f o r   t r a n s m i t t i n g   e l e c t r i c a l   p u l s e s   t o  

s e l e c t e d   o n e s   o f   s a i d   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   d u r i n g  

o p e r a t i o n   o f   s a i d   f u r t h e r   c o u p l i n g   d e v i c e .  

15 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   14,   c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   i t   f u r t h e r   i n c l u d e s   m o d u l a t i n g   m e a n s  



f o r   v a r y i n g   s a i d   e l e c t r i c a l   p u l s e s   i n   v o l t a g e   o r   t i m e  

f r o m   one   n e g a t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r   to   a n o t h e r   w h e r e b y  

t o   c o r r e s p o n d i n g l y   v a r y   t h e   a m o u n t   o f   c o a g u l a t e d  

c o l l o i d   a d h e r e d   o n t o   t h e   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   a c t i v e  

s u r f a c e s   o f   s a i d   s e l e c t e d   m a t r i x   e l e m e n t s .  

16 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13,   c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   s a i d   m a t r i x   e l e m e n t   c o m p r i s e s   a  

s i n g l e   s a i d   p r o t r u d i n g   e l e m e n t   d i s p o s e d   s u b s t a n t i a l l y  

c e n t r a l l y   t h e r e o f .  

17 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   s a i d   m a t r i x   e l e m e n t   c o m p r i s e s   a  

p l u r a l i t y   o f   s a i d   p r o t r u d i n g   e l e m e n t s   a r r a n g e d   i n  

s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n   t o   p r o v i d e   an  i m a g e   h a v i n g   a  

u n i f o r m   t o n e   r e p a r t i t i o n .  

18 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   16,   c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   s a i d   m a t r i x   e l e m e n t   h a s   a  s q u a r e  
s u r f a c e   a r e a   o f   a b o u t   1 2 5  p   x  1 2 5  µ   and   w h e r e i n   s a i d  

s i n g l e   p r o t r u d i n g   e l e m e n t   i s   c i r c u l a r   in   c r o s s - s e c t i o n  

a n d   h a s   a  d i a m e t e r   o f   a b o u t   25  t o   50  µ .  

19 .   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   13,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   s a i d   p r o t r u d i n g   e l e m e n t   i s  

e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e d   f r o m   i t s   a d j a c e n t   p o s i t i v e  

e l e c t r o c e   m e m b e r   by  m e a n s   o f   a  l a y e r   of   i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l   h a v i n g   a  t h i c k n e s s   o f   a b o u t   5  to   10  p .  

20.   A  s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13,  c h a r a -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   p o s i t i v e   e l e c t r o d e   m e m b e r s   a r e  

e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t e d   f r o m   one  a n o t h e r   by  m e a n s   of   a  

l a y e r   o f   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   h a v i n g   a  t h i c k n e s s   o f  

a b o u t   10  t o   25  p .  



21.  A  s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   20,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   l a y e r   o f   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   h a s  

a  t h i c k n e s s   o f  a b o u t   10  µ .  

22.  A  s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   12,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   m a t r i x   c o m p r i s e s   a b o u t   4 0 , 0 0 0  

d o t - f o r m i n g   m a t r i x   e l e m e n t s   p e r   s q u a r e   i n c h .  
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