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@ Einrlchtung zum Auswerfen der Formteile aus der Matrize in einer Umformpresse.

6 zur Vermeidung des Verkeilens des an der Kreisbogen-
fihrung (22) des Antriebshebels (18) verschiebbar und fest-
setzbar gelagerten Segmentes (23) einer Auswerfereinrich-
tung in Umformpressen sind die sich beriihrenden Fiachen
(36, 37) nach unterschiedlichen RadiusmafBen (38, 39) gefer-
tigt, wobei das RadiusmaB (38) der Gegenauflageflache (37)
des Segmentes (23) geringfiigig kieiner ist als das Radius-
maB (39) der Auflageflache (36) des Antriebshebels (18).
Zum Festsetzen des Segmentes (23) an dem Antriebshebel

N (18) in einer von einer Verstelivorrichtung (28) einstelibaren
Position dienen als Druckzylinder (34) ausgebildete Spann-
elemente, die in das Segment (23) in Richtung der Langs-

o) erstreckung der Kreisbogenfiihrung (22) voneinander ent-
fernt eingebracht sind.
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Einrichtung zum Auswerfen der Formteile
aus der Matrize in einer Umformpresse

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Auswerfen der
Formteile aus der Matrize in einer Umformpresse, mit einem in der Ma-
trize bewegbaren Auswerfer und mit einem mit dem Antrieb der Umform-
presse und iiber eine Anlenkvorrichtung mit dem Auswerfer wirkverbunde-
nen Antriebshebel, wobei die Anlenkvorrichtung aus einem auf einer
Kreisbogenfithrung am Antriebshebel iliber eine Verstellvorrichtung ver-
stellbaren und in einer Spannstelle Uber ein Spannelement festsetz-
und lGsbaren Segment und aus zumindest einem Kuppelglied zwischen Seg-
ment und Auswerfer besteht.

Unformpressen, insbesondere solche 2zur Massivumformung von
Rohlingen zu Formteilen weisen matrizenseitige Auswerfer auf in der
Anzahl der durchzufithrenden Bearbeitungsstufen. Neben der Auswerfer-
funktion nach dem Formvorgang dienen die Auswerfer in zumindest eini-
gen Bearbeitungsstufen der Festlegung der Eindringtiefe des Rohlinges
in die Matrize wéhrend des Formvorganges. Die Auswerfer sind bei
Stillstand der Presse flir jede Bearbeitungsstufe einzeln einstellbar.
Es kann sowohl die Hubl&nge als auch der AusstoBzeitpunkt stufenlos
verstellt werden. Der Auswerfervorgang erfordert groBe Kraftiibertra-—
gung. Eine Verdnderung - Verringerung -~ des Auswerferweges im Be-
trieb fihrt 2zwangl&ufig zur Kollision zwischen dem geformten, in der
Matrize verbliebenen Formteil und dem neu hinzugefiihrten Rohling.

In der DE-PS 20 28 963 ist eine Mehrstufenpresse f£filir die
spanlose Herstellung von Formteilen wie Schraubbolzen, Muttern u.dgl.
beschrieben mit einer im Takt des St88els angetriebenen Kurbelwelle.
Deren Auslenkbewegung wird auf einen zweiarmigen Antriebshebel iber-
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tragen, der fiber eine Anlenkvorrichtung mit dem Auswerfer in Wirk-
verbindung steht. Die Anlenkvorrichting besteht im wesentlichen aus
einem am Auswerfer schwenkbar angelenkten Kuppelglied. Mit dem anders-
seitigen Ende ist das Kuppelglied an einem Segment schwenkbar befe-
stigt, das in einer Endstellung des Auswerfers an dem Antriebshebel
in einer Kreisbogenflihrung um den Anlenkpunkt des Kuppelgliedes an
dem Auswerfer herum verstellbar und arretierbar ist. Hierzu dient ein
mit dem Segment fest verbundener Schraubbolzen mit aufgesetzter Mut-—
ter. Durch L3sen der Mutter, Verstellen des Segmentes entlang der
Rreisbogenfihrung und Festziehen der Mutter sind unterschiedliche He-
belverhdlinisse und samit unterschiedlich lange Auswerferbewegungen
des Auswerfers mOglich, und zwar ohne eine Verstellung der Ausgangsla-
ge des Auswerfers. Die Art der Befestiqung des Segmentes erSffnet die
Gefahr eines Verstellens des Segmentes entlang der Kreisbogenfiihrung
wihrend des Betriebes und des Verkeilens des Segmentes auf bzw. in
der Auflagefliche der Kreisbogenfiihrung. Die Einstellung eines ande—
ren Auswerferweges bei Neueinrichten der Umformpresse, z.B. bei Werk-~
zeugwechsel, kann nicht automatisiert werden. Mit der Art des Kurbel-
wellenantriebes des Antriebshebels ist der Bewegungsablauf des Auswer-
fers festogelegt und demnach nicht an andere werkzeug- und werkstiickbe—
dingte Verhiltnisse anpafbar.

In der DE-0OS 30 21 790 ist ebenfalls eine Umformpresse mit
einem Auswerferantrieb gezeigt. Ein von einem Nockenantrieb im Takt
der Umformbewequng der Presse um einen Drehpunkt verschwenkbarer An-
triebshebel weist in einem Hebelarm eine Kreisbogenfilhrung auf, an
der ein Segment {ber einen Druckzylinder zur ZAnderung der Hebelver—
hidltnisse wverstellbar und lber eine druckzylinderbeaufschlagte Keil-
verbindung festsetzbar und 18sbar ist. Das Segment ist lber ein Kup-
pelglied an einem zweiammigen Auswerferhebel angelenkt, der mit dem
Auswerfer wirkverbamden ist. Die Kreisbogenfiihrung und das Segment
sind in den Krlmmmgen ihrer Berlihrungsflichen auf einen gemeinsamen
Kreisbogermittelpunkt abgestellt. Der Mittelpunkt liegt in dem Anlenk-
punkt des Kuppelgliedes an dem Auswerferhebel bei maximaler Auswerfer—
stellung. Die Reilverbindung wirkt tangential auf den AuBemmfang der
Kreisbogenfiiwrung auf Anzug des Segmentes gegen den Innenumfang. Auch
bei dieser Einrichtimg besteht die MSglichkeit des Verkeilens des Seg-
mentes an der Auflagefléiche des Antriebshebels, ohne daB von der Reil-
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tes von dem Antriebshebel bewirkt wird, so daB ein automatisches Ver-
stellen des Segmentes an der Kreisbogenfilhrung nicht gewdhrleistet
ist. Das Kuppelglied arbeitet bei der Ubertragung der Auswerferbewe-
gung auf Zug, und es sind so Spannelemente beiderseits um den An-
triebshebel herumzufiihren. Der Vorteil dieser Auswerfereinrichtung
des geringeren Kraftaufwandes beim Festsetzen des Segmentes {iber die
Keilwirkung wird durch die erforderlichen AnpaB~, wie Tuschier- und
Schabearbeiten wesentlich vermindert.

Es ist Aufgabe der Erfindung, das Klemmverhalten derartiger
Gleitfihrungen beim Losen der gegeneinander verspannten Ybertragungs-
glieder in Einrichtungen der genannten Art zu verhindern und die Ein-
stellung der Ubersetzungsverhdltnisse bei Werkzeug-/Werkstlickwechsel
zu automatisieren.

Diese Aufgabe ist dadurch gelGst, da8 die Auflagefldche an
der Kreisbogenfiihrung fiir die Anlage des Segmentes und die Gegenaufla-
gefléche am Segment unterschiedlich groBe Fl&chenkriimmungen aufwei-
sen, wobei die Gegenauflagefléche nach einem geringftigig kleineren Ra-
diusmaB gefertigt ist als die Auflagefléche, und daB am Segment und
mit diesem bewegbar zumindest ein Spannelement angebracht ist mit das
Segment an der Kreisbogenfiihrung in voneinander entfernt angeordneten
und an der Kreisbogenfiihrung festsetzbaren Spannstiicken.

Durch die Verwendung von zwei Druckzylindern nach den Merkma-
len des Anspruches 2 ist jede einzelne Spannstelle gezielt spann- und
1&sbar.

Die Merkmale nach dem Anspruch 3 verringern die BaumafBe im
Bereich der Aufhingung des Kuppelgliedes.

Die Merkmale nach dem Anspruch 4 gewdhrleisten eine Verstel-
Iung 2zwischen einem maximalen Auswerferhub und einem Auswerferhub zu~
mindest nahe Null.

Mit dem Merkmal nach Anspruch 5 erfolgt eine Festlequng der
Spannelemente an dem Segment in bevorzugter Anordnung.

Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Funktionssicher-
heit der Anordnung, dem vollautomatisierbaren Verstellbetrieb und der
geringen Fl&chenpressung zwischen den Berilihrungsflé&échen der Kreisbo-~
genfiihrung und dem Segment. Hierbei ist wesentlich, daB die Fertigung
der Berthhrungsfl&chen in den flir diese BaugrdBen vorgegebenen Toleran-
zen erfolgen kann und es zu einer fldchengeméBen Berthrung ohne not~
wendige EinpaBarbeiten kammt.
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Die Erfindung soll im folgenden anhand des in den Figuren
dargestellten Ausflhrungsbeispieles nther erléutert werden. Dabei zei-
gen

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Umformpresse

im Bereich der Auswerfereinrichtung in
einer starken Verkleinerung,

Fig. 2 eine VergrSferung eines Teiles der
Fig. 1 im Bereich des Segmentes und
Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Schnitt-

linie IIT-III in Fig. 2.

In einem Teilbereich einer Unmformpresse, Pressenrahmen 1,
ist ein Auswerfer 2 in einer Lagerbuchse 3 und in dieser verschieb-
lich gelagert. Die Lagerbuchse 3 beinhaltet zumindest noch eine Riick-
holfeder fir den Auswerfer 2. Der tberstehende Endteil 4 des Auswer-
fers 2 ragt in eine hier strichpunktiert angedeutete Matrize 6. In
dem Pressenrahmen 1 ist weiterhin Uber eine Achse 7 ein Auswerferhe~
bel 8 schwenkbar gelagert, der liber ein Druckstiick 9 gegen den Auswer-
fer 2 gelegt ist. Das Druckstiick 9 befindet sich an einem an dem Aus-
werferhebel 8 bei 11 schwenkbeweglich gelagerten Schalthebel 12, der
vermittels AbreiBstift 13, der der Sicherung des Auswerfermechanismus
bei wom Fommteil blockiertem Auswerfer 2 dient, in einer gegen den
Auswerfer 2 geflihrten Stellung gehalten ist. Auf einer weiteren Ach-
se 14 ist ein won einer Kurvenscheibe 16 iiber eine Rolle 17 beauf-
schlagter Antriebshebel 18 schwenkbar gelagert. Die FKurvenscheibe 16
ist an einer vom Pressenantrieb getriebenen Welle 19 starr, ggf. aus-
wechselbar befestigt. Der Antriebshebel 18 ist von einem Druckzylin-
der 21 beaufschlagt zur Anlage der Rolle 17 an der Kurvenscheibe 16.
Die strichpunktierten Linien 18' und 21' zeigen diese Teile in der
Stellung der Anlage der Rolle 17 an dem Grundkreis 16' der Rurven-
scheibe 16. An dem Antriebshebel 18 ist eine insgesamt mit 22 bezif-
ferte Kreisbogenfilhrung vorgesehen, wie sie im einzelnen in den
Fig. 2 und 3 erkemnbar ist und noch im Detail n&her erl8utert wird.
An der Kreisbogenflhrung 22 ist ein Segment 23 in Ldngserstreckung
der Kreisbogenfihrung 22 verschieblich gelagert. Die Kreisbogenfith—
rung 22 reicht bis {ibber den Bereich des Drehpunktes 14 an dem An-
triebshebel 18 hinaus. In einem Anlenkpunkt 24 an dem Segment 23 und
in einem Anlemkpunkt 26 an dem Auswerferhebel 8 ist ein Kuppel-
glied 27 schwenkbar gelagert zur Ubertragung der Schwenkbewegqung des
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Antriebshebels 18 auf den Auswerferhebel 8. Das Segment 23 ist in der
Kreisbogenfiihrung 22 vermittels einer insgesamt mit 28 bezifferten
Verstellvorrichtung in die strichpunktiert gezeichnete Position 23°
des Segmentes 23 und 27' des Kuppelgliedes 27 verstellbar, sowie in
jede Zwischenstellung. Die Verstellung erfolgt bei einer Auswerferhe-
belstellung, die dem maximalen Auswerferhub entspricht, wobei die Fih-
rungsradien der Kreisbogenfilhrung 22 ihren Mittelpunkt im Anlenk-
bzw. Drehpunkt 26 des Kuppelgliedes 27 am Auswerferhebel 8 haben. Die
strichpunktiert gezeichnete Stellung 8' kennzeichnet den v8llig zu-
rickbewegten Auswerferhebel 8. Die Verstellvorrichtung 28 besteht im
wesentlichen aus einem 2z.B. Druckzylinder mit einem in einem Dreh-
punkt 29 am Antriebshebel 18 schwenkbeweglich gelagerten Zylinderge-
h&use 31 und einer beli 32 am Segment 23 schwenkbeweglich angelenkten
Kolbenstange 33. Die Feststellung des Segmentes 23 in der {ber die
Verstellvorrichtung 28 eingestellten Position erfolgt hier iiber zwei
insgesamt mit 34 bezifferte Spannelemente.

Wie es in Fig. 2 n&her dargestellt ist, weist die Kreisbogen-
fthrung 22 eine Auflagefldche 36 auf, gegen die das Segment 23 mit ei-
ner Gegenauflagefléche 37 gelegt ist. Auflagefldche 36 und Gegenauf-
lagefléche 37 sind, wie ersichtlich und hierfiir tbertrieben stark dar-~
gestellt, nach verschiedenen RadiusmaBen hergestellt worden, wobei
das RadiusmaB8 38, nach dem die Gegenauflagefl&dche 37 gefertigt ist,
geringfligig kleiner als das RadiusmaB 39 der Auflagefldche 36 ist.
Die Kreisbogenfiihrung 22 weist ferner eine T-f&rmige Nut 41 auf, in
die je Spamnstelle je eine T-Nutenschraube 47 oder ggf. das T-fOrmige
Endstiick 48 eines Kolbens eingefiihrt ist.

Die Arretierung des Segmentes 23 an der Kreisbogenfiihrung 22
wird je Spannstelle durch je einen separaten Druckzylinder, oder, wie
in dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3 gezeigt, dadurch gebil-
det, daB in voneinander entfernten, in Ldngserstreckung der Kreisbo-
genfiihrung 22 liegenden Bereichen des Segmentes 23 Hohlrdume 42 einge-
arbeitet sind, die von einer Abschlufplatte 43 abgeschlossen sind. In
jeden Hohlraum 42 des so gebildeten Spannelementes 34 ist ein Kol-
ben 44 eingesetzt, der tber Druckleitungen 45, 46 beaufschlagbar in
dem Hohlraum 42 bewegbar ist. Mit dem Kolben 44 ist eine T-Nuten-
schraube 47 bewegbar, die mit dem T~fSrmigen Endteil 48 hinter die
Auflagefléche 49 legbar und verspannbar ist, Die Verspannung erfolgt
bei Druckbeaufschlagung durch die Druckleitung 45 unter Verformung
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des Antriebshebels 18 und des Segmentes 23, Die Verformung des z.B.
aus Stahlguf oder SphédroguB gefertigten Antriebshebels 18 und des Seg-
mentes 23 erfolgt weit unterhalb deren Elastizitdtsgrenze. Das ILSsen
der Spamelemenite 34 erfolgt unter gleichzeitigem Zurlickverformen won

5 Antriebshebel 18 und Segment 23 durch Entspamnen der Druckleitung 45
und ggf. unter Druckbeaufschlagung der Druckleitung 46.
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zum Auswerfen der Formteile aus der Matrize
in einer Umformpresse, mit einem in der Matrize (6) bewegbaren Auswer-~
fer (2) und mit einem mit dem Antrieb (16, 19) der Umformpresse (1)
und Uber eine Anlenkvorrichtung (8, 23, 24, 26, 27) mit dem Auswer-
fer (2) wirkverbundenen Antriebshebel (18), wobei die Anlenkvorrich-
tung aus einem auf einer Kreisbogenfilhrung (22) am Antriebshebel (18)
tiber eine Verstellvorrichtung (28) verstellbaren und in einer Spann-
stelle tber ein Spannelement (34) festsetz- und 18sbaren Segment (23)
und aus zumindest einem Kuppelglied (27) zwischen Segment (23) und
Auswerfer (2) besteht, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Aufla~
gefliche (36) an der Kreisbogenfiihrung (22) fiir die Anlage des Segmen-
tes (23) und die Gegenauflagefldche (37) am Segment (23) unterschied-
lich groBe Flichenkrimmungen (RadiusmaBe 38, 39) aufweisen, wobei die
Gegenauflagefldche (37) nach einem geringfligig kleineren Radius-
maB (38) gefertigt ist als die Auflageflédche (36), und daB am Seg-
ment (23) und mit diesem bewegbar zumindest ein Spannelement (34) an-
gebracht ist mit das Segment (23) an der Kreisbogenfiihrung (22) in
voneinander entfernt angeordneten und an der Kreisbogenfiihrung (22)
festsetzbaren Spannstiicken (47).

2, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB am Segment (23) in Jjeder Spamnstelle je ein ansteuerbares
Spannelement (34) in der Art eines Druckzylinders angeordnet ist, des-
sen Kolben (44) in der Verléngerung mit einem in einer Spannut (41)
der Kreisbogenfiihrung (22) am Antriebshebel (18) festspannbaren anker-
f&rmig ausgebildeten Endteil (48) versehen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekemnzeichnet,
daB am Segment (23) in jeder Spamnstelle je ein Druckzylin-
der (34) eingearbeitet ist mit einem von dem Segment (23) gebildeten
Zylinderhohlraum (42), mit einer den Zylinderhohlraum (42) abschlies-
senden und entfernbaren AbschluBplatte (43), mit einem in dem Zylin-
derhohlraum (42) bewegbaren und druckbeaufschlagbaren Kolben (44) und
mit einer in den Kolben (44) eingesetzten und in dem Kolben (44) ver-
spannbaren Ankerschraube (47) mit einem in der Spannnut (41) der
Kreisbogenfilhrung (22) am Antriebshebel (18) festspannbaren ankerfdr-
mig ausgebildeten Endteil (48).
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4, Einvichtimg nach Anspruch 1, wobei die Kreisbogenfih-
rung (22) fiir das Segment (23) in einem Kreisbogen verlauft, dessen
Mittelpunkt im Anlenkpunkt (26) des Koppelgliedes (27) an dem Auswer-,
fer (2), bei Zwischenschaltung eines Auswerferhebels (8) am Auswerfer-
5 hebel (8) liegt, wemn dieser in eine Endstellung verschwenkt ist,
dadorch gekemnzeichnet, da8 die Kreisbogenfiihrung (22) tiber den
Bereich des Drehpunktes (14) des Antriebshebels (18) hinaus verlan-
gert ist und sich in einer Stellung des Segmentes (23) aus der Ver-
bindung des Anlenkpunktes (26) des Kuppelgliedes (27) am Auswer-
10 fer (2), ggf. am Auswerferhebel (8), dem Anlenkpunkt (24) am Seg-
ment (23) und dem Drehpunkt (14) des Antriebshebels (18) eine Gera-
de (25) ergibt.
5. Einrichting nach Anspruch 1, dadurch gekemmzeichnet,
daB beiderseits des Anlenkpunktes (24) des Kuppelgliedes (27) am

15 Segment (23) und in La3ngserstreckung des Segmentes (23) entfernt von-
einander je ein Spamelement (34) angeordnet ist.
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