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<9i>  Zur  Vermeidung  des  Verkeilens  des  an  der  Kreisbogen- 
führung  (22)  des  Antriebshebeis  (18)  verschiebbar  und  fest- 
setzbar  gelagerten  Segmentes  (23)  einer  Auswerfereinrich- 
tung  in  Umformpressen  sind  die  sich  berührenden  Flächen 
(36,  37)  nach  unterschiedlichen  Radiusmaßen  (38,  39)  gefer- 
tigt,  wobei  das  Radiusmaß  (38)  der  Gegenauflagefläche  (37) 
des  Segmentes  (23)  geringfügig  kleiner  ist  als  das  Radius- 
maß  (39)  der  Aufiagefläche  (36)  des  Antriebshebels  (18). 
Zum  Festsetzen  des  Segmentes  (23)  an  dem  Antriebshebel 
(18)  in  einer  von  einer  Verstellvorrichtung  (28)  einstellbaren 
Position  dienen  als  Druckzyiinder  (34)  ausgebildete  Spann- 
elemente,  die  in  das  Segment  (23)  in  Richtung  der  Längs- 
erstreckung  der  Kreisbogenführung  (22)  voneinander  ent- 
fernt  eingebracht  sind. 

ACTORUM  AG 

  Zur  Vermeidung  des  Verkeilens  des  an  der  Kreisbogen- 
führung  (22)  des  Antriebshebels  (18)  verschiebbar  und  fest- 
setzbar  gelagerten  Segmentes  (23)  einer  Auswerfereinrich- 
tung  in  Umformpressen  sind  die  sich  berührenden  Flächen 
(36,  37)  nach  unterschiedlichen  Radiusmaßen  (38,  39)  gefer- 
tigt,  wobei  das  Radiusmaß  (38)  der  Gegenauflagefläche  (37) 
des  Segmentes  (23)  geringfügig  kleiner  ist  als  das  Radius- 
maß  (39)  der  Auflagefläche  (36)  des  Antriebshebels  (18). 
Zum  Festsetzen  des  Segmentes  (23)  an  dem  Antriebshebel 
(18)  in  einer  von  einer  Verstellvorrichtung  (28)  einstellbaren 
Position  dienen  als  Druckzylinder  (34)  ausgebildete  Spann- 
elemente,  die  in  das  Segment  (23)  in  Richtung  der  Längs- 
erstreckung  der  Kreisbogenführung  (22)  voneinander  ent- 
fernt  eingebracht  sind. 



Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   e ine   E i n r i c h t u n g   zum  Auswerfen  d e r  

F o r m t e i l e   aus  der  Ma t r i ze   in  e i n e r   Umformpresse,   mit   einem  in  der  Ma- 

t r i z e   bewegbaren  Auswerfer   und  mit   einem  mit  dem  A n t r i e b   der  Umform- 

p re s se   und  über  e ine   A n l e n k v o r r i c h t u n g   mit   dem  Auswerfer   w i r k v e r b u n d e -  

nen  A n t r i e b s h e b e l ,   wobei  die  A n l e n k v o r r i c h t u n g   aus  einem  auf  e i n e r  

K r e i s b o g e n f ü h r u n g   am  A n t r i e b s h e b e l   über  e ine   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   v e r -  

s t e l l b a r e n   und  in  e i n e r   S p a n n s t e l l e   über  e in   Spannelement   f e s t s e t z -  

und  l ö s b a r e n   Segment  und  aus  zumindest   einem  K u p p e l g l i e d   zwischen  S e g -  

ment  und  Auswerfer   b e s t e h t .  

Umformpressen,   i n s b e s o n d e r e   so lche   zur  Massivumformung  v o n  

Rohl ingen  zu  F o r m t e i l e n   weisen  m a t r i z e n s e i t i g e   Auswerfer   auf  in  d e r  

Anzahl  der  d u r c h z u f ü h r e n d e n   B e a r b e i t u n g s s t u f e n .   Neben  der  A u s w e r f e r -  

f u n k t i o n   nach  dem  Fonnvorgang  d ienen  die  Auswerfer   in  zumindes t   e i n i -  

gen  B e a r b e i t u n g s s t u f e n   der  F e s t l e g u n g   der  E i n d r i n g t i e f e   des  R o h l i n g e s  

in  die  Mat r i ze   während  des  Formvorganges .   Die  Auswerfer   s ind   b e i  

S t i l l s t a n d   der  P r e s se   für  jede  B e a r b e i t u n g s s t u f e   e i n z e l n   e i n s t e l l b a r .  

Es  kann  sowohl  die   Hublänge  a ls   auch  der  A u s s t o ß z e i t p u n k t   s t u f e n l o s  

v e r s t e l l t   werden.  Der  Auswer fe rvo rgang   e r f o r d e r t   große  K r a f t ü b e r t r a -  

gung.  Eine  V e r ä n d e r u n g  -   V e r r i n g e r u n g  -   des  Auswerferweges   im  B e -  

t r i e b   f ü h r t   zwang läu f ig   zur  K o l l i s i o n   zwischen  dem  ge fo rmten ,   in  d e r  

Mat r i ze   v e r b l i e b e n e n   F o r m t e i l   und dem  neu  h i n z u g e f ü h r t e n   R o h l i n g .  

In  der  DE-PS  20  28  963  i s t   e ine   M e h r s t u f e n p r e s s e   für  d i e  

span lose   H e r s t e l l u n g   von  F o r m t e i l e n   wie  S c h r a u b b o l z e n ,   Mut tern   u . d g l .  

b e s c h r i e b e n   mit  e i n e r   im  Takt  des  S t ö ß e l s   a n g e t r i e b e n e n   K u r b e l w e l l e .  

Deren  Auslenkbewegung  wird  auf  e inen  zweiarmigen  A n t r i e b s h e b e l   ü b e r -  



t r a g e n ,   der  über  e ine   A n l e n k v o r r i c h t u n g   mit   dem  Auswerfer   in  W i r k -  

ve rb indung   s t e h t .   Die  A n l e n k v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  
einem am  Auswerfe r   schwenkbar  a n g e l e n k t e n   K u p p e l g l i e d .   Mit  dem  a n d e r s -  

s e i t i g e n   Ende  i s t   das  K u p p e l g l i e d   an  e inen   Segment  schwenkbar  b e f e -  

s t i g t ,   das  in  e i n e r   E n d s t e l l u n g   des  Auswerfe rs   an  dem  A n t r i e b s h e b e l  

in  e i n e r   K r e i s b o g e n f ü h r u n g   um  den  Anlenkpunkt   des  K u p p e l g l i e d e s   a n  
dem  Auswer fe r   herum  v e r s t e l l b a r   und  a r r e t i e r b a r   i s t .   Hierzu  d i e n t   e i n  

mit   dem  Segment  f e s t   ve rbundene r   Sch raubbo lzen   mit   a u f g e s e t z t e r   Mut -  

t e r .   Durch  Lösen   der  Mut t e r ,   V e r s t e l l e n   des  Segmentes  e n t l a n g   d e r  

K r e i s b o g e n f ü h r u n g   und  F e s t z i e h e n   der  Mut te r   s ind  u n t e r s c h i e d l i c h e   He-  

b e l v e r h ä l t n i s s e  u n d   somit  u n t e r s c h i e d l i c h   lange  Auswer fe rbewegungen  

des  Auswer fe r s   mög l i ch ,   und  zwar  ohne  e ine   V e r s t e l l u n g   der  A u s g a n g s l a -  

ge  des  A u s w e r f e r s .   Die  Art   der  B e f e s t i g u n g   des  Segmentes  e r ö f f n e t   d i e  

Gefahr   e i n e s   V e r s t e l l e n s   des  Segmentes  e n t l a n g   der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g  

während  des  B e t r i e b e s   und  des  V e r k e i l e n s  d e s   Segmentes  auf  bzw.  i n  

der  A u f l a g e f l ä c h e   der  K r e i s b o g e n f ü h r u g .   Die  E i n s t e l l u n g   e ines   a n d e -  

ren  Auswerferweges   bei   N e u e i n r i c h t e n   der  Umformpresse,   z.B.  bei  Werk- 

zeugwechse l ,   kann  n i c h t   a u t o m a t i s i e r t   werden.  M i t  d e r  A r t  d e s  K u r b e l -  

w e l l e n a n t r i e b e s   des  A n t r i e b s h e b e l s   i s t   der  Bewegungsablauf   des  Auswer-  

f e r s   f e s t g e l e g t   und  demnach  n i c h t   an  andere   werkzeug-   u n d w e r k s t ü c k b e -  

d i n g t e   V e r h ä l t n i s s e   a n p a β b a r .  

In  der  DE-OS  30  21  790  i s t   e b e n f a l l s   e ine   Umformpresse  m i t  

einem  A u s w e r f e r a n t r i e b   g e z e i g t .   Ein  von  einem  Nockenan t r i eb   im  T a k t  

d e r  U m f o r m b e w e g u n g  d e r  P r e s s e  u m  e i n e n  D r e h p u n k t   ve r s chwenkba re r   An- 

t r i e b s h e b e l   w e i s t   in  einem  Hebelarm  e ine  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   auf,   a n  

der   e in   Segment  über  e inen   D r u c k z y l i n d e r   zur  Änderung  der  H e b e l v e r -  

h ä l t n i s s e   v e r s t e l l b a r   und  über  e ine   d r u c k z y l i n d e r b e a u f s c h l a g t e   K e i l -  

v e r b i n d u n g   f e s t s e t z b a r   und  l ö s b a r   i s t .   Das  Segment  i s t   über  ein  Kup- 

p e l g l i e d   an  einem  zweiarmigen  A u s w e r f e r h e b e l   a n g e l e n k t ,   der  mit  dem 

Auswerfer   w i rkve rbunden   i s t .   Die  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   und  das  Segment  

s ind   in  den  Krümmeungen  i h r e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   auf  e inen  gemeinsamen 

K r e i s b o g e n m i t t e l p u n k t   a b g e s t e l l t .   Der  M i t t e l p u n k t   l i e g t   in  dem  A n l e n k -  

punkt  des  K u p p e l g l i e d e s  a n   dem  A u s w e r f e r h e b e l   bei  maximaler   A u s w e r f e r -  

s t e l l u n g .  D i e  K e i l v e r b i n d u n g  w i r k t  t a n g e n t i a l  a u f  d e n  A u β e n u m f a n g   d e r  

K r e i s b o g e n f ü h r u n g   auf  Anzug  des  Segmentes  gegen  den  Innenumfang.  Auch 

bei   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   b e s t e h t   d ie   M ö g l i c h k e i t   des  V e r k e i l e n s   des  S e g -  

mentes  an  d e r  A u f l a g e f l ä c h e   des  An t r i ebeshebe l s ,   ohne  daß  von  der  K e i l -  

v e r b i n d u n g   e ine   Lösebewegung  im  Sinne  e i n e r   Abhebebewegung  des  Segmen- 



tes  von  dem  A n t r i e b s h e b e l   bewi rk t   wird,   so  daß  ein  a u t o m a t i s c h e s   V e r -  

s t e l l e n   des  Segmentes  an  der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   Das  Kuppe lg l i ed   a r b e i t e t   bei  der  Über t ragung   der  A u s w e r f e r b e w e -  

gung  auf  Z u g ,  u n d  e s   s ind  so  Spannelemente   b e i d e r s e i t s   um  den  An-  

t r i e b s h e b e l   he rumzuführen .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   A u s w e r f e r e i n r i c h t u n g  

des  g e r i n g e r e n   Kra f t au fwandes   beim  F e s t s e t z e n   des  Segmentes  über  d i e  

Ke i lwi rkung   wird  durch  die  e r f o r d e r l i c h e n   Anpaß-,  wie  T u s c h i e r -   und  

S c h a b e a r b e i t e n   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t .  

Es  i s t   Aufgabe  der  E r f i ndung ,   das  Klemmverhal ten   d e r a r t i g e r  

G l e i t f ü h r u n g e n   beim  Lösen  der  g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t e n   Ü b e r t r a g u n g s -  

g l i e d e r   in  E i n r i c h t u n g e n   der  genannten   Art   zu  v e r h i n d e r n   und  die  E i n -  

s t e l l u n g   der  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e   bei  W e r k z e u g - / W e r k s t ü c k w e c h s e l  

zu  a u t o m a t i s i e r e n .  

Diese  Aufgabe  i s t   dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  A u f l a g e f l ä c h e   a n  

der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   für   die  Anlage  des  Segmentes  und  die  G e g e n a u f l a -  

g e f l ä c h e   am  Segment  u n t e r s c h i e d l i c h   große  Flächenkrümmungen  a u f w e i -  

sen,  wobei  die  G e g e n a u f l a g e f l ä c h e   nach  einem  g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r e n   R a -  

diusmaß  g e f e r t i g t   i s t   a ls   die  A u f l a g e f l ä c h e ,   und  daß  am  Segment  und  

mit  diesem  bewegbar  zumindes t   e in   Spannelement   a n g e b r a c h t   i s t   mit  d a s  

Segment  an  der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   in  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t   a n g e o r d n e t e n  

und  an  der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   f e s t s e t z b a r e n   S p a n n s t ü c k e n .  

Durch  die  Verwendung  von  zwei  D r u c k z y l i n d e r n   nach  den  Merkma- 

len  des  Anspruches   2  i s t   jede  e i n z e l n e   S p a n n s t e l l e   g e z i e l t   spann-  u n d  

l ö s b a r .  

Die  Merkmale  nach  dem  Anspruch  3  v e r r i n g e r n   die  Baumaße  im 

Bere ich   der  Aufhängung  des  K u p p e l g l i e d e s .  

Die  Merkmale  nach  dem  Anspruch  4  g e w ä h r l e i s t e n   e ine  V e r s t e l -  

lung  zwischen  einem  maximalen  Auswerferhub  und  einem  Auswerferhub  z u -  

mindes t   nahe  N u l l .  

Mit  dem  Merkmal  nach  Anspruch  5  e r f o l g t   e ine  F e s t l e g u n g   d e r  

Spannelemente   an  dem  Segment  in  b e v o r z u g t e r   Anordnung .  

V o r t e i l e   der  E r f indung   e rgeben   s ich   aus  der  F u n k t i o n s s i c h e r -  

h e i t   der  Anordnung,  dem  v o l l a u t o m a t i s i e r b a r e n   V e r s t e l l b e t r i e b   und  d e r  

ge r ingen   F l ä c h e n p r e s s u n g   zwischen  den  B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   der  K r e i s b o -  

genführung  und  dem  Segment.  H i e rbe i   i s t   w e s e n t l i c h ,   daß  die  F e r t i g u n g  
der  B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   in  den  für  d i e se   Baugrößen  vorgegebenen   T o l e r a n -  

zen  e r f o l g e n   kann  und  es  zu  e i n e r   f lächengemäßen  Berührung  ohne  n o t -  

wendige  E i n p a ß a r b e i t e n   kommt. 



Die  E r f i ndung   s o l l   im  fo lgenden   anhand  des  in  den  F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   naher   e r l ä u t e r t   werden.  Dabei  z e i -  

g e n  

Fig .   1  e inen   S c h n i t t   durch  e ine  Umformpresse  

im  Bere i ch   der  Auswer fe re ingr i ch tung   i n  

e i n e r   s t a r k e n   V e r k l e i n e r u n g ,  

Fig .   2  e ine   Vergröβenung  e ines   T e i l e s   d e r  

Fig .   1  im  Bere ich   des  Segmentes  und  

Fig .   3  e ine   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   der  S c h n i t t -  

l i n i e   I I I - I I I   in  Fig.   2 .  

In  einem  T e i l b e r e i c h   e i n e r   Umformpresse,   Pressenrahmen  1 ,  

i s t   e in   Auswerfe r   2  in  e i n e r   Lagerbuchse   3  und  in  d i e s e r   v e r s c h i e b -  

l i c h   g e l a g e r t .   Die  Lagerbuchse   3  b e i n h a l t e t   zumindest   noch  e ine  Rück-  

h o l f e d e r   für   den  Auswerfer   2.  Der  ü b e r s t e h e n d e   E n d t e i l   4  des  Auswer-  

f e r s   2  r a g t   in  e ine   h i e r   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e   Ma t r i ze   6.  I n  

dem Pressenrahmen   1  i s t   w e i t e r h i n   über  e ine   Achse  7  ein  A u s w e r f e r h e -  

bel   8  schwenkbar  g e l a g e r t ,   der  über  e in   Drucks tück   9  gegen  den  Auswer -  

f e r   2  g e l e g t   i s t .   Das  Drucks tück   9  b e f i n d e t   s ich  an  einem  an  dem  A u s -  

w e r f e r h e b e l   8  be i   11  schwenkbewegl ich   g e l a g e r t e n   S c h a l t h e b e l  1 2 ,   d e r  

v e r m i t t e l s   A b r e i ß s t i f t   13,  der  der  S i che rung   des  Auswer fe rmechan i smus  

bei   vom  F o r m t e i l   b l o c k i e r t e m   Auswerfer   2  d i e n t ,   in  e i n e r   gegen  d e n  

Auswerfe r   2  g e f ü h r t e n   S t e l l u n g   g e h a l t e n   i s t .   Auf  e i n e r   w e i t e r e n   Ach-  

se  14  i s t   e in   von  e i n e r   Kurvensche ibe   16  über  e ine   Rol le   17  b e a u f -  

s c h l a g t e r   A n t r i e b s h e b e l   18  schwenkbar  g e l a g e r t .   Die  Kurvensche ibe   16 

i s t   an  e i n e r   vom  P r e s s e n a n t r i e b   g e t r i e b e n e n   Welle  19  s t a r r ,   ggf.   a u s -  

w e c h s e l b a r   b e f e s t i g t .   Der  A n t r i e b s h e b e l   18  i s t   von  einem  D r u c k z y l i n -  

der  21  b e a u f s c h l a g t   zur  Anlage  der  Rol le   17 an  der  Kurvensche ibe   16.  

Die  s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   18'  und  21'  ze igen   d i e se   T e i l e   in  d e r  

S t e l l u n g   der   Anlage  der  Rol le   17  an  dem  Grundkre i s   16'  der  Kurven -  

s c h e i b e   16.  An dem  A n t r i e b s h e b e l   18  i s t   e ine   i n sgesamt   mit   22  b e z i f -  

f e r t e   K r e i s b o g e n f ü h r u n g   v o r g e s e h e n ,   wie  s i e   im  e i n z e l n e n   in  d e n  

Fig .   2  und  3  e r k e n n b a r   i s t   und  noch  im  D e t a i l   näher  e r l ä u t e r t   w i r d .  

An  der   K r e i s b o g e n f ü h r u n g   22  i s t   e in   Segment  23  in  L ä n g s e r s t r e c k u n g  

der   K r e i s b o g e n f ü h r u n g   22  v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   Die  K r e i s b o g e n f ü h -  

rung  22  r e i c h t   b i s   über  den  Bere ich   des  Drehpunktes   14  an  dem  An-  

t r i e b s h e b e l   18  h i n a u s .   In  einem  Anlenkpunkt   24  an  dem  Segment  23  und 

in  einem  Anlenkpunkt   26  an  dem  A u s w e r f e r h e b e l   8  i s t   ein  K u p p e l -  

g l i e d   27  schwenkbar  g e l a g e r t   zur  Über t r agung   der  Schwenkbewegung  d e s  



A n t r i e b s h e b e l s   18  auf  den  A u s w e r f e r h e b e l   8.  Das  Segment  23  i s t   in  d e r  

Kre i sbogen füh rung   22  v e r m i t t e l s   e i n e r   i n sgesamt   mit   28  b e z i f f e r t e n  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   in  die  s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e   P o s i t i o n   23 '  

des  Segmentes  23  und  27'  des  K u p p e l g l i e d e s   27  v e r s t e l l b a r ,   sowie  i n  

jede  Z w i s c h e n s t e l l u n g .   Die  V e r s t e l l u n g   e r f o l g t   bei  e i n e r   A u s w e r f e r h e -  

b e l s t e l l u n g ,   die  dem  maximalen  Auswerferhub  e n t s p r i c h t ,   wobei  die  F ü h -  

r u n g s r a d i e n   der  K r e i s b o g e n f u h r u n g   22  i h ren   M i t t e l p u n k t   im  A n l e n k -  

bzw.  Drehpunkt  26  des  K u p p e l g l i e d e s   27  am  A u s w e r f e r h e b e l   8  haben.  D i e  

s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   8'  k e n n z e i c h n e t   den  v ö l l i g   z u -  

rückbewegten   Auswer f e rhebe l   8.  Die  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   28  b e s t e h t   im 

w e s e n t l i c h e n   aus  einem  z.B.  D r u c k z y l i n d e r   mit  einem  in  einem  D r e h -  

punkt  29  am  A n t r i e b s h e b e l   18  schwenkbewegl ich   g e l a g e r t e n   Z y l i n d e r g e -  

häuse  31  und  e i n e r   bei   32  am  Segment  23  schwenkbewegl ich   a n g e l e n k t e n  

Kolbens tange   33.  Die  F e s t s t e l l u n g   des  Segmentes  23  in  der  über  d i e  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   28  e i n g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   e r f o l g t   h i e r   über  zwe i  

insgesamt   mit  34  b e z i f f e r t e   S p a n n e l e m e n t e .  

Wie  es  in  Fig.   2  näher  d a r g e s t e l l t   i s t ,   we i s t   die  K r e i s b o g e n -  

führung  22  e ine  A u f l a g e f l ä c h e   36  auf,   gegen  die  das  Segment  23  mit  e i -  

ner  G e g e n a u f l a g e f l ä c h e   37  g e l e g t   i s t .   A u f l a g e f l ä c h e   36  und  G e g e n a u f -  

l a g e f l ä c h e   37  s ind ,   wie  e r s i c h t l i c h   und  h i e r f ü r   ü b e r t r i e b e n   s t a r k   d a r -  

g e s t e l l t ,   nach  v e r s c h i e d e n e n   Radiusmaßen  h e r g e s t e l l t   worden,  w o b e i  

das  Radiusmaß  38,  nach  dem  die  G e g e n a u f l a g e f l ä c h e   37  g e f e r t i g t   i s t ,  

g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a ls   das  Radiusmaß  39  der  A u f l a g e f l ä c h e   36  i s t .  

Die  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   22  w e i s t   f e r n e r   e ine   T- förmige   Nut  41  auf,   i n  

die  je  S p a n n s t e l l e   je  e ine   T -Nutenschraube   47  oder  ggf.   das  T - f ö r m i g e  

Endstück  48  e ines   Kolbens  e i n g e f ü h r t   i s t .  

Die  A r r e t i e r u n g   des  Segmentes  23  an  der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   22 

wird  je  S p a n n s t e l l e   durch  je  e inen   s e p a r a t e n   D r u c k z y l i n d e r ,   oder ,   w i e  

in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Fig.   1  bis  3  g e z e i g t ,   dadurch  g e b i l -  

det ,   daß  in  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e n ,   in  L ä n g s e r s t r e c k u n g   der  K r e i s b o -  

genführung  22  l i e g e n d e n   Bere i chen   des  Segmentes  23  Hohlräume  42  e i n g e -  

a r b e i t e t   s ind ,   die  von  e i n e r   A b s c h l u ß p l a t t e   43  a b g e s c h l o s s e n   s ind .   I n  

jeden  Hohlraum  42  des  so  g e b i l d e t e n   Spanne lementes   34  i s t   ein  K o l -  

ben  44  e i n g e s e t z t ,   der  über  D r u c k l e i t u n g e n   45,  46  b e a u f s c h l a g b a r   i n  

dem  Hohlraum  42  bewegbar  i s t .   Mit  dem  Kolben  44  i s t   e ine   T - N u t e n -  

schraube  47  bewegbar,   die  mit  dem  T- förmigen   E n d t e i l   48  h i n t e r   d i e  

A u f l a g e f l ä c h e   49  l egba r   und  v e r s p a n n b a r   i s t .   Die  Verspannung  e r f o l g t  
bei  D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   durch  die  D r u c k l e i t u n g   45  u n t e r   Ve r fo rmung  



des  A n t r i e b s h e b e l s   18  und  d e s  S e g m e n t e s  2 3 .  D i e  V e r f o r m u n g  d e s  z . B .  

aus  S tah lguß   oder  Sphäroguβ  g e f e r t i g t e n   A n t r i e b s h e b e l s   18  und  des  S e g -  

mentes  23  e r f o l g t   we i t   u n t e r h a l b   deren  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e .   Das  Lösen  

der   Spanne lemente   34  e r f o l g t   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m   Zurückverformen  von 

A n t r i e b s h e b e l   18  und  Segment  23  durch  Entspannen   der  D r u c k l e i t u n g   45 

und  ggf .   u n t e r  D r u c k b e a u f s c h a l a g u n g  d e r  D r u c k l e i t u n g  4 6 .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  Auswerfen  der  F o r m t e i l e   aus  der  M a t r i z e  

in  e i n e r   Umformpresse,   mit  einem  in  der  Mat r i ze   (6)  bewegbaren  Auswer -  

fer   (2)  und  mit  einem  mit  dem  A n t r i e b   (16,  19)  der  Umformpresse  (1) 

und  über  e ine   A n l e n k v o r r i c h t u n g   (8,  23,  24,  26,  27)  mit   dem  Auswer -  

fer   (2)  w i rkverbundenen   A n t r i e b s h e b e l   (18),  wobei  die  A n l e n k v o r r i c h -  

tung  aus  einem  auf  e i n e r   K r e i s b o g e n f ü h r u n g   (22)  am  A n t r i e b s h e b e l   (18) 

über  e ine  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   (28)  v e r s t e l l b a r e n   und  in  e i n e r   S p a n n -  

s t e l l e   über  ein  Spannelement   (34)  f e s t s e t z -   und  l ö s b a r e n   Segment  (23) 

und  aus  zumindest   einem  K u p p e l g l i e d   (27)  zwischen  Segment  (23)  und  

Auswerfer   (2)  b e s t e h t ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A u f l a -  

g e f l ä c h e   (36)  an  der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   (22)  für  die  Anlage  des  Segmen- 

tes   (23)  und  die  G e g e n a u f l a g e f l ä c h e   (37)  am  Segment  (23)  u n t e r s c h i e d -  

l i c h   große  Flächenkrümmungen  (Radiusmaße  38,  39)  aufweisen ,   wobei  d i e  

G e g e n a u f l a g e f l ä c h e   (37)  nach  einem  g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r e n   R a d i u s -  

maß  (38)  g e f e r t i g t   i s t   a ls   die  A u f l a g e f l ä c h e   (36),  und  daß  am  S e g -  

ment  (23)  und  mit  diesem  bewegbar  zumindest   ein  Spannelement   (34)  a n -  

g e b r a c h t   i s t   mit  das  Segment  (23)  an  der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   (22)  i n  

vone inande r   e n t f e r n t   angeo rdne t en   und  an  der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   (22) 

f e s t s e t z b a r e n   Spanns tücken   ( 4 7 ) .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  Segment  (23)  in  j ede r   S p a n n s t e l l e   je  ein  a n s t e u e r b a r e s  

Spannelement   (34)  in  der  Art  e ines   D r u c k z y l i n d e r s   angeo rdne t   i s t ,   d e s -  

sen  Kolben  (44)  in  der  Ve r l änge rung   mit  einem  in  e i n e r   Spannut  (41) 

der  K r e i s b o g e n f ü h r u n g   (22)  am  A n t r i e b s h e b e l   (18)  f e s t s p a n n b a r e n   a n k e r -  

förmig  a u s g e b i l d e t e n   E n d t e i l   (48)  ve r sehen   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  Segment  (23)  in  j ede r   S p a n n s t e l l e   je  e in   D r u c k z y l i n -  

der  (34)  e i n g e a r b e i t e t   i s t   mit  einem  von  dem  Segment  (23)  g e b i l d e t e n  

Z y l i n d e r h o h l r a u m   (42),  mit  e i n e r   den  Z y l i n d e r h o h l r a u m   (42)  a b s c h l i e s -  

senden  und  e n t f e r n b a r e n   A b s c h l u ß p l a t t e   (43),  mit   einem  in  dem  Z y l i n -  

derhohl raum  (42)  bewegbaren  und  d r u c k b e a u f s c h l a g b a r e n   Kolben  (44)  und 

mit  e i n e r   in  den  Kolben  (44)  e i n g e s e t z t e n   und  in  dem  Kolben  (44)  v e r -  

spannbaren  Ankerschraube   (47)  mit  einem  in  der  Spannnut  (41)  d e r  

Kre i sbogen füh rung   (22)  am  A n t r i e b s h e b e l   (18)  f e s t s p a n n b a r e n   a n k e r f ö r -  

mig  a u s g e b i l d e t e n   E n d t e i l   ( 4 8 ) .  



4.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  wobei  die  K r e i s b o g n e f ü h -  

rung  (22)  für   das  Segment  (23)  in  einem  Kre isbogen   v e r l ä u f t ,   d e s s e n  

M i t t e l p u n k t   im  Anlenkpunkt   (26)  des  K o p p e l g l i e d e s   (27)  an  dem  A u s w e r -  

f e r   (2),  bei   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e ines   A u s w e r f e r h e b e l s   (8)  am  A u s w e r f e r -  

hebel   (8)  l i e g t ,   wenn  d i e s e r   in  e ine   E n d s t e l l u n g   ve rschwenkt   i s t ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   K r e i s b o g e n f ü h r u n g   (22)  über  d e n  

Bere ich   des  Drehpunktes   (14)  des  A n t r i e b s h e b e l s   (18)  h inaus   v e r l ä n -  

g e r t   i s t   und  s ich   in  e i n e r   S t e l l u n g   des  Segmentes  (23)  aus  der  V e r -  

bindung  des  Anlenkpunk tes   (26)  des  K u p p e l g l i e d e s   (27)  am  Auswer -  

f e r   (2),  ggf.   am  A u s w e r f e r h e b e l   (8),  dem  Anlenkpunkt   (24)  am  S e g -  

ment  (23)  und  dem  Drehpunkt   (14)  des  A n t r i e b s h e b e l s   (18)  e ine  G e r a -  

de  (25)  e r g i b t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e h e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e r s e i t s   des  Anlenkpunktes   (24)  des  K u p p e l g l i e d e s   (27)  am 

Segment  (23)  und  in  L ä n g s e r s t r e c k u n g   des  Segmentes  (23)  e n t f e r n t   v o n -  

e i n a n d e r   je  ein  Spannelement   (34)  angeo rdne t   i s t .  
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