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§)  Developing  apparatus. 

  A  developing  apparatus  with  a  stirring  roller  for  effecting 
frictional  charging  of  toner  particles  and  uniform  mixing  of  a 
toner  and  a  carrier,  said  stirring  roller  rotating  in  the  same  direc- 
tion  as  the  rotation  direction  of  the  developer  delivery  sleeve 
and  being  provided  with  a  plurality  of  stirring  vanes,  an  earing 
plate  for  controlling  the  earing  length  of  a  magnetic  brush 
formed  on  the  developer  delivery  sleeve,  and  a  developer  flow 
guiding  machanism  arranged  above  the  stirring  roller,  wherein 
the  top  end  of  each  stirring  vane  is  bent  in  the  rotation  direction 
of  the  stirring  roller  and  a  notch  is  formed  on  each  stirring  vane, 
a  spiral  passage  is  formed  on  the  stirring  roller  by  the  notches 
of  the  stirring  vanes,  and  the  developer  flow  guiding 
mechanism  comprises  a  partition  plate  and  a  plurality  of  guide 
plates  arranged  at  predetermined  intervals  at  least  on  the  upper 
face  of  the  partition  plate. 



B a c k g r o u n d   of  t he   I n v e n t i o n  

(1)  F i e l d   of  t he   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  d e v e l o p i n g  

a p p a r a t u s   u s i n g   a  t w o - c o m p o n e n t   t y p e   d e v e l o p e r .   M o r e  

s p e c i f i c a l l y ,   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  

d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   u s i n g   a  t w o - c o m p o n e n t   t y p e  

d e v e l o p e r ,   in  w h i c h   s t i r r i n g  m i x i n g   of  a  t o n e r   and  a  

c a r r i e r   i s   e f f e c t i v e l y   a c c o m p l i s h e d .  

(2)  D e s c r i p t i o n   of  t he   P r i o r   A r t  

As  t he   m e t h o d   f o r   d e v e l o p i n g   an  e l e c t r o s t a t i c  

l a t e n t   image   w i t h   a  m a g n e t i c   b r u s h ,   t h e r e   a r e   known  a  

d e v e l o p i n g   m e t h o d   u s i n g   a  t w o - c o m p o n e n t   t y p e   d e v e l o p e r  

c o m p r i s i n g   a  m a g n e t i c   c a r r i e r   and  a  t o n e r   and  a  

d e v e l o p i n g   m e t h o d   u s i n g   a  o n e - c o m p o n e n t   t y p e   d e v e l o p e r  

c o m p r i s i n g   t o n e r   p a r t i c l e s   a l o n e .   The  f o r m e r   m e t h o d   i s  

a d v a n t a g e o u s   in   t h a t   c h a r g e s   can   be  g i v e n   to  t h e  t o n e r  

s t a b l y ,   and  t h e   l a t t e r   m e t h o d   i s   a d v a n t a g e o u s   in   t h a t  

t he   t r o u b l e s o m e   o p e r a t i o n   of  a d j u s t i n g   t he   t o n e r  

c o n c e n t r a t i o n   i s   no t   n e c e s s a r y   and  t he   p r o p e r t y   o f  

r e p r o d u c i n g   a  h a l f t o n e   i s   h i g h e r   t h a n   in   t he   f o r m e r  

m e t h o d .  

R e c e n t l y ,   i t   i s   r e q u i r e d   t h a t   a  r e p r o d u c e d   i m a g e  

s h o u l d   have   a  h i g h   c o n t r a s t ,   t h a t   i s ,   a  c l e a r   s h a d e ,   a n d  

a  h a l f t o n e   s h o u l d   be  b e a u t i f u l l y   r e p r o d u c e d .   The , .  

d e v e l o p i n g   m e t h o d   u s i n g   a  o n e - c o m p o n e n t   t y p e   d e v e l o p e r  

i s   e f f e c t i v e   f o r   s a t i s f y i n g   t h e s e   r e q u i r e m e n t s .  

H o w e v e r ,   s i n c e   t he   u p p e r   t h r e s h o l d   v a l u e   of  t h e  

d e v e l o p i n g   c o n d i t i o n   i s   o r d i n a r i l y   d e t e r m i n e d   by  t h e  

f o r c e   of  m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t i n g   t he   d e v e l o p e r   to  t h e  

d e v e l o p i n g   s l e e v e   and  t h e   Coulomb  f o r c e   to  t h e  

e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   image   and  t he   m a g n e t i c   m a t e r i a l   i s  



d i s p e r s e d   in   t h e   b i n d e r   r e s i n   in   t he   o n e - c o m p o n e n t   t y p e  

d e v e l o p e r ,   t h e   m a g n e t i c   a t t r a c t i v e   f o r c e   of  t h e   o n e -  

c o m p o n e n t   t y p e   d e v e l o p e r   to  t he   s l e e v e   i s   w e a k e r   t h a n  

t h a t   of   t h e   m a g n e t i c   c a r r i e r   and  h e n c e ,   f o g g i n g   i s  

r e a d i l y   c a u s e d   in   t h e   d e v e l o p i n g   m e t h o d   u s i n g   a  o n e -  

c o m p o n e n t   t y e p   d e v e l o p e r .   In  o r d e r   to  s o l v e   t h i s  

p r o b l e m ,   in   an  o r d i n a r y   d e v e l o p i n g   m e t h o d   u s i n g   a  o n e -  

c o m p o n e n t   t y p e   d e v e l o p e r ,   t he   e a r i n g   l e n g t h   of  t h e  

m a g n e t i c   b r u s h   i s   s h o r t e n e d   so  as  to  p r e v e n t   o c c u r r e n c e  

of   f o g g i n g .   H o w e v e r ,   in   t h i s   c a s e ,   s u c h   t r o u b l e s   a s  

i n s u f f i c i e n t   e a r i n g   and  r e d u c t i o n   of  t h e   f l o w a b i l i t y   o f  

t h e   d e v e l o p e r   a r e   c a u s e d   and  when  t h e   c o p y i n g   m a c h i n e   i s  

c o n t i n u o u s l y   u s e d ,   i f   a  f o r e i g n   s u b s t a n c e   s u c h   as  p a p e r  
d u s t   i s   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   m a g n e t i c   b r u s h ,   s t a b l e  

e a r i n g   b e c o m e s   d i f f i c u l t .  

A c c o r d i n g l y ,   r e s e a r c h   i s   c o n t i n u e d   w i t h   a  v i e w   t o  

i m p r o v i n g   t h e   h a l f t o n e - r e p r o d u c i n g   p r o p e r t y   by  u s i n g   a  

d e v e l o p i n g   m e t h o d   u s i n g   a  t w o - c o m p o n e n t   t y p e   d e v e l o p e r  

w h e r e   a  s t a b l e   m a g n e t i c   b r u s h   can   be  f o r m e d   a n d  

s u f f i c i e n t   c h a r g e s   can   be  g i v e n   to  t h e   t o n e r .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e r e   i s   known  a  m e t h o d   in   w h i c h   in   t h e  

d e v e l o p i n g   z o n e   t h e   m o v i n g   d i r e c t i o n   of  a  p h o t o s e n s i t i v e  

drum  h a v i n g   an  e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   image   i s   made  i n  

a g r e e m e n t   w i t h   t h e   m o v i n g   d i r e c t i o n   of  t he   m a g n e t i c  

b r u s h   ( h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to  as  " t h e   same  d i r e c t i o n  

d e v e l o p m e n t " ) .   In  t h i s   m e t h o d ,   t h e   d e v e l o p m e n t   t i m e   c a n  

be  p r o l o n g e d   and  t h e   s l i d i n g   f r i c t i o n a l   f o r c e   can  b e  

r e d u c e d ,   and  t h e r e f o r e ,   t h i s   m e t h o d   i s   a d v a n t a g e o u s   i n  

t h e   r e p r o d u c t i o n   of   a  h a l f t o n e   o v e r   a  m e t h o d   in   w h i c h  

t h e   m o v i n g   d i r e c t i o n   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   drum  i s  

r e v e r s e   to   t h e   m o v i n g   d i r e c t i o n   of  t h e   m a g n e t i c   b r u s h  

( h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to   as  " t h e   r e v e r s e   d i r e c t i o n  

d e v e l o p m e n t " ) .   M o r e o v e r ,   t h e   same  d i r e c t i o n   d e v e l o p m e n t  



i s   a d v a n t a g e o u s   in   t h a t   l e a k a g e   of  t h e   c h a r g e   of  t h e  

e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   image   by  t he   c a r r i e r   can   b e  

p r e v e n t e d .  

H o w e v e r ,   i f   t h i s   same  d i r e c t i o n   d e v e l o p m e n t   m e t h o d  

i s   a d o p t e d ,   t he   s i z e   of  t h e   d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   b e c o m e s  

l a r g e r   t h a n   t he   s i z e   of  t h e   d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   u s e d  

f o r   t he   r e v e r s e   d i r e c t i o n   d e v e l o p m e n t   m e t h o d .   T h e  

r e a s o n   i s   as  f o l l o w s .  

In  c a s e   of  t h e   r e v e r s e   d i r e c t i o n   d e v e l o p m e n t ,   i n  

m i x i n g   and  s t i r r i n g   a  t o n e r   and  a  m a g n e t i c   c a r r i e r  

( o f t e n   r e f e r r e d   to  as  " c a r r i e r "   h e r e i n a f t e r ) ,   t h e  

d e v e l o p e r   in   w h i c h   t h e   t o n e r   has   b e e n   c o n s u m e d   in   t h e  

d e v e l o p i n g   zone   i s   once   s c r a p e d   down  f rom  t h e   s u r f a c e   o f  

t h e   d e v e l o p i n g   s l e e v e   by  a  s c r a p e r   and  t h e   d e v e l o p e r  

t h u s   s c r a p e d   down  i s   s u f f i c i e n t l y   m i x e d   and  s t i r r e d   w i t h  

t h e   n e w l y   s u p p l i e d   t o n e r   and  t h e   d e v e l o p e r   l e f t   in   t h e  

d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s .   Then ,   t h e   m i x e d   and  s t i r r e d  

d e v e l o p e r   i s   r e t a i n e d   on  t he   s l e e v e   a t   a  d e v e l o p e r   p u m p -  

up  p o s i t i o n   l o c a t e d   in   t h e   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   s l e e v e  

and  i s   f ed   to  t he   d e v e l o p i n g   zone   a g a i n   a f t e r  

a t t a i n e m e n t   of  a  c e r t a i n   e a r i n g   l e n g t h   by  an  e a r i n g  

member .   N a m e l y ,   in   t he   r e v e r s e   d i r e c t i o n   d e v e l o p m e n t ,  

by  f o r m i n g   one  l o o p   of  t h e   a b o v e   o p e r a t i o n s ,   m i x i n g   a n d  

s t i r r i n g   of  t h e   d e v e l o p e r   can   be  p e r f o r m e d   a t   a  h i g h  

e f f i c i e n c y .   In  c o n t r a s t ,   in   t h e   same  d i r e c t i o n  

d e v e l o p m e n t ,   f o r m a t i o n   of  an  o p e r a t i o n   l o o p   as  m e n t i o n e d  

a b o v e   i s   d i f f i c u l t .   N a m e l y ,   in   t h e   c a s e   w h e r e   a  

s c r a p e r   i s   a r r a n g e d   in   t he   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   s l e e v e  

to  s c r a p e   down  t he   u s e d   d e v e l o p e r ,   i t   b e c o m e s   n e c e s s a r y  
to  fo rm  a  r e s e r v o i r   zone   b e l o w   t he   p o s i t i o n   of  t h e  

s c r a p e r   so  as  to  s t o r e   t he   d e v e l o p e r   s c r a p e d   down  and  a  

m e c h a n i s m   f o r   p u m p i n g   up  t he   d e v e l o p e r   to  t h e   u p p e r  

p o r t i o n   of  t he   s l e e v e .   I f   s u c h   a  m e c h a n i s m   i s   n o t  



a r r a n g e d   and  t h e   s c r a p e r   i s   s t a t i o n a r i l y   a r r a n g e d   in   t h e  

s t a t e   b u r i e d   in   t h e   d e v e l o p e r ,   c i r c u l a t i o n   of  t h e  

d e v e l o p e r   in   t h e   d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   i s   h i n d e r e d   a n d  

t h e   s i g n i f i c a n c e   of   p r o v i s i o n   of   t h e   s c r a p e r   i s  

s u b s t a n t i a l l y   l o s t .   In  t h e   c a s e   w h e r e   t he   s c r a p e r   i s  

a r r a n g e d   i n   t h e   u p p e r   p o r t i o n   of   t h e   s l e e v e   as  in   c a s e  

of   t h e   r e v e r s e   d i r e c t i o n   d e v e l o p m e n t ,   b e c a u s e   of  t h e  

r e l a t i o n   of   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   s c r a p e r   to  t h e   d e v e l o p e r  

p u m p - u p   p o s i t i o n ,   t h e   l o o p   b e c o m e s   i n e v i t a b l y  

c o m p l i c a t e d .   A c c o r d i n g l y ,   in   e a c h   c a s e   t h e   s i z e   of  t h e  

d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   i s   i n c r e a s e d .  

Summary   of   t he   I n v e n t i o n  

I t   i s   a  p r i m a r y   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e  a   d e v e l o p m e n t   a p p a r a t u s   u s i n g   a  t w o - c o m p o n e n t  

t y p e   d e v e l o p e r ,   in   w h i c h   when  t h e   same  d i r e c t i o n  

d e v e l o p m e n t   i s   c a r r i e d   o u t ,   m i x i n g   and  s t i r r i n g   of  a  

t o n e r   and  a  c a r r i e r   c an   be  p e r f o r m e d   a t   a  h i g h  

e f f i c i e n c y   by  a  c o m p a c t   s t r u c t u r e .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   u s i n g  

a  t w o - c o m p o n e n t   t y p e   d e v e l o p e r ,   w h i c h   c o m p r i s e s   a  h o p p e r  

p r o v i d e d   w i t h   a  t o n e r   f e e d   r o l l e r ,   a  d e v e l o p e r   d e l i v e r y  

s l e e v e   r o t a t i n g   in   a  d i r e c t i o n   r e v e r s e   to  t h e   r o t a t i o n  

d i r e c t i o n   of   a  p h o t o s e n s i t i v e   drum  and  h a v i n g   a  m a g n e t  

a r r a n g e d   i n   t h e   i n t e r i o r   t h e r e o f ,   a  s t i r r i n g   r o l l e r   f o r  

e f f e c t i n g   f r i c t i o n a l   c h a r g i n g   of   t o n e r   p a r t i c l e s   a n d  

u n i f o r m   m i x i n g   of  a  t o n e r   and  a  c a r r i e r ,   s a i d   s t i r r i n g  

r o l l e r   r o t a t i n g   in   t h e   same  d i r e c t i o n   as  t h e   r o t a t i o n  

d i r e c t i o n   of   t h e   d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s l e e v e   and  b e i n g  

p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  s t i r r i n g   v a n e s ,   an  e a r i n g  

p l a t e   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   e a r i n g   l e n g t h   of  a  m a g n e t i c  

b r u s h   f o r m e d   on  t h e   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g   m e c h a n i s m  

a r r a n g e d   a b o v e   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r ,   w h e r e i n   t h e   t o p   e n d  



of  e a c h   s t i r r i n g   v a n e   i s   b e n t   in   t he   r o t a t i o n   d i r e c t i o n  

of  t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   and  a  n o t c h   i s   f o r m e d   on  e a c h  

s t i r r i n g   v a n e ,   a  s p i r a l   p a s s a g e   i s   f o r m e d   on  t h e   s t i r r i n g  

r o l l e r   by  t he   n o t c h e s   of  t h e   s t i r r i n g   v a n e s ,   and  t h e  

d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g   m e c h a n i s m   c o m p r i s e s   a  p a r t i t i o n  

p l a t e   and  a  p l u r a l i t y   of  g u i d e   p l a t e s   a r r a n g e d   a t  

p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l s   a t   l e a s t   on  t h e   u p p e r   f a c e   o f  

t h e   p a r t i t i o n   p l a t e .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of  t h e   D r a w i n g s  

F i g .   1  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e  

d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   2  i s   a  p a r t i a l   p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   t h e  

d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   a  s c r a p i n g  

r o l l e r   p r e f e r a b l y   u s e d   in   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   a  s t i r r i n g  

r o l l e r   p r e f e r a b l y   u s e d   in   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   5  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   a  d e v e l o p e r  

f l o w   g u i d i n g   m e c h a n i s m   p r e f e r a b l y   u s e d   in   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

F i g s .   6  and  7  a r e   p a r t i a l   p e r s p e c t i v e   v i e w s   s h o w i n g  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of  t h e   I n v e n t i o n  

R e f e r r i n g   to  F i g .   1  w h i c h   i s   a  s e c t i o n a l   v i e w  

d i a g r a m m a t i c a l l y   i l l u s t r a t i n g   t h e   d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h i s   d e v e l o p i n g  

a p p a r a t u s   e n t i r e l y   r e p r e s e n t e d   by  r e f e r e n c e   n u m e r a l   3 

i s   a r r a n g e d   to  c o n s t u r c t   a  c o p y i n g   m a c h i n e   t o g e t h e r   w i t h  

a  p h o t o s e n s i t i v e   drum  2  r o t a t i n g   in   a  d i r e c t i o n   o f  

a r r o w   1.  The  d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   3  c o m p r i s e s   a  n o n -  

m a g n e t i c   c y l i n d r i c a l   s l e e v e   56  r o t a t i n g   in   a  d i r e c t i o n  

of  a r r o w   5  and  h a v i n g ,   a r r r a n g e d   in   t h e   i n t e r i o r   t h e r e o f  



on  t h e   s i d e   of   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   drum  3,  a  m a g n e t   4 

h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  m a g n e t i c   p o l e s   on  t h e   s u r f a c e ,   a  

d e v e l o p e r   s t i r r i n g   r o l l e r   8  p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f  

s t i r r i n g   v a n e s   7,  a  d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g   m e c h a n i s m   9 

l o c a t e d   a b o v e   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8,  a  t o n e r   h o p p e r   1 1  

a r r a n g e d   a b o v e   t h e   f a l l i n g   p o s i t i o n   of  t h e   d e v e l o p e r  

f a l l i n g   f rom  t h e   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g   m e c h a n i s m   9  o n t o  

t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8  and  p r o v i d e d   w i t h   a  t o n e r   f e e d  

r o l l e r   10,   and  an  e a r i n g   b l a d e   12  f o r   c o n t r o l l i n g  

t h e   e a r i n g   l e n g t h   of   a  m a g n e t i c   b r u s h   f o r m e d   on  t h e  

s l e e v e   6  to   a  p r e d e t e r m i n e d   c o n s t a n t   l e n g t h .  

As  shown  in   F i g .   1,  t h e s e   m e m b e r s   a r e   c o n t a i n e d  

in   a  h o u s i n g   2 0 .  

In  t h e   d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   h a v i n g   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   s t r u c t u r e ,   t h e   d e v e l o p e r   t r a v e l s   a l o n g   a  

c o u r s e   d e s c r i b e d   b e l o w .   N a m e l y ,   t h e   d e v e l o p e r  

c o m p r i s i n g   a  t o n e r   and  a  c a r r i e r   f o r m s   a  m a g n e t i c   b r u s h  

13  on  t h e   s l e e v e   6  by  t h e   a c t i o n   of  t h e   m a g n e t   4 

a r r a n g e d   in   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   s l e e v e   6,  and  t h i s  

m a g n e t i c   b r u s h   13  i s   d e l i v e r e d   to   a  d e v e l o p i n g   zone   1 4  

w i t h   r o t a t i o n   o f   t h e   s l e e v e   6.  In  t h e   d e v e l o p i n g   z o n e  

14,   a  t o n e r   i m a g e   c o r r e s p o n d i n g   to  an  e l e c t r o s t a t i c  

l a t e n t   i m a g e   on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   d r u m  

i s   f o r m e d   and  d e v e l o p m e n t   i s   e f f e c t e d .   A f t e r   t h e  

d e v e l o p m e n t ,   t h e   m a g n e t i c   b r u s h   13  in   w h i c h   t h e   t o n e r  

h a s   b e e n   c o n s u m e d   i s   moved  to  a  d e v e l o p e r   s c r a p i n g   z o n e  

15  w i t h   r o t a t i o n   of   t h e   s l e e v e   6.  S i n c e   t h e   s c r a p e r  

z o n e   15  i s   a d j a c e n t   to  p o l e s   of  t h e   same  p o l a r i t y   of  t h e  

m a g n e t ,   t h e   d e v e l o p e r   r e c e i v e s   a  r e p u l s i v e   m a g n e t i c  

f i e l d   and  i s   s e p a r a t e d   f rom  t h e   s l e e v e .  

The  s c r a p e d   d e v e l o p e r   i s   m i x e d   and  s t i r r e d   w i t h   t h e  

t o n e r   a p p r o p r i a t e l y   s u p p l i e d   f rom  t h e   h o p p e r   11  l o c a t e d  

a b o v e   and  t h e   d e v e l o p e r   f a l l i n g   f rom  t h e   g u i d i n g  



m e c h a n i s m   9  w i t h   r o t a t i o n   of  t he   s t i r r i n g   v a n e s   7  in   a  

d i r e c t i o n   of  a r r o w   17,  and  t he   d e v e l o p e r   i s   d e l i v e r e d   t o  

a  d e v e l o p e r   p u m p - u p   p o s i t i o n   16.  At  t h i s   p u m p - u p  

p o s i t i o n   16,  t he   d e v e l o p e r   i s   m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t e d  

o n t o   t he   s l e e v e   6  a g a i n   and  i s   d e l i v e r e d   a l o n g   t h e   l o w e r  

f a c e   of  t h e   g u i d i n g   m e c h a n i s m   9  w i t h   r o t a t i o n   of  t h e  

s l e e v e   6.  Then ,   t he   a m o u n t   of  t h e   d e v e l o p e r   i s  

c o n t r o l l e d   to  a  p r e d e t e r m i n e d   c o n s t a n t   a m o u n t   by  t h e  

e a r i n g   b l a d e   12,  and  a  p a r t   of  t h e   d e v e l o p e r   i s  

d e l i v e r e d   as  t h e   m a g n e t i c   b r u s h   13  to  t h e   d e v e l o p i n g  

zone   14  w h i l e   t he   r e m a i n i n g   p o r t i o n   of  t h e   d e v e l o p e r   i s  

moved  a l o n g   t he   u p p e r   f a c e   of  t h e   g u i d i n g   m e c h a n i s m   9 

and  i s   f ed   to  t he   s t i r r i n g   r o l l e r   8  a g a i n .   T h u s ,   a  

r e g u l a r   f l o w   of  t h e   d e v e l o p e r   i s   f o r m e d   in   t h e  

d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

A c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   m o v e m e n t   of  t h e  

f l o w   of  t h e   d e v e l o p e r   i s   s m o o t h l y   p e r f o r m e d   and  m i x i n g  

and  s t i r r i n g   can  be  a c c o m p l i s h e d   a t   a  h i g h   e f f i c i e n c y   b y  

t h i s   m o v e m e n t .   F u r t h e r m o r e ,   s u f f i c i e n t   c h a r g e s   can   b e  

g i v e n   e v e n   to  t h e   n e w l y   s u p p l i e d   t o n e r   and  u n i f o r m   m i x i n g  

can  be  a t t a i n e d .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   v a r i o u s  

s t r u c t u r a l   f e a t u r e s   f o r   a t t a i n i n g   t h e s e   e f f e c t s .  

In  t h e   f i r s t   p l a c e ,   t h e   d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s c r a p i n g   o f  

t h e   d e v e l o p e r   p r e s e n t   on  t h e   s l e e v e   6  and  s t i r r i n g   o f  

t h e   d e v e l o p e r   a r e   p e r f o r m e d   by  u s i n g   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8 .  

The  s t i r r i n g   v a n e s   7  a r e   f o r m e d   on  t h e   s t i r r i n g  

r o l l e r   8  so  t h a t   a  c e r t a i n   s p a c e   i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

t op   ends   of  t h e   s t i r r i n g   v a n e s   7  and  t h e   s l e e v e   6,  a n d  

b e c a u s e   of  t he   p r e s e n c e   of  t h i s   s p a c e ,   t h e   d e v e l o p e r   o n  

t h e   s l e e v e   6  i s   n o t   c o m p l e t e l y   s c r a p e d .   S i n c e   o n l y   t h e  

t o n e r   p r e s e n t   in   t he   s u r f a c e   p o r t i o n   of  t h e   m a n g e t i c  

b r u s h   i s   c o n s u m e d   f o r   t h e   d e v e l o p m e n t ,   i t   i s   s u f f i c i e n t  



i f   s c r a p i n g   i s   p e r f o r m e d   so  t h a t   t h i s   s u r f a c e   p o r t i o n   i s  

s c r a p e d .   For   t h i s   r e a s o n ,   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   s p a c e  

i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   t op   e n d s   of  t h e   s t i r r i n g   v a n e s   7 

and  t h e   s l e e v e   6.  F u r t h e r m o r e ,   i f   t h i s   s t r u c t u r e   i s  

a d o p t e d ,   t h e   r o t a t i o n   t o r q u e   of  t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8  i s  

r e d u c e d   and  t h e   r o t a t i o n   can   be  p e r f o r m e d   s m o o t h l y .  

In  t h e   c a s e   w h e r e   i t   i s   n e c e s s a r y   to  s c r a p e   a l l   o f  

t h e   d e v e l o p e r   p r e s e n t   on  t h e   s l e e v e   6,  a  s c r a p i n g   r o l l e r  

25  i s   a r r a n g e d   in   t h e   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   s p a c e   b e t w e e n  

t h e   s l e e v e   6  and  s t i r r i n g   v a n e s   7  a d j a c e n t l y   to  t h e  

s l e e v e   6.  For   e x a m p l e ,   as  shown  in   F i g .   2,  t h e   s c r a p i n g  

r o l l e r   25  p r e f e r a b l y   c o m r p i s e s   a  l i n e a r   p l a t e   v a n e   2 2  

h a v i n g   a  c e n t r a l   a x i s   21  and  a  p l u r a l i t y   of  o v a l   v a n e s  

23  a r r a n g e d   a t   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l s   on  b o t h   t h e  

s i d e s   of   t h e   p l a t e   v a n e   22  in   t h e   s t a t e   o r i e n t e d   in   a  

c e r t a i n   d i r e c t i o n .   In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e r e   can   b e  

a t t a i n e d   n o t   o n l y   an  e f f e c t   of   s c a r p i n g   t h e   d e v e l o p e r  

b u t   a l s o   an  e f f e c t   of   m i x i n g   and  s t i r r i n g   t h e   d e v e l o p e r .  

N a m e l y ,   w i t h   r o t a t i o n   of  t h e   s c r a p i n g   r o l l e r   25,  t h e  

d e v e l o p e r   i s   s c r a p e d   f rom  t h e   s u r f a c e   of   t h e   s l e e v e   6 

by  t h e   p l a t e   v a n e   22  or  o v a l   v a n e s   23,  a n d  

s i m u l t a n e o u s l y ,   t he   d e v e l o p e r   i s   f o r c i b l y   d i s c h a r g e d   i n  

t h e   o r i e n t i n g   d i r e c t i o n   of   t h e   o v a l   v a n e s   23  t o w a r d   t h e  

s t i r r i n g   r o l l e r   8.  A c c o r d i n g l y ,   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e  

c a s e   w h e r e   a  p l a t e - l i k e   s c r a p e r   i s   f o r m e d   to  a b o u t  

a g a i n s t   t h e   s u r f a c e   of  t h e   s l e e v e ,   in  t h i s   c a s e   t h e  

d e v e l o p e r   can   be  s c r a p e d ,   m i x e d   and  s t i r r e d   m o r e  

s m o o t h l y   and  e f f e c t i v e l y   in   t he   s t a t e   w h e r e   t h e   s c r a p e r  
i s   b u r i e d   in   t h e   d e v e l o p e r .  

F u r t h e r m o r e ,   as  shown  in   F i g s .   3,  a  s p i r a l   r o l l e r  

25 '   h a v i n g   a  s p i r a l   v a n e   26  i s   d i s p o s e d   i n s t e a d   of  t h e  

s c r a p e r   r o l l e r   25.   A s l o   in   t h i s   c a s e ,   t h e   s c r a p i n g  

e f f e c t   and  t h e   m i x i n g   and  s t i r r i n g   e f f e c t   can  b e  



s i m i l a r l y   a t t a i n e d .  

In  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t he   t op   end  p o r t i o n s   o f  

t h e   s t i r r i n g   v a n e s   7  a r r a n g e d   on  t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8 

a r e   b e n t   in   t he   r o t a t i o n   d i r e c t i o n   to  e n h a n c e   t h e   e f f e c t  

of  s c r a p i n g   t he   d e v e l o p e r   on  t h e   s l e e v e   6 .  

R e f e r r i n g   to  F i g s .   1  and  2,  in   o r d e r   f o r   t h e  

s t i r r i n g   r o l l e r   8  u s e d   in   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to  e x e r t  

a  f u n c t i o n   of  d e l i v e r i n g   t h e   d e v e l o p e r   p r e s e n t   on  t h e  

s l e e v e   6  to  t h e   p u m p - u p   p o s i t i o n   16  in   a d d i t i o n   to  t h e  

m i x i n g   and  s t i r r i n g   a c t i o n ,   a  d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s p a c e  

30  i s   f o r m e d   b e t w e e n   e v e r y   two  a d j a c e n t   s t i r r i n g   v a n e s  

7,  and  n o t c h e s   31  a r e   f o r m e d   on  t h e   r e s p e c t i v e   s t i r r i n g  

v a n e s   7  so  t h a t   t he   n o t c h e s   31  a r e   g r a d u a l l y   d e v i a t e d   i n  

the   l a t e r a l   d i r e c t i o n   in   t he   r e s p e c t i v e   s t i r r i n g   v a n e s  

7,  w h e r e b y   a  s p i r a l   p a s s a g e   32  e x t e n d i n g   a l o n g   t h e  

d e v i a t i o n   d i r e c t i o n   i s   f o r m e d   on  t h e   p e r i p h e r a l   f a c e   o f  

t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8 .  

A c c o r d i n g l y ,   t he   d e v e l o p e r   i s   moved  in   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s p a c e s   w i t h   r o t a t i o n   of  t h e  

s t i r r i n g   v a n e s   7  and  t h e   d e v e l o p e r   i s   d e l i v e r e d   in   t h e  

d i r e c t i o n   of  a r r o w   32  w i t h   r o t a t i o n   of  t h e   s t i r r i n g  

r o l l e r   8  in   t he   d i r e c t i o n   of  a r r o w   17.  t h e r e f o r e ,   b y  

u s i n g   t he   s t i r r i n g   r o l l e r   8  h a v i n g   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

s t r u c t u r e ,   no t   o n l y   s c r a p i n g   of  t h e   d e v e l o p e r   f rom  t h e  

s l e e v e   6  bu t   a l s o   m i x i n g   of  t h e   d e v e l o p e r   can   b e  

p e r f o r m e d   e f f e c t i v e l y .  

In  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   by  f o r m i n g   a  g u i d e   33  b y  

b e n d i n g   a  p a r t   of  t h e   s t i r r i n g   v a n e   7  t o w a r d   one  s i d e  

end  of  t h e   n o t c h   31  as  shown  in   F i g .   4,  t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   d e l i v e r y   and  m o v e m e n t   of  t h e   d e v e l o p e r   can   b e  

p e r f o r m e d   more  p r o m p t l y .  

The  s e c o n d   c h a r a c t e r i s t i c   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   t h a t   t he   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g   m e c h a n i s m   9 



i s   a r r a n g e d   a b o v e   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8  and  t h e  

d e v e l o p e r   r e m o v e d   f rom  t h e   s l e e v e   6  by  t h e   e a r i n g   b l a d e  

12  i s   s m o o t h l y   s u p p l i e d   o n t o   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8 

a g a i n .   By  d i n t   of   t h i s   f e a t u r e ,   a  d e f i n i t e   f l o w   of  t h e  

d e v e l o p e r   i s   e s t a b l i s h e d   as  i n d i c a t e d   by  a r r o w   P  in   F i g .  

1,  and  s c r a p i n g   of   t h e   d e v e l o p e r   and  m i x i n g   and  s t i r r i n g  

of   t h e   d e v e l o p e r   can   be  p e r f o r m e d   s m o o t h l y   a n d  

e f f e c t i v e l y .  

As  shown  in   F i g .   2,  t h i s   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g  

m e c h a n i s m  9   c o m p r i s e s   a  p a r t i t i o n   p l a t e   43  a r r a n g e d   o n  

t h e   u p p e r   s i d e   of   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8  and  g u i d e   p l a t e s  

44  a r r a n g e d   on  t h e   t o p   f a c e   of  t h e   p a r t i t i o n   p l a t e   43  a t  

p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l s   ( f o r   e x a m p l e ,   a b o u t   20  mm) .  

N a m e l y ,   t h e   d e v e l o p e r   r e m o v e d   f rom  t h e   s l e e v e   6  by  t h e  

e a r i n g   b l a d e   12  i s   p a s s e d   t h r o u g h   t h e   t op   f a c e   of  t h e  

p a r t i t i o n   p l a t e   43  and  d i r e c t e d   o n t o   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r  

8  by  t h e   g u i d e   p l a t e s   4 4 .  

One  m o d i f i c a t i o n   9'  of   t h i s   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g  

m e c h a n i s m  9   i s   shown  in   F i g .   5,  and  by  u s i n g   t h i s  

g u i d i n g   m e c h a n i s m   9 ' ,   t h e   e f f e c t   of   m i x i n g   and  s t i r r i n g  

t h e   d e v e l o p e r   i s   f u r t h e r   e n h a n c e d .   In  t h i s  

m o d i f i c a t i o n ,   g u i d e   p l a t e s   44a  and  44b  a r e   a r r a n g e d   o n  

t h e   u p p e r   and  l o w e r   f a c e s   of  t h e   p a r t i t i o n   p l a t e   4 3 ,  

r e s p e c t i v e l y .   The  g u i d e   p l a t e s   44a  f o r m e d   on  t h e   p a p e r  
f a c e   a r e   a r r a n g e d   in   p a r a l l e l   to  e a c h   o t h e r   and  have   a n  

a c u t e   a n g l e   to   t h e   a x i s   of   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8,  a n d  

t h e   g u i d e   p l a t e s   44b  f o r m e d   on  t h e   l o w e r   f a c e   a r e  

a r r a n g e d   in   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r   and  h a v e   an  o b t u s e  

a n g l e   to   t h e   a x i s   of   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8 .  

The  d e v e l o p e r   d e l i v e r e d   by  t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8 

and  pumped   up  o n t o   t h e   s l e e v e   6  i s   moved  as  i n d i c a t e d   b y  

a r r o w   45  f o r m   t h e   l o w e r   f a c e   of   t h e   p a r t i t i o n   p l a t e   43  t o  

t h e   u p p e r   f a c e   of   t h e   p a r t i t i o n   p l a t e   43.  A c c o r d i n g l y ,  



t he   d i r e c t i o n   of  t h e   m o v e m e n t   of  t h e   d e v e l o p e r   on  t h e  

p a r t i t i o n   p l a t e   43  i s ,   as  a  w h o l e ,   r e v e r s e   to  t h e  

d i r e c t i o n   of  t h e   m o v e m e n t   of  t h e   d e v e l o p e r   in   t h e  

d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s p a c e   20  in   t he   s t i r r i n g   r o l l e r   8 .  

T h e r e f o r e ,   by  c o m b i n i n g   t h i s   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g  

m e c h a n i s m   9'  w i t h   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8,  t h e   e f f e c t   o f  

m i x i n g   and  s t i r r i n g   t h e   d e v e l o p e r   can   be  f u r t h e r  

i n c r e a s e d .  

Most  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   d e v e l o p i n g  

a p p a r a t u s   of  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g s .   6  and  7.  T h e s e   two  e m b o d i m e n t s   a r e   d i f f e r e n t   f r o m  

e a c h   o t h e r   o n l y   in   t he   s h a p e   of  t h e   s c r a p i n g   r o l l e r   2 5 .  

N a m e l y ,   a  p l a t e - l i k e   s c r a p i n g   r o l l e r   25  ( s e e   F i g .   6)  o r  

a  s p i r a l   s c r a p i n g   r o l l e r   25'  ( s e e   F i g .   7)  i s   a r r a n g e d   a s  

t h e   s c r a p i n g   r o l l e r   25,  and  t h e   s c r a p i n g   r o l l e r   25  o r  

25'   i s   c o m b i n e d   w i t h   t h e   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g  

m e c h a n i s m   9'  shown  in   F i g .   5.  In  t h e s e   e m b o d i m e n t s ,   i t  

i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   e x t e n d i n g   d i r e c t i o n   of  v a n e s   o f  

t h e   s c r a p i n g   r o l l e r   25  or  25'   or  t h e   r o t a t i o n   d i r e c t i o n  

t h e r e o f   s h o u l d   be  d e t e r m i n e d   so  t h a t   t h e   d i r e c t i o n   o f  

t h e   m o v e m e n t   of  t h e   d e v e l o p e r   by  t h e   s c r a p i n g   r o l l e r   2 5  

or  25'   i s   r e v e r s e   to  t he   d i r e c t i o n   of  t h e   m o v e m e n t   o f  

t h e   d e v e l o p e r   by  t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8.  N a m e l y ,   i f   t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d   e x t e n d i n g   d i r e c t i o n   or  r o t a t i o n  

d i r e c t i o n   i s   t h e   same  as  t h e   m o v i n g   d i r e c t i o n   of   t h e  

d e v e l o p e r ,   t h e   e f f e c t   of  m i x i n g   and  s t i r r i n g   t h e  

d e v e l o p e r   i s   r e d u c e d .  

In  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   in   o r d e r   to  p e r f o r m   t h e  

d e l i v e r y   and  c i r c u l a t i o n   of  t h e   d e v e l o p e r   a t   a  h i g h  

e f f i c i e n c y ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t ,   r e f e r r i n g   to  F i g .   1 ,  

t he   w a l l   s u r f a c e   20'  of  t h e   h o u s i n g   20  on  t h e   s i d e  

o p p o s i t e   to  t he   s i d e   w h e r e   t he   s l e e v e   6  i s   l o c a t e d   b e  

i n c l i n e d   t o w a r d   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8.  I f   t h i s  



a r r a n g e m e n t   i s   a d o p t e d ,   t h e   d e l i v e r y   and  c i r c u l a t i o n   o f  

t h e   d e v e l o p e r   can   be  p e r f o r m e d   a t   a  h i g h   e f f i c i e n c y .   I t  

i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h i s   w a l l   s u r f a c e   20 '   be  c u r v e d   a l o n g  

t h e   l o c i   of   t h e   t op   e n d s   of   t h e   s t i r r i n g   v a n e s   7,  and  b e  

i n c l i n e d   a t   a  c e r t a i n   a n g l e   a,  f o r   e x a m p l e ,   3  to  4 0 ° ,  

e s p e c i a l l y   5  to  2 0 ° ,   f rom  t h e   h o r i z o n t a l   p l a n e   i n c l u d i n g  

t h e   a x i s   of   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   8.  I t   a l s o   i s   p r e f e r r e d  

t h a t   t h e   d i s t a n c e  1   b e t w e e n   t h e   c u r v e d   p o r t i o n   of   t h e  

w a l l   s u r f a c e   20 '   and  t h e   t op   end  of   t h e   s t i r r i n g   v a n e   7 

be  w i t h i n   5  mm.  A c c o r d i n g   to  t h i s   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,  

t h e   d e l i v e r y ,   m i x i n g   and  s t i r r i n g   of  t h e   d e v e l o p e r   c a n  

be  p e r f o r m e d   s m o o t h l y   and  e f f e c t i v e l y   w i t h o u t  

u n r e a s o n a b l e   r e s i d e n c e   of  t h e   d e v e l o p e r   in   t h e  

d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s .  



1.  A  d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   u s i n g   a  t w o - c o m p o n e n t  

t y p e   d e v e l o p e r ,   w h i c h   c o m r p i s e s   a  h o p p e r   p r o v i d e d   w i t h   a  

t o n e r   f e e d   r o l l e r ,   a  d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s l e e v e   r o t a t i n g  

in   a  d i r e c t i o n   r e v e r s e   to  t he   r o t a t i o n   d i r e c t i o n   of  a  

p h o t o s e n s i t i v e   drum  and  h a v i n g   a  m a g n e t   a r r a n g e d   in   t h e  

i n t e r i o r   t h e r e o f ,   a  s t i r r i n g   r o l l e r   f o r   e f f e c t i n g  

f r i c t i o n a l   c h a r g i n g   of  t o n e r   p a r t i c l e s   and  u n i f o r m  

m i x i n g   of  a  t o n e r   and  a  c a r r i e r ,   s a i d   s t i r r i n g   r o l l e r  

r o t a t i n g   in   t he   same  d i r e c t i o n   as  t h e   r o t a t i o n   d i r e c t i o n  

of  t h e   d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s l e e v e   and  b e i n g   p r o v i d e d   w i t h  

a  p l u r a l i t y   of  s t i r r i n g   v a n e s ,   an  e a r i n g   p l a t e   f o r  

c o n t r o l l i n g   t he   e a r i n g   l e n g t h   of  a  m a n g e t i c   b r u s h   f o r m e d  

on  t h e   d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s l e e v e ,   and  a  d e v e l o p e r   f l o w  

g u i d i n g   m e c h a n i s m   a r r a n g e d   a b o v e   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r ,  

w h e r e i n   t h e   top   end  of  e a c h   s t i r r i n g   v a n e   i s   b e n t   in   t h e  

r o t a t i o n   d i r e c t i o n   of  t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   and  a  n o t c h   i s  

f o r m e d   on  e a c h   s t i r r i n g   v a n e ,   a  s p i r a l   p a s s a g e   i s   f o r m e d  

on  t h e   s t i r r i n g   r o l l e r   by  t h e   n o t c h e s   of  t h e   s t i r r i n g  

v a n e s ,   and  t h e   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g   m e c h a n i s m  

c o m p r i s e s   a  p a r t i t i o n   p l a t e   and  a  p l u r a l i t y   of  g u i d e  

p l a t e s   a r r a n g e d   a t   p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l s   a t   l e a s t   o n  

t he   u p p e r   f a c e   of  t h e   p a r t i t i o n   p l a t e .  

2.  A  d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   as  s e t   f o r t h   in   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   a  g u i d e   i s   f o r m e d   on  one  s i d e   end  of  s a i d   n o t c h  

in  e a c h   s t i r r i n g   v a n e   by  b e n d i n g   t he   s t i r r i n g   v a n e ,   a n d  

a  s p i r a l   p a s s a g e   i s   f o r m e d   on  t he   s t i r r i n g   r o l l e r   by  t h e  

n o t c h e s   and  g u i d e s   of  t he   r e s p e c t i v e   s t i r r i n g   v a n e s .  

3.  A  d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   as  s e t   f o r t h   in   c l a i m   1 

or  2,  w h e r e i n   t h e   g u i d e   p l a t e s   of  t h e   d e v e l o p e r   f l o w  



g u i d i n g   m e c h a n i s m   a r e   a r r a n g e d   on  t he   u p p e r   and  l o w e r  

f a c e s   of   t h e   p a r t i t i o n   p l a t e   a t   p r e d e t e r m i n e d  

i n t e r v a l s ,   t h e   g u i d e   p l a t e s   a r e   o r i e n t e d   in   a  d i r e c t i o n  

f o r m i n g   an  a c u t e   or  o b t u s e   a n g l e   to  t he   a x i a l   d i r e c t i o n  

of   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r ,   t h e   g u i d e   p l a t e s   f o r m e d   on  t h e  

u p p e r   f a c e   of   t h e   p a r t i t i o n   p l a t e   ( f i r s t   g u i d e   p l a t e s )  

a r e   a r r a n g e d   s u b s t a n t i a l l y   in   p a r a l l e l   to  e a c h   o t h e r   a n d  

t h e   g u i d e   p l a t e s   f o r m e d   on  t h e   l o w e r   f a c e   of  t h e  

p a r t i t i o n   p l a t e   ( s e c o n d   g u i d e   p l a t e )   a r e   a r r a n g e d  

s u b s t a n t i a l l y   in   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r ,   and  t h e  

o r i e n t i n g   d i r e c t i o n s   of   t h e   f i r s t   g u i d e   p l a t e s   and  t h e  

s e c o n d   g u i d e   p l a t e s   i n t e r s e c t   e a c h   o t h e r .  

4.  A  d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   as  s e t   f o r t h   in   c l a i m   2 

or   3,  w h e r e i n   a  r o l l e r   f o r   s c r a p i n g   t h e   d e v e l o p e r  

p r e s e n t   on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   d e v e l o p i n g   d e l i v e r y   s l e e v e  

i s   d i s p o s e d   a t   a  p o s i t i o n   c l o s e   to  t h e   s u r f a c e   of  t h e  

s l e e v e   u p s t r e a m ,   r e l a t i v e l y   to  t h e   r o t a t i o n   d i r e c t i o n   o f  

t h e   s l e e v e ,   of   t h e   p o s i t i o n   w h e r e   t h e   d e v e l o p e r   d e l v i e r y  

s l e e v e   b e o c m e s   c l o s e s t   to  t he   s t i r r i n g   r o l l e r .  

5.  A  d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   as  s e t   f o r t h   in   c l a i m   4 ,  

w h e r e i n   t h e   r o l l e r   f o r   s c r a p i n g   t h e   d e v e l o p e r   p r e s e n t   o n  

t h e   s u r f a c e   of   t h e   d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s l e e v e   i s   a  s p i r a l  

r o l l e r   and  t h e   d i r e c t i o n   of   a  s p i r a l   p a s s a g e   f o r m e d   o n  

s a i d   s p i r a l   r o l l e r   i s   r e v e r s e   to   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e  

s p i r a l   p a s s a g e   f o r m e d   on  t h e   s t i r r i n g   r o l l e r .  

6.  A  d e v e l o p i n g   a p p a r a t u s   as  s e t   f o r t h   in   any  o f  

c l a i m s   1  t h r o u g h   5,  w h e r e i n   t h e   h o u s i n g   i s   d i s p o s e d  

b e l o w   t h e   h o p p e r   to   c o n t a i n   t h e r e i n   t h e   d e v e l o p e r  

d e l i v e r y   s l e e v e ,   t h e   s t i r r i n g   r o l l e r ,   t h e   e a r i n g   p l a t e  

and  t h e   d e v e l o p e r   f l o w   g u i d i n g   m e c h a n i s m ,   and  t h e   w a l l  



s u r f a c e   of  t h e   h o p p e r   on  the   s i d e   o p p o s i t e   to  t he   s i d e  

w h e r e   t he   d e v e l o p e r   d e l i v e r y   s l e e v e   i s   l o c a t e d   i s  

i n c l i n e d   t o w a r d   t he   s t i r r i n g   r o l l e r .  
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