
J E u r o p a i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0 1 6 1 9 4 6  

Office  européen  des  brevets 

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  85400258.1  ©  Int.  Cl.4:  H  01  H  83/20,  H  01  H  7 1 / 6 2  

@  Date  de  dépôt:  14.02.85 

@  Priorite:  26.03.84  FR  8404636  ©  Demandeur:  LATELEMECANIQUE  ELECTRIQUE,  33  bis, 
avenue  du  Marecha!  Joffre,  F-92000  Nanterre  (FR) 

©  Inventeur:  Lemarquand,  Pierre,  4,  rue  des  Fleurs, 
@  Date  de  publication  de  la  demande:  21.11.85  F-21  000  Dijon  (FR) 

Bulletin  85/47  c l T e ^   •  °  2'  me  Guynemer' 
F-21  600  Longuic  (FR) 

@  Mandataire:  Marquer,  Francis  et  al,  CABINET 
MOUTARD  35,  avenue  Victor  Hugo  Residence 

@  Etats  contractants  designes  :  DE  GB  IT  Champf  leury,  F-781  80  Voisins  le  Bretonneux  (FR) 

g)  Bloc  additif  accouplabie  à  un  disjoncteur. 
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©  Ce  bloc  additif  peut  s'accoupler  à  un  disjoncteur  com- 
prenant  deux  contacts  séparables  et  un  mécanisme  de  dé- 
clenchement  réarmable  assujetti  à  un  déclencheur  thermi- 
que  et/ou  à  un  déclencheur  magnétique.  Il  comporte  un  or- 
gane  auxiliaire  de  déclenchement  et/ou  de  signalisation,  un 
mécanisme  de  liaison  entre  le  mécanisme  de  déclenche- 
ment  du  disjoncteur  et  l'organe  auxiliaire  et  un  organe  de 
réarmement  manuel  (40)  coopérant  avec  le  mécanisme  de 
liaison  pour  rétablir  dans  sa  position  initiale  la  partie  active 
(30,  70,  110)  du  mécanisme  associé  à  l'organe  auxiliaire  (12, 
100)  après  un  déclenchement  du  disjoncteur.  Le  mécanisme 
de  liaison  présente  une  pièce  d'interverrouillage  (50)  pou- 
vant  prendre  deux  positions  correspondant  à  l'ancienne  et 
au  déclenchement  du  disjoncteur  et  coopérant  dans  sa  pre- 
mière  position  avec  l'organe  de  réarmement  (40)  pour  empê- 
cher  l'actionnement  manuel  de  celui-ci. 

Le  bloc  additif  selon  l'invention  peut  être  utilisé  en  tant 
que  dispositif  de  protection  capable  d'entraîner  à  partir  d'un 
signal  donné  l'ouverture  d'un  déclencheur. 
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  Ce  bloc  additif  peut  s'accoupler  à  un  disjoncteur  com- 
prenant  deux  contacts  séparables  et  un  mécanisme  de  dé- 
clenchement  réarmable  assujetti  à  un  déclencheur  thermi- 
que  et/ou  à  un  déclencheur  magnétique.  Il  comporte  un  or- 
gane  auxiliaire  de  déclenchement  et/ou  de  signalisation,  un 
mécanisme  de  liaison  entre  le  mécanisme  de  déclenche- 
ment  du  disjoncteur  et  l'organe  auxiliaire  et  un  organe  de 
réarmement  manuel  (40)  coopérant  avec  le  mécanisme  de 
liaison  pour  rétablir dans  sa  position  initiale  la  partie  active 
(30, 70, 110)  du  mécanisme  associé  à  l'organe  auxiliaire  (12, 
100)  après  un  déclenchement du  disjoncteur.  Le  mécanisme 
de  liaison  présente  une  pièce  d'interverrouillage  (50)  pou- 
vant  prendre  deux  positions  correspondant  à  l'ancienne  et 
au  déclenchement  du  disjoncteur  et  coopérant  dans  sa  pre- 
mière  position  avec  l'organe  de  réarmement  (40)  pour  empê- 
cher  l'actionnement  manuel  de  celui-ci. 

Le  bloc  additif  selon  l'invention  peut  être  utilisé  en  tant 
que  dispositif  de  protection  capable  d'entrainer  à  partir  d'un 
signal  donné  l'ouverture  d'un  déclencheur. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  b l o c   a d d i t i f   a c c o u p l a b l e   à  

un  d i s j o n c t e u r .  

De  t e l s   b l o c s   a d d i t i f s   s ' u t i l i s e n t   g é n é r a l e m e n t   en  t a n t   q u e  
d i s p o s i t i f s   de  p r o t e c t i o n   à  c o u r a n t   d i f f é r e n t i e l   r é s i d u e l ,  

d é c l e n c h e u r s   s h u n t ,   d é c l e n c h e u r s   à  m i n i m a   de  t e n s i o n   o u  
d é c l e n c h e u r s   de  t o u t   a u t r e   t y p e   c a p a b l e s   d ' e n t r a î n e r   à  

p a r t i r   d ' u n   s i g n a l   d o n n é   l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r .   I l s  

p e u v e n t   é g a l e m e n t   s ' u t i l i s e r   comme  d i s p o s i t i f s   a u x i l i a i r e s  

de  s i g n a l i s a t i o n   a f i n   de  s i g n a l e r   s u r   p l a c e   ou  à  d i s t a n c e   l e  

d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .  

Comme  on  le   s a i t ,   un  d i s j o n c t e u r   c o m p r e n d   g é n é r a l e m e n t   a u  

m o i n s   deux   c o n t a c t s   s é p a r a b l e s   e t   un  m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e -  

m e n t   à  r e s s o r t   d ' e m m a g a s i n a g e   e t   à  a r b r e   de  d é c l e n c h e m e n t ,  

ce  m é c a n i s m e   é t a n t   a s s u j e t t i , p o u r   s é p a r e r   l e s   c o n t a c t s , à   u n  

d é c l e n c h e u r   t h e r m i q u e   e t / o u   à  un  d é c l e n c h e u r   m a g n é t i q u e  

s u s c e p t i b l e s   d ' a g i r   n o t a m m e n t   en  c a s   de  c o u r t - c i r c u i t   ou  d e  

s u r i n t e n s i t é  ;   i l   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  moyen  de  r é a r m e m e n t  

m a n u e l   ou  m o t o r i s é   du  m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t .  

Dans  l e s   b l o c s   a d d i t i f s   de  d é c l e n c h e m e n t   c o n n u s ,   l e   d é c l e n -  

c h e u r   c o m p r e n d   g é n é r a l e m e n t   un  é l e c t r o - a i m a n t   de  d é v e r -  

r o u i l l a g e   e t   un  r e s s o r t   d ' e m m a g a s i n a g e   d ' é n e r g i e   m é c a n i q u e  

m a i n t e n u   s o u s   t e n s i o n   p a r   un  m é c a n i s m e   à  a c c r o c h a g e  ;  



l ' é l e c t r o - a i m a n t   de  d é v e r r o u i l l a g e   ne  n é c e s s i t e   donc   q u ' u n e  

p u i s s a n c e   f a i b l e   p o u r   l i b é r e r   le   m é c a n i s m e .   L ' é n e r g i e  

m é c a n i q u e   l i b é r é e   p r o v o q u e   la   d i s j o n c t i o n   en  a g i s s a n t   s u r  
l ' a r b r e   de  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   a p p r o p r i é .   A p r è s   c h a q u e   d é c l e n c h e -  

m e n t ,   i l   e s t   l à   e n c o r e   é v i d e m m e n t   n é c e s s a i r e   de  r é a r m e r  

m a n u e l l e m e n t ,   p a r   e x e m p l e   au  moyen  d ' u n   l e v i e r   le   m é c a n i s m e  

à  a c c r o c h a g e   du  b l o c   a d d i t i f .  

Le  d i s j o n c t e u r   e t   l e   b l o c   a d d i t i f   p r é s e n t e n t   un  moyen  a c c e s -  

s i b l e   de  l ' e x t é r i e u r   e t   p e r m e t t a n t   l a   t r a n s m i s s i o n   m é c a n i q u e  

de  l ' a c t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t ,   s o i t   d a n s   l e   s e n s   b l o c   a d d i -  

t i f - d i s j o n c t e u r   a v e c   un  a d d i t i f   d é c l e n c h e u r ,   s o i t   d a n s   l e  

s e n s   d i s j o n c t e u r - b l o c   a d d i t i f   a v e c   un  a d d i t i f   de  s i g n a l i s a -  
t i o n .  

Les   modes   de  r é a l i s a t i o n   c o n n u s   de  t e l s   b l o c s   a d d i t i f s  

r e q u i è r e n t   d o n c   un  r é a r m e m e n t   s o i t   i n d é p e n d a n t ,   s o i t   d é p e n -  

d a n t   du  r é a r m e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .  

Dans   l e   p r e m i e r   c a s ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  c o n c e v o i r   u n  

m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   l i b r e   i n d é p e n d a n t   du  l e v i e r   d e  

r é a r m e m e n t   du  b l o c   a d d i t i f   a f i n   d ' é v i t e r   d ' a n n i h i l e r   t e m p o -  

r a i r e m e n t   l ' a c t i o n   du  d é c l e n c h e u r   d u r a n t   c e t t e   m a n o e u v r e  

l o r s q u e   le   d i s j o n c t e u r   a  é t é   p r é a l a b l e m e n t   r é e n c l e n c h é .  

C e t t e   c o n c e p t i o n   a  l ' i n c o n v é n i e n t   de  c o n d u i r e   à  une  r é a l i s a -  

t i o n   c o û t e u s e .  

Dans   l e   s e c o n d   c a s ,   l a   d i s t i n c t i o n   e n t r e   une  a c t i o n   d ' o u v e r -  

t u r e   d e s   c o n t a c t s   c a u s é e   p a r   l e   b l o c   a d d i t i f   d é c l e n c h e u r   e t  

une  t e l l e   a c t i o n   p r o p r e   au  d i s j o n c t e u r   n ' e s t   p a s   m i s e  

c o r r e c t e m e n t   en  é v i d e n c e   p o u r   l ' u t i l i s a t e u r .   C o r r é l a t i v e -  

m e n t ,   c e t t e   s o l u t i o n   e x c l u t   l ' u t i l i s a t i o n   de  d i s j o n c t e u r s   à  

r é a r m e m e n t   a u t o m a t i q u e   q u i   a u r a i e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   de  ne  p a s  

p e r m e t t r e   à  l ' u t i l i s a t e u r   de  s ' i n t e r r o g e r   sur   l e s   c a u s e s   d u  

d é f a u t   d é t e c t é   p a r   l ' a d d i t i f .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  n o t a m m e n t   p o u r   b u t   de  p a r e r   a u x  
i n c o n v é n i e n t s   m e n t i o n n é s   d e s   a p p a r e i l s   c o n n u s   en  c r é a n t   u n  
b l o c   a d d i t i f   a c c o u p l a b l e   à  un  d i s j o n c t e u r   e t   n ' a u t o r i s a n t   l e  

r é a r m e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   que  p a r   une  a c t i o n   c o n s c i e n t e   e t  

v o l o n t a i r e   de  l ' u t i l i s a t e u r .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   un  b l o c   a d d i t i f   p o u r   d i s j o n c t e u r   d u  

t y p e   d é c r i t   c o m p o r t a n t   d a n s   un  b o î t i e r   un  o r g a n e   a u x i l i a i r e  

de  d é c l e n c h e m e n t   e t / o u   de  s i g n a l i s a t i o n ,   e t   un  m é c a n i s m e   d e  

l i a i s o n   a v e c ,   d ' u n e   p a r t ,   le   m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t   d u  

d i s j o n c t e u r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   a f i n   d e  

c o m m u n i q u e r   au  p r e m i e r   un  m o u v e m e n t   de  commande   en  r é p o n s e  

au  d é c l e n c h e m e n t   du  d e u x i è m e   ou  v i c e - v e r s a ,   a i n s i   q u ' u n  

o r g a n e   de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   a v e c   l e  

m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   p o u r   r é t a b l i r   d a n s   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

la   p a r t i e   a c t i v e   d u d i t   m é c a n i s m e   a s s o c i é e   à  l ' o r g a n e   a u x i -  

l i a i r e   a p r è s   un  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r  ;   le   m é c a n i s m e  

de  l i a i s o n   p r é s e n t e   une  p i è c e   de  v e r r o u i l l a g e   s u s c e p t i b l e   d e  

p r e n d r e   une  p r e m i è r e   e t   une  d e u x i è m e   p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' e n c l e n c h e m e n t   e t   au  d é c l e n c h e m e n t   d u  

d i s j o n c t e u r ,   l a   p i è c e   de  v e r r o u i l l a g e   c o o p é r a n t   d a n s   s a  

p r e m i è r e   p o s i t i o n   a v e c   l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   p o u r  

e m p ê c h e r   l ' a c t i o n n e m e n t   m a n u e l   de  c e l u i - c i   e t   s ' e f f a ç a n t  

d a n s   sa  d e u x i è m e   p o s i t i o n   p o u r   p e r m e t t r e   l ' a c t i o n n e m e n t   d e  

l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t .  

L ' i n h i b i t i o n   de  l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t   m a n u e l ,   t a n t   que   l e  

d i s j o n c t e u r   e s t   e n c l e n c h é   s ' e f f e c t u e   d o n c   à  l ' a i d e   de  m o y e n s  

m é c a n i q u e s   t r è s   s i m p l e s   g r â c e   au  b l o c   a d d i t i f   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   en  i n t e r d é p e n d a n c e   a v e c   l e   d i s j o n c t e u r .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   e t   l a   p i è c e   d e  

v e r r o u i l l a g e   p r é s e n t e n t   d e s   m o y e n s   de  b u t é e   c o o p é r a n t   d a n s  

l a   d e u x i è m e   p o s i t i o n   de  c e t t e   p i è c e   e t   l o r s   de  l ' a c t i o n n e -  

men t   m a n u e l   de  l ' o r g a n e   p o u r   e m p ê c h e r   t e m p o r a i r e m e n t   l e  

r é e n c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .  



C e t t e   d i s p o s i t i o n   s i m p l e   r é a l i s e   un  v é r i t a b l e   i n t e r v e r -  

r o u i l l a g e   e n t r e   l e s   o r g a n e s   de  r é a r m e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   e t  

du  b l o c   a d d i t i f   e t   a c c r o î t   l a   s é c u r i t é   d ' e x p l o i t a t i o n   d u  

c o u p l e   b l o c   a d d i t i f - d i s j o n c t e u r ,   p u i s q u ' e l l e   o b l i g e   l ' u t i -  

l i s a t e u r   à  r é a r m e r   en  p r i o r i t é   l e   b l o c   a d d i t i f   q u i   a  c a u s é  

ou  s i g n a l é   l e   d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   e t   à  s ' i n t e r r o g e r  

s u r   l e s  c a u s e s   de  d é f a u t   e t   à  l e u r   p o r t e r   r e m è d e   s i   n é c e s -  

s a i r e .   L ' u t i l i t é   de  c e t t e   p r i o r i t é   a t t r i b u é e   au  r é a r m e m e n t  

du  b l o c   a d d i t i f   e s t   m a n i f e s t e   l o r s q u ' o n   u t i l i s e   un  d i s j o n c -  

t e u r   à  r é a r m e m e n t   a u t o m a t i q u e .  

L o r s q u e   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   e s t   un  o r g a n e   de  d é c l e n c h e m e n t ,  

l e   m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   p e u t   c o m p r e n d r e   un  l e v i e r   é m e t t e u r  

p i v o t a n t   s o l l i c i t é   p a r   un  r e s s o r t   e t   p o r t e u r   d ' u n   é l é m e n t  

i n d i c a t e u r   ce  l e v i e r   e s t   a c c o u p l é   au  m é c a n i s m e   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   e t   c o o p è r e   au  moyen  d ' é l é m e n t s  

d ' a c c r o c h a g e   a v e c   un  l e v i e r   p i v o t a n t   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e  

l e d i t   l e v i e r   é m e t t e u r   e t   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e  ;   l e   l e v i e r  

é m e t t e u r   e t   l e   l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   p e u v e n t   p r é s e n t e r   d e s  

é l é m e n t s   d ' a p p u i   a s s o c i é s   p o u r   p r o d u i r e   en  f i n   de  c o u r s e   d e  

d é c l e n c h e m e n t   un  r a p p e l   du  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   e t   l e   r e f o u -  

l e m e n t ,   e t   l e   c a s   é c h é a n t ,   l e   r é a r m e m e n t   de  l ' o r g a n e   a u x i -  

l i a i r e .   L o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   un  r e l a i s   p o l a r i s é   p a r   a i m a n t  

p e r m a n e n t ,   c e c i   p e r m e t   de  r e f e r m e r   a i s é m e n t   son  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e .  

. 
L o r s q u e   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   e s t   un  o r g a n e   de  s i g n a l i s a t i o n ,  

l e   m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   p e u t   c o m p r e n d r e   un  l e v i e r   r é c e p t e u r  

p o r t a n t   un  é l é m e n t   i n d i c a t e u r   e t   a c c o u p l é   au  m é c a n i s m e   d e  

d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   e t   s o l l i c i t a b l e   p a r   ce  m é c a n i s -  

me,   e t   c o o p é r a n t   au  moyen  d ' é l é m e n t s   d ' a c c r o c h a g e   a v e c   u n  

l e v i e r   p i v o t a n t   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   l e d i t   l e v i e r   r é c e p t e u r  

e t   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e .  

Le  b l o c   a d d i t i f   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o m p o r t e r   un  r e s s o r t  

u n i q u e   s o l l i c i t a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   l e   l e v i e r   é m e t t e u r   ou  r é c e p -  

t e u r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   e t ,   l e  

c a s   é c h é a n t ,   un  p o u s s o i r   de  t e s t   de  c o u r a n t   d i f f é r e n t i e l .  



D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   à  l a   l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p t i o n  
f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   p a r m i   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  l a t é r a l e   s c h é m a t i q u e   e n  

c o u p e   d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   b l o c   a d d i -  

t i f   d é c l e n c h e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   en  p o s i t i o n  
a r m é e .  

Les  f i g u r e s   2  e t   3  s o n t   d e s   v u e s   s i m i l a i r e s   m o n t r a n t  

le   b l o c   a d d i t i f   d a n s   s e s   p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   d e  

d é c l e n c h e m e n t   e t   de  r é a r m e m e n t .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s c h é m a t i -  

que   un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   b l o c   a d d i t i f  

d é c l e n c h e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   en  p o s i t i o n   a r m é e .  

La  f i g u r e   5  m o n t r e   de  même  un  t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   d ' u n   b l o c   a d d i t i f   d é c l e n c h e u r .  

Les  f i g u r e s   6,  7  e t   8  m o n t r e n t   un  q u a t r i è m e   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   b l o c   a d d i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   à  

f o n c t i o n   de  s i g n a l i s a t i o n   d a n s   l e s   p o s i t i o n s   r e s p e c -  
t i v e s   d ' a r m e m e n t ,   de  s i g n a l i s a t i o n   e t   de  r é a r m e m e n t .  

Les  f i g u r e s   9  e t   10  r e p r é s e n t e n t   t r è s   s c h é m a t i q u e m e n t  

un  mode  de  m o n t a g e   d e s   b l o c s   a d d i t i f s   d e s   f i g u r e s   1  à  

8 .  

Le  b l o c   a d d i t i f   10  d e s   f i g u r e s   1  à  3  c o m p r e n d   d a n s   u n  

b o î t i e r   m o u l é   11  un  o r g a n e   a u x i l i a i r e   de  d é c l e n c h e m e n t   1 2  

muni   d ' u n e   p i è c e   de  p o u s s é e   ou  de  t r a c t i o n   13,  c e t t e   p i è c e  

é t a n t   p r é s e n t e m e n t   c o n s t i t u é e   p a r   un  p o u s s o i r   e t   a g i s s a n t  

d a n s   le   s e n s   de  la   f l è c h e   F  en  r é p o n s e   à  un  s i g n a l   de  t e n s i o n  

ou  de  c o u r a n t ,   pa r   e x e m p l e   un  c o u r a n t   d i f f é r e n t i e l   a p p a r a i s -  

s a n t   aux  b o r n e s   de  l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   12  r a c c o r d é   au  c i r -  

c u i t   p r i n c i p a l   du  d i s j o n c t e u r   p a r   des   c o n d u c t e u r s   14,  1 5 .  



Le  b l o c   10  p r é s e n t e   de  p l u s   un  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   20.   L e  

l e v i e r   20  e s t   m o n t é   en  r o t a t i o n   s u r   un  axe   ou  su r   d e s  

t o u r i l l o n s   21  e t   i l   c o m p r e n d   un  p r e m i e r   b r a s   22  d o n t   l ' e x -  

t r é m i t é   22a  c o o p è r e   a v e c   l e   p o u s s o i r   13  e t   un  d e u x i è m e   b r a s  

23  o p p o s é   au  p r e m i e r   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   21  e t   d o n t   l ' e x t r é -  

m i t é   23a   a  un  r ô l e   q u i   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   l o i n .   A u - d e s s o u s  

de  l ' a x e   21 ,   le   l e v i e r   20  p r é s e n t e   un  b e c q u e t   24.   Le  l e v i e r  

20  e s t   s o u m i s   en  s e n s   h o r a i r e   à  un  c o u p l e   p r o d u i t   p a r   e x e m -  

p l e   p a r   l ' e f f o r t   d ' u n   r e s s o r t   s c h é m a t i s é   p a r   la   f l è c h e   F 1  
s ' e x e r ç a n t   s u r   l e   b r a s   22  ou  p a r   t o u t   a u t r e   moyen  é q u i v a -  

l e n t .  

Un  l e v i e r   30  de  t r a n s m i s s i o n   du  s i g n a l   de  d é c l e n c h e m e n t   a u  

d i s j o n c t e u r   e s t   m o n t é   à  r o t a t i o n   s u r   un  axe   ou  s u r   d e s  

t o u r i l l o n s   31  e t   i l   p r é s e n t e   s u r   un  même  b r a s   ou  su r   d e s  

b r a s   peu   d i v e r g e n t s ,   d ' u n e   p a r t ,   un  c r o c h e t   32  a p t e   à  c o o p é -  

r e r   a v e c   l e   b e c q u e t   24  du  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   20  e t ,  
d ' a u t r e   p a r t ,   une   r a m p e   33  c o n ç u e   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   l ' e x -  

t r é m i t é   23a  du  b r a s   23  en  vue   de  r e p o u s s e r   c e l u i - c i   en  s e n s  

h o r a i r e   e t   de  r a p p e l e r   l e   p o u s s o i r   13  v e r s   sa  p o s i t i o n   d e  

d é p a r t   c o m m e  i l   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   l o i n .  

Le  l e v i e r   30  c o m p o r t e   a u - d e s s u s   de  l ' a x e   31  un  é l é m e n t   i n d i -  

c a t e u r   34  v i s i b l e   en  p o s i t i o n   d é c l e n c h é e   ( f i g u r e   2)  à  

t r a v e r s   une  f e n ê t r e   16  du  b o î t i e r   l e   l e v i e r   30  e s t   d ' a u t r e  

p a r t   s o l l i c i t é   en  s e n s   a n t i h o r a i r e   p a r   un  e f f o r t   f i g u r é   e n  

F2  e t   p r o d u i t   p a r   un  r e s s o r t   ou  t o u t   a u t r e   moyen  é q u i v a l e n t .  

Un  o r g a n e   m a n u e l   de  r é a r m e m e n t   40  c o n s t i t u é   p a r   une  t o u c h e ,  

un  l e v i e r   ou  un  p o u s s o i r   e s t   d i s p o s é   s u r   la   f a c e   f r o n t a l e   d u  

b o î t i e r   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   t o u r n e r   a u t o u r   d ' u n   axe   41  o u  

de  t o u r i l l o n s   en  s e n s   a n t i h o r a i r e   l o r s   d ' u n e   manoeuvre  d e  

r é a r m e m e n t   ( f i g u r e   3) .  I l   c o m p r e n d   à  son   e x t r é m i t é   g a u c h e   u n  

b e c   ou  une  b u t é e   42  t o u r n é   v e r s   l e   h a u t   e t   d e s t i n é   à  c o o p é -  

r e r   a v e c   un  é p a u l e m e n t   17  p r é v u   su r   une  f a c e   du  b o î t i e r  

a i n s i   q u ' u n   d o i g t ,   b o s s a g e   ou  a u t r e   é l é m e n t   d ' a p p u i   é q u i v a -  

l e n t   43  t o u r n é   v e r s   l e   bas   e t   d e s t i n é   à  r e p o u s s e r   l e   l e v i e r  

30  en  s e n s   h o r a i r e .  



La  t o u c h e   40  de  r é a r m e m e n t   c o m p r e n d   de  p l u s   un  é p a u l e m e n t   4 4  

c o n c a v e   e t   d o t é   d ' u n   r e b o r d   ou  bec   45  a t t e n a n t .   L ' é p a u l e m e n t  

44  e s t   a g e n c é   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   un  l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e  

50  é v e n t u e l l e m e n t   à  c ame .   Le  l e v i e r   50  c o m p r e n d   une  s u r f a c e  

d ' a p p u i   52  c o n v e x e   à  p r o f i l   c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l u i   d e  

l ' é p a u l e m e n t   44  e t   i l   e s t   c a p a b l e   de  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n  

axe  ou  de  t o u r i l l o n s   51  de  m a n i è r e   à  p i v o t e r   en  s e n s   a n t i h o -  

r a i r e   l o r s   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   ( f i g u r e   2 ) ,   e t  

en  s e n s   h o r a i r e   l o r s   d ' u n   r é a r m e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .   L e  

l e v i e r   50  p r é s e n t e   une  f a c e   l a t é r a l e   53  s e r v a n t   de  b u t é e   a u  

bec   45  de  la   t o u c h e   40  l o r s   d ' u n   r é a r m e m e n t   du  b l o c   a d d i t i f  

( f i g u r e   3 ) .  

I l   c o n v i e n t   de  n o t e r   que   l ' a x e   31  du  l e v i e r   30  e s t   a c c o u p l é  

à  un  a r b r e   ou  l e v i e r   du  d i s j o n c t e u r   de  m a n i è r e   à  d é l i v r e r   à  

c e l u i - c i   l ' i n f o r m a t i o n   " a l l e r "   de  d é c l e n c h e m e n t   d a n s   le   c a s  

d ' u n   a d d i t i f   d é c l e n c h e u r   ou  à  r e c e v o i r   l ' i n f o r m a t i o n   d e  

d é c l e n c h e m e n t   d a n s   le   c a s   d ' u n   a d d i t i f   de  s i g n a l i s a t i o n ,  

t a n d i s   que   l ' a x e   51  du  l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   50  e s t   a c c o u -  

p l é   à  un  a r b r e   ou  à  un  l e v i e r   du  d i s j o n c t e u r   q u i   e n v o i e   a u  

b l o c   a d d i t i f   l ' i n f o r m a t i o n   " r e t o u r "   de  d é c l e n c h e m e n t   d u  

d i s j o n c t e u r .  

I l   va  de  s o i   que  l e s   d i s p o s i t i o n s   m é c a n i q u e s   e t   c i n é m a t i q u e s  

d é c r i t e s   p e u v e n t   ê t r e   m o d i f i é e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   t o u t   e n  

g a r d a n t   un  même  s e n s   de  r o t a t i o n   p o u r   le  l e v i e r   i n t e r m é d i a i -  

re  20,   on  p e u t   c o n c e v o i r   un  l e v i e r   30  q u i   p i v o t e   en  s e n s  

h o r a i r e   l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t   de  l ' a d d i t i f .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   c o r r e s p o n d a n t   e s t   i l l u s t r é   s u r   l a  

f i g u r e   4 .  

Un  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   60  c o r r e s p o n d a n t   au  l e v i e r   20  de  l a  

f i g u r e   1  e s t   m o n t é   p i v o t a n t   a u t o u r   d ' u n   axe  61  e t   p r é s e n t e  

un  b r a s   62  d o n t   l ' e x t r é m i t é   62a  c o o p è r e   a v e c   l e   p o u s s o i r   d e  

d é c l e n c h e m e n t   13 ,   un  b r a s   i n f é r i e u r   63  d o n t   l ' e x t r é m i t é   6 3 a  

c o o p è r e   en  f i n   de  d é c l e n c h e m e n t   a v e c   un  l e v i e r   p r i n c i p a l   70  

e t   un  b e c q u e t   64  p r é v u   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   un  b e c q u e t   d u  

l e v i e r   p r i n c i p a l .  



Le  l e v i e r   p r i n c i p a l   70  p e u t   p i v o t e r   a u t o u r   d ' u n   axe   7 1  

c o u p l é   à  un  a r b r e   ou  à  un  l e v i e r   du  d i s j o n c t e u r   de  f a ç o n   à  

t r a n s m e t t r e   à  c e l u i - c i   l ' i n f o r m a t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t   d u  

b l o c   a d d i t i f   p a r   r o t a t i o n   en  s e n s   h o r a i r e .  

Le  l e v i e r   70  p r é s e n t e   un  b r a s   72  muni   d ' u n e   f a c e   d ' a p p u i   7 3  

p r é v u e   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   l ' e x t r é m i t é   63a  du  l e v i e r   i n t e r m é -  

d i a i r e   6 0  ;   i l   c o m p r e n d   s u r   l e   même  b r a s   un  c r o c h e t   74  

d e s t i n é   à  c o o p é r e r   a v e c   le   b e c q u e t   64.   Une  f e n t e   c i r c u l a i r e  

75  e s t   m é n a g é e   d a n s   l e   b r a s   72  p o u r   l i m i t e r   l a   c o u r s e   a n g u -  
l a i r e   du  l e v i e r   70  en  s e n s   h o r a i r e   p a r   b u t é e   de  l ' a x e   6 1  

c o n t r e   l e   f o n d   de  l a   f e n t e .   Un  r e s s o r t   de  t o r s i o n   76  e s t   e n  

a p p u i ,   d ' u n e   p a r t ,   s u r   un  é p a u l e m e n t   46  de  la   t o u c h e   d e  

r é a r m e m e n t   40  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   s u r   le   b r a s   72  du  l e v i e r  

7 0  ;   c e l u i - c i   p r é s e n t e   e n f i n   un  b r a s   77  p o r t a n t   un  é l é m e n t  

i n d i c a t e u r   78  s u s c e p t i b l e   d ' a p p a r a î t r e   en  r e g a r d   de  l a   f e n ê -  

t r e   16  du  b o î t i e r   11  d a n s   l a   p o s i t i o n   d é c l e n c h é e   du  b l o c  

a d d i t i f .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   1  à  3 

va  ê t r e   d é c r i t   à  p r é s e n t  ;   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   v a r i a n t e  

de   l a   f i g u r e   4  s ' e n   d i f f é r e n c i e   s e u l e m e n t   p a r   le   s e n s   d e  

r o t a t i o n   du  l e v i e r   7 0 .  

Dans   l ' é t a t   de  l a   f i g u r e   1,  l e   b l o c   a d d i t i f   e s t   a r m é  ;   l e  

l e v i e r   50  o c c u p e   une  p o s i t i o n   i n d i q u a n t   que   l e   d i s j o n c t e u r  

e s t   e n c l e n c h é   e t   v e r r o u i l l e   l a   t o u c h e   40  de  r é a r m e m e n t .  

L o r s q u e   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   de  c o m m a n d e   12,   p a r   e x e m p l e   u n  

r e l a i s   de  m e s u r e ,   e s t   a c t i o n n é   en  r é p o n s e   à  un  c o u r a n t   o u  
d é f a u t   d é t e c t é   s u r   l e s   c o n d u c t e u r s   14,   15,   le   p o u s s o i r   13  s e  

d é p l a c e   s e l o n   l a   f l è c h e   F  e t   f a i t   p i v o t e r   le   l e v i e r   i n t e r m é -  

d i a i r e   en  s e n s   a n t i h o r a i r e   a u t o u r   de  l ' a x e   21  à  l ' e n c o n t r e  

du  c o u p l e   d é t e r m i n é   p a r   le   r e s s o r t   de  f a i b l e   e f f o r t   F1.   P a r  

c o n s é q u e n t ,   l e   b e c q u e t   24  se  d é g a g e   du  c r o c h e t   32  e t   l e  

l e v i e r   30  p i v o t e   en  s e n s   a n t i h o r a i r e   a u t o u r   de  l ' a x e   31  

s o u s   l ' e f f e t   du  r e s s o r t   d ' e f f o r t   F2.  I l   en  r é s u l t e   que  l e  



l e v i e r   30  t r a n s m e t   au  m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c -  

t e u r   un  o r d r e   de  d é c l e n c h e m e n t   v i a   l ' a x e   r o t a t i f   31  e t   q u e  
l ' i n d i c a t e u r   34  de  d é c l e n c h e m e n t   d e v i e n t   v i s i b l e   à  t r a v e r s  

la   f e n ê t r e   16  du  b o î t i e r   11  du  b l o c   a d d i t i f   ( f i g u r e   2 ) .  

Le  m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   o u v r e   l e s  

c o n t a c t s   s é p a r a b l e s   de  c e l u i - c i   e t   en  r e t o u r   f a i t   t o u r n e r   l e  

l e v i e r - c a m e   50  en  s e n s   a n t i h o r a i r e ,   p o u r   l ' a m e n e r   à  l a   p o s i -  

t i o n   de  la   f i g u r e   2,  a v e c   p o u r   r é s u l t a t   le   d é v e r r o u i l l a g e   d e  

la   t o u c h e   de  r é a r m e m e n t   4 0 .  

De  p l u s ,   en  f i n   de  c o u r s e ,   la   r ampe   33  du  l e v i e r   30  s ' a p p l i -  

que   c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   23a  du  b r a s   23  e t   f a i t   t o u r n e r   c e l u i -  

c i   en  s e n s   h o r a i r e   a f i n   de  f a i r e   r e v e n i r   le   p o u s s o i r   d a n s   l e  

s e n s   i n v e r s e   de  la   f l è c h e   F  ;   c e c i   p e r m e t   de  r é a r m e r   l e  

r e l a i s   12,  pa r   e x e m p l e   p o u r   é v i t e r   de  l a i s s e r   son  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   o u v e r t   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   d ' u n   r e l a i s   p o l a r i s é   p a r  
a i m a n t   p e r m a n e n t .  

Pour   r é a r m e r   le  d i s j o n c t e u r ,   l ' u t i l i s a t e u r   e s t   t e n u   de  r é a r -  

mer  en  p r i o r i t é   le   b l o c   a d d i t i f   c a r   s i n o n   l ' a x e   31  r e s t e  

d a n s   l a   p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   2 .  

Le  r é a r m e m e n t   du  b l o c   a d d i t i f   s ' e f f e c t u e   comme  r e p r é s e n t é  

f i g u r e   3  p a r   le   b a s c u l e m e n t   m a n u e l   de  la   t o u c h e   40  a u t o u r   d e  

son  axe   41.   Le  b o s s a g e   43  s ' a p p l i q u e   su r   le  l e v i e r   30  e t  

l ' e n t r a î n e   en  s e n s   h o r a i r e   j u s q u ' à   g l i s s e m e n t   du  b e c q u e t   24  

du  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   su r   le   c r o c h e t   32  e t   p r i s e   d u  

b e c q u e t   d a n s   le   c r o c h e t ,   t a n d i s   que   l ' i n d i c a t e u r   34  d i s p a -  

r a î t   de  la   f e n ê t r e   1 6 .  

On  n o t e r a   q u ' a u   c o u r s   de  c e t t e   manoeuvre   de  r é a r m e m e n t   le  b e c  

45  de  la   t o u c h e   40  e s t   en  r e g a r d   de  l a   f a c e   l a t é r a l e   53  d u  

l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   50  e t   i n t e r d i t   d ' e n c l e n c h e r   l e  

d i s j o n c t e u r .  

Dès  que   la   t o u c h e   40  e s t   r e v e n u e   d a n s   la  p o s i t i o n   d e s   f i g u -  

r e s   1  e t   2  s o u s   l ' e f f e t   d ' u n   moyen  é l a s t i q u e   de  r a p p e l ,   l e  



l e v i e r - c a m e   50  p e u t   ê t r e   r e m i s   d a n s   sa  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l -  

l a g e   de  l a   m a n e t t e   en  r é p o n s e   à  un  r é a r m e m e n t   du  d i s j o n c t e u r  

p a r   l ' u t i l i s a t e u r .  

Dans   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  la   f i g u r e   5,  l e   b l o c   a d d i t i f   10  

a s s u r e   l a   f o n c t i o n   de  d é t e c t i o n   d ' u n   c o u r a n t   d i f f é r e n t i e l  

r é s i d u e l  -   au  moyen   du  r e l a i s   de  m e s u r e   12  à  p o u s s o i r   1 3  -  

e t   l a   f o n c t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   s u i t e   à  c e t t e  

d é t e c t i o n .   Le  b l o c   c o m p r e n d   à  c e t   e f f e t   un  p o u s s o i r   de  t e s t  

80  mun i   d ' u n   é l é m e n t   de  b u t é e   81  a p p l i c a b l e   c o n t r e   un  é p a u -  

l e m e n t   18  du  b o î t i e r   11  s o u s   l ' e f f e t   d ' u n   r e s s o r t .   Un  l e v i e r  

82  p r é s e n t e ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n   p o i n t   d ' a p p u i   83 ,   u n  

p r e m i e r   b r a s   84  en  a p p u i   en  a l   su r   le   p o u s s o i r   80  e t   u n  
d e u x i è m e   b r a s   85  en  a p p u i   en  a2  s u r   une  s a i l l i e   47  de  l a  

t o u c h e   40 .   Les  e x t r é m i t é s   8 4 a ,   85a  d e s   b r a s   84,   85  p e u v e n t  
c o u l i s s e r   d a n s   d e s   g l i s s i è r e s   86 ,   87  de  r a y o n   de  c o u r b u r e  

a p p r o p r i é ,   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  l a   d i s t a n c e   "d"   e n t r e   l e s  

e x t r é m i t é s   8 4 a ,   8 5 a .  

Un  r e s s o r t   de  t o r s i o n   88  e n r o u l é   su r   un  axe   89  c o m p o r t e   d ' u n  

c ô t é   de  l ' a x e   un  p r e m i e r   b r a s   90  a p p l i q u é   en  un  p o i n t  

d ' a p p u i   i n f é r i e u r   35  du  l e v i e r   30  e t   un  d e u x i è m e   b r a s   9 1  

a p p l i q u é   s u r   le   p o i n t   d ' a p p u i   83  du  l e v i e r   82.  Le  r e s s o r t   88  

e x e r c e   r e s p e c t i v e m e n t   en  35  e t   83  d e s   e f f o r t s   F ' 2   e t   F ' 1 ,  
l ' e f f o r t   F ' 1   se  d é c o m p o s a n t   en  d e u x   e f f o r t s   F3,   F4  s o l l i c i -  

t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l a   t o u c h e   de  r é a r m e m e n t   40  e t   le   p o u s -  
s o i r   de  t e s t   8 0 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  b l o c   a d d i t i f   d é c r i t   en  r e g a r d   de  l a  

f i g u r e   5  e s t   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   d e s   f o r m e s  

d ' e x é c u t i o n   d e s   f i g u r e s   1  à  4  p o u r   ce  q u i   c o n c e r n e   l e s  

l e v i e r s   20,   30,   40  e t   5 0 .  

T o u t e f o i s ,   l o r s   de  la   manoeuvre   de  r é a r m e m e n t   du  b l o c   a d d i -  

t i f ,   l a   s a i l l i e   47  de  l a   t o u c h e   40  d e s c e n d   au  c o u r s   du  p i v o -  

t e m e n t   de  l a   t o u c h e   a u t o u r   de  son  axe   41.   La  s a i l l i e   47  

p r o v o q u e   un  d é p l a c e m e n t   v e r s   le   b a s   du  p o i n t   d ' a p p u i   a2  d a n s  

l a   g l i s s i è r e   87  e t ,   du  f a i t   que   le   p o i n t   d ' a p p u i   a l   r e s t e  



f i x e   p a r   b u t é e   de  l ' é l é m e n t   81  du  p o u s s o i r   80  c o n t r e   l ' é p a u -  

l e m e n t   18,   e n t r a î n e   un  l é g e r   p i v o t e m e n t   du  l e v i e r   82  a u t o u r  

de  a l   en  s e n s   a n t i h o r a i r e  ;   ce  m o u v e m e n t   du  l e v i e r   8 2  

s ' e f f e c t u e   c o n t r e   l ' e f f o r t   F ' 1   du  r e s s o r t   de  t o r s i o n   88  d o n t  

on  c o n s t a t e   que   l ' u n e   d e s   f o n c t i o n s   e s t   de  p r o d u i r e   l e  

r a p p e l   de  la   t o u c h e .  

L ' a c t i o n n e m e n t   du  p o u s s o i r   de  t e s t   80  e n t r a î n e   la   d e s c e n t e  

du  p o i n t   d ' a p p u i   a1  d a n s   l a   g l i s s i è r e   86  e t   l e   b a s c u l e m e n t  

du  l e v i e r   82  a u t o u r   du  p o i n t   d ' a p p u i   a2  q u i   r e s t e   a p p l i q u é  

c o n t r e   la   s a i l l i e   47  de  la  t o u c h e   40  pa r   s u i t e   de  la   p r i s e  

d ' a p p u i   de  la   b u t é e   42  c o n t r e   l ' é p a u l e m e n t   17  du  b o î t i e r .  

D ' u n e   a u t r e   m a n i è r e ,   l e s   l e v i e r s   20 ,   30,  40  e t   50  p e u v e n t  
ê t r e   d i s p o s é s   d a n s   un  d e m i - b o î t i e r   e t   l e   p o u s s o i r   80,   l e  

l e v i e r   82  e t   le   r e s s o r t   88  l o g é s   d a n s   un  d e m i - b o î t i e r   a d j a -  

c e n t ,   l e s   deux  d e m i - b o î t i e r s   c o n s t i t u a n t   le   b l o c   a d d i t i f .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   d e s   f i g u r e s   6  à  8,  le   b l o c  

a d d i t i f   ne  c o m m u n i q u e   p l u s   d ' o r d r e   de  d é c l e n c h e m e n t   au  d i s -  

j o n c t e u r ,   ma i s   r e ç o i t   de  c e l u i - c i   l ' i n f o r m a t i o n   de  d é c l e n -  

c h e m e n t .   De  ce  f a i t ,   on  s i g n a l i s e   c e t t e   i n f o r m a t i o n ,   p a r  

e x e m p l e   su r   le  b l o c   a d d i t i f   e t   l ' o n   s u r b o r d o n n e   le   r é a r m e -  

m e n t   du  d i s j o n c t e u r   au  r é a r m e m e n t   m a n u e l   du  b l o c   a d d i t i f .  

Le  b o î t i e r   10  du  b l o c   a d d i t i f   c o m p r e n d   l a   t o u c h e   40  e t   l e  

l e v i e r   d ' i n t e r v e r r o u i l l a g e   50  d é j à   d é c r i t s ,   a i n s i   q u ' u n  

e n s e m b l e   a u x i l i a i r e   de  s i g n a l i s a t i o n   100 ,   un  l e v i e r   i n t e r m é -  

d i a i r e   110  e t   un  l e v i e r   r é c e p t e u r   120  a c c o u p l é   au  d i s j o n c -  

t e u r .  

L ' e n s e m b l e   de  s i g n a l i s a t i o n   100  c o m p o r t e   un  p o u s s o i r   1 0 1  

s o l l i c i t é   v e r s   le   h a u t   ( f i g u r e   6)  p a r   un  r e s s o r t   102  e t  

p o r t a n t   deux   b r a s   103 ,   104  p o r t e - c o n t a c t s   105 ,   106  a s s u j e t -  

t i s   à  des   moyens   de  r a p p e l   e t   d é p l a ç a b l e s   s e l o n   l ' a x e   d u  

p o u s s o i r .   Les  c o n t a c t s   105 ,   106  s o n t   d i s p o s é s   r e s p e c t i v e m e n t  

su r   d e s   c o n d u c t e u r s   107 ,   1 0 8 .  



Le  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   110  e s t   m o n t é   p i v o t a n t   s u r   un  a x e  

1 1 1 ,   comme  p r é c é d e m m e n t   le   l e v i e r   20  s u r   son  axe   21 ,   e t   i l  

p r é s e n t e   un  b r a s   112  d o t é   d ' u n   b e c q u e t   113  e t   un  o r g a n e   d e  

g u i d a g e   114  t e l   q u ' u n e   r a m p e ,   g l i s s i è r e ,   f o u r c h e t t e   ou  a u t r e  

é l é m e n t   a n a l o g u e .   L ' o r g a n e   114  e s t   s u r m o n t é   d ' u n e   f a c e  

d ' a p p u i   115  p r é v u e   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   le   b o s s a g e   43  de  l a  

t o u c h e   4 0 .  

Le  l e v i e r   r é c e p t e u r   120  e s t   m o n t é   su r   un  axe  121  e t   c o m p r e n d  

un  c r o c h e t   122  q u i   c o o p è r e   a v e c   l e   b e c q u e t   113 ,   un  d o i g t   1 2 3  

q u i   c o o p è r e   a v e c   l a   f o u r c h e t t e   de  g u i d a g e   114  e t   un  é l é m e n t  

i n d i c a t e u r   124  s u s c e p t i b l e   d ' a p p a r a î t r e   en  r e g a r d   de  l a  

f e n ê t r e   16  du  b o î t i e r   1 1 .  

L ' a x e   1 2 1  d u   l e v i e r   120  e s t   a c c o u p l é   à  un  a r b r e   ou  l e v i e r   d u  

d i s j o n c t e u r   de  f a ç o n   à  t o u r n e r   l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t   d e  

c e l u i - c i   p o u r ,   d ' u n e   p a r t ,   r e n d r e   v i s i b l e   l ' i n d i c a t e u r   124  à  

t r a v e r s   l a   f e n ê t r e   16  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   a c t i o n n e r   l e s  

c o n t a c t s .  

Sur   l a   f i g u r e   6,  l e   b l o c   a d d i t i f   e s t   i l l u s t r é   d a n s   sa  p o s i -  

t i o n   a r m é e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t   e n c l e n c h é   du  d i s j o n c t e u r .  

Le  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   110  e s t   e m b e c q u e t é   su r   le   l e v i e r   1 2 0  

e t   i l   e s t   s o u m i s   à  un  e f f o r t   de  m a i n t i e n   F6  p r o d u i t   p a r   l a  

r é a c t i o n   d e s   r e s s o r t s   de  l ' e n s e m b l e   a u x i l i a i r e   de  c o n t a c t  

1 0 0 .   Les   c o n t a c t s   105  s o n t   o u v e r t s   e t   l e s   c o n t a c t s   106  s o n t  

f e r m é s ,   t a n d i s   q u e   l ' i n d i c a t e u r   124  e s t   e f f a c é .  

Un  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   ou  m a n u e l   du  d i s j o n c t e u r  

e n t r a î n e   i m m é d i a t e m e n t   un  p i v o t e m e n t   en  s e n s   h o r a i r e   d u  

l e v i e r   120  ( f i g u r e   7) ,   ce  q u i   l i b è r e   l e   c r o c h e t   113  d u  

b e c q u e t   1 2 2   l e s   r e s s o r t s   a s s o c i é s   au  p o u s s o i r   101  a u t o r i -  

s e n t   l a   m o n t é e   de  c e l u i - c i ,   q u i   s u s c i t e   la   r o t a t i o n   a n t i h o -  

r a i r e   du  l e v i e r   110  e t   l ' i n v e r s i o n   d e s   c o n t a c t s   de  l ' e n s e m -  

b l e   de  s i g n a l i s a t i o n   1 0 0 ,   c ' e s t - à - d i r e   la   f e r m e t u r e   d e s  

c o n t a c t s   105  e t   l ' o u v e r t u r e   d e s   c o n t a c t s   106 .   D ' a u t r e   p a r t ,  

l e   l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   110  c o n f i r m e   pa r   sa  r o t a t i o n   l e  

m o u v e m e n t   du  l e v i e r   r é c e p t e u r   120  en  p o u r s u i v a n t   l ' e n t r a î n e -  



ment   de  c e l u i - c i   au  moyen  de  la   f o u r c h e t t e   14  de  g u i d a g e   d u  

d o i g t   1 2 3 .  

S i m u l t a n é m e n t ,   le   l e v i e r - c a m e   50  é g a l e m e n t   a c c o u p l é   a u  

d i s j o n c t e u r   e s t   amené  p a r   l ' a r b r e   de  l i a i s o n   de  c e l u i - c i  

d a n s   l a   p o s i t i o n   i l l u s t r é e   f i g u r e  7   de  m a n i è r e   à  d é v e r r o u i l -  

l e r   la   t o u c h e   de  r é a r m e m e n t .  

En  a p p u y a n t   sur   c e l l e - c i   ( f i g u r e   8 ) ,   on  r é t a b l i t   g r â c e   à  s o n  

b o s s a g e   43  le   l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   110 ,   l e   l e v i e r   r é c e p t e u r  

120  e t   l ' e n s e m b l e   de  s i g n a l i s a t i o n   100  d a n s   l e u r   é t a t   i n i -  

t i a l   i l l u s t r é   f i g u r e   6.  I l   c o n v i e n t   d ' o b s e r v e r   q u e ,   p e n d a n t  

le   r é a r m e m e n t   du  b l o c   a d d i t i f   e t   comme  d a n s   l e s   f o r m e s  

d ' e x é c u t i o n   p r é c é d e n t e s ,   l e   r e b o r d   45  de  l ' é p a u l e m e n t   44  d e  

l a   t o u c h e   40  e m p ê c h e   l e   l e v i e r   50  de  p i v o t e r   en  s e n s   a n t i h o -  

r a i r e   e t   i n t e r d i t   p a r   c o n s é q u e n t   t e m p o r a i r e m e n t   le   r é a r m e -  

ment   du  d i s j o n c t e u r .   L o r s q u ' u n   d i s j o n c t e u r   à  r é a r m e m e n t  

a u t o m a t i q u e   se  d é c l e n c h e ,   l ' u t i l i s a t e u r   e s t   donc   a v e r t i   d u  

d é c l e n c h e m e n t   e f f e c t i f   p a r   le   c i r c u i t   é l e c t r i q u e   que   c o m m a n -  

de  l ' e n s e m b l e   de  s i g n a l i s a t i o n   100  e t   i l   d o i t   pa r   une  a c t i o n  

c o n s c i e n t e   e t   v o l o n t a i r e   r é a r m e r   l e   b l o c   a d d i t i f ,   c e c i  

c o n d i t i o n n a n t   le   r é a r m e m e n t   a u t o m a t i q u e   du  d i s j o n c t e u r .  

Un  e x e m p l e   d ' a c c o u p l e m e n t   d ' u n   b l o c   a d d i t i f   BA1  s e l o n   l e s  

f i g u r e s   1  à  5  à  un  d i s j o n c t e u r   t r i p o l a i r e   D1  a  é t é   r e p r é s e n -  

té  f i g u r e   9,  t a n d i s   q u ' u n   e x e m p l e   d ' a c c o u p l e m e n t   de  b l o c  

a d d i t i f   BA2  s e l o n   l e s   f i g u r e s   6  à  8  à  un  d i s j o n c t e u r   b i p o -  

l a i r e   D2  a  é t é   i l l u s t r é   f i g u r e   10 .   Le  s e n s   de  t r a n s m i s s i o n  

d ' i n f o r m a t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t   e n t r e   le   b l o c   a d d i t i f   e t   l e  

d i s j o n c t e u r   a  é t é   i n d i q u é   d a n s   l e s   deux   c a s   pa r   des   f l è c h e s .  

Un  o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   du  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t ,   p l o m b a b l e  

ou  c a d e n a s s a b l e   le  c a s   é c h é a n t ,   p e u t   ê t r e   p r é v u   p o u r   i n t e r -  

d i r e   l ' a c t i o n   de  r é a r m e m e n t   du  b l o c   a d d i t i f   à  une  p e r s o n n e  

non  h a b i l i t é e   e t / o u   p o u r   s e r v i r   de  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a -  

ge  du  d i s j o n c t e u r  ;   c e t   o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   p e u t   ê t r e  

c o n s t i t u é   p a r   un  t i r o i r ,   une  a i g u i l l e ,   une  c h e v i l l e   ou  t o u t  

a u t r e   o r g a n e   a n a l o g u e .  



D ' a u t r e   p a r t ,   d a n s   l e   c a s   où  l e   b l o c   a d d i t i f   e s t   un  b l o c  

d é c l e n c h e u r   à  m a n q u e   de  t e n s i o n   ou  à  é m i s s i o n ,   on  p e u t  

a v a n t a g e u s e m e n t   a s s o c i e r   au  l e v i e r   é m e t t e u r   30  à  l ' i n t é r i e u r  

du  b l o c   a d d i t i f   un  c o n t a c t   d ' a u t o c o u p u r e   du  r e l a i s   d u d i t  

b l o c .  

I l   va  de  s o i   q u e   l ' o n   p e u t   a p p o r t e r   d ' a u t r e s   m o d i f i c a t i o n s  

au  b l o c   a d d i t i f   d é c r i t   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  B l o c   a d d i t i f   a c c o u p l a b l e   à  un  d i s j o n c t e u r ,   l e q u e l  

d i s j o n c t e u r   c o m p r e n d   au  m o i n s   d e u x   c o n t a c t s   s é p a r a b l e s   e t   u n  
m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t   a s s u j e t t i   p o u r   s é p a r e r   l e s  

c o n t a c t s   à  un  d é c l e n c h e u r   t h e r m i q u e   e t / o u   à  un  d é c l e n c h e u r  

m a g n é t i q u e   s u s c e p t i b l e s   d ' a g i r   n o t a m m e n t   en  c a s   de  c o u r t -  

c i r c u i t   ou  de  s u r i n t e n s i t é ,   e t   c o m p r e n a n t   un  moyen  de  r é a r -  

mement   du  m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t ,   le  b l o c   a d d i t i f  

c o m p o r t a n t   d a n s   un  b o î t i e r  :  

-  un  o r g a n e   a u x i l i a i r e   de  d é c l e n c h e m e n t   e t / o u   de  s i g n a l i s a -  

t i o n ,  

-  un  m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   a v e c ,   d ' u n e   p a r t ,   l e   m é c a n i s m e   d e  

d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' o r g a n e  

a u x i l i a i r e   a f i n   de  c o m m u n i q u e r   au  p r e m i e r   un  m o u v e m e n t   d e  

commande   en  r é p o n s e   au  d é c l e n c h e m e n t   du  d e u x i è m e   ou  v i c e  

v e r s a ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   b l o c   a d d i t i f   (10)  c o m p o r t e   un  o r g a -  

ne  de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   (40)  s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   a v e c   l e  

m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   p o u r   r é t a b l i r   d a n s   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

la   p a r t i e   a c t i v e   (30 ,   70,   110)  d u d i t   m é c a n i s m e   a s s o c i é e   à  

l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   ( 12 ,   100)  a p r è s   un  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s -  

j o n c t e u r ,   t a n d i s   que   le   m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   p r é s e n t e   u n e  

p i è c e   d ' i n t e r v e r r o u i l l a g e   (50)  s u s c e p t i b l e   de  p r e n d r e   u n e  

p r e m i è r e   e t   une  d e u x i è m e   p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i -  

v e m e n t   à  l ' e n c l e n c h e m e n t   e t   au  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r ,  

l a   p i è c e   d ' i n t e r v e r r o u i l l a g e   (50)  c o o p é r a n t   d a n s   sa  p r e m i è r e  

p o s i t i o n   a v e c   l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   (40)  p o u r   e m p ê -  

c h e r   l ' a c t i o n n e m e n t   m a n u e l   de  c e l u i - c i .  

2.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   (40)  e t  

la   p i è c e   d ' i n t e r v e r r o u i l l a g e   (50)  p r é s e n t e n t   des   moyens   d e  

b u t é e   (45,   53)  c o o p é r a n t   d a n s   l a   d e u x i è m e   p o s i t i o n   de  l a  

p i è c e   (50)  e t   l o r s   de  l ' a c t i o n n e m e n t   m a n u e l   de  l ' o r g a n e   ( 4 0 )  

p o u r   e m p ê c h e r   le   r é e n c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .  



3.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le  m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   c o m p r e n d   u n  
l e v i e r   é m e t t e u r   p i v o t a n t   (30 ,   70)  s o l l i c i t é   p a r   un  r e s s o r t  

d ' e f f o r t   F2  e t   d o n t   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   (31 ,   71)  e s t   a c c o u -  
p l é   au  m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   e t   q u i  

c o o p è r e   au  moyen  d ' é l é m e n t s   d ' a c c r o c h a g e   (24 ,   32)  a v e c   u n  
l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   p i v o t a n t   ( 20 ,   60)  i n t e r p o s é   e n t r e   l e  

l e v i e r   é m e t t e u r   e t   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   de  d é c l e n c h e m e n t  

e t / o u   de  s i g n a l i s a t i o n   ( 1 2 ) .  

4.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 .  

c a r a c t é r i s é   en  ce   que   le   l e v i e r   é m e t t e u r   (30 ,   70)  e t   l e  

l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   (20 ,   60)  p r é s e n t e n t   d e s   é l é m e n t s  

d ' a p p u i   a s s o c i é s   ( 33 ,   2 3  ;   73 ,   63)  t e l s   que   le  l e v i e r   é m e t -  

t e u r   s u s c i t e ,   à  l a   f i n   d ' u n e   c o u r s e   de  commande  p r o d u i t e   p a r  
le   d é c l e n c h e m e n t   de  l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   (12)  e t   la   m i s e   e n  
r o t a t i o n   du  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   d a n s   un  s e n s ,   la   m i s e   e n  
r o t a t i o n   du  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   d a n s   l ' a u t r e   s e n s   e t   l e  

r é a r m e m e n t   de  l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   de  d é c l e n c h e m e n t   ( 1 2 ) .  

5.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  o u  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   l e v i e r   é m e t t e u r   p i v o t a n t   (30 ,   7 0 )  

c o m p r e n d   un  é l é m e n t   i n d i c a t e u r   (78)  v i s i b l e   en  c a s   d e  

d é c l e n c h e m e n t   du  b l o c   a d d i t i f   à  t r a v e r s   une  o u v e r t u r e   ( 1 6 )  

m é n a g é e   d a n s   le   b o î t i e r   (11)  du  b l o c .  

6.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   (12)  e s t   un  r e l a i s  

p o l a r i s é   de  d é t e c t i o n   de  c o u r a n t   d i f f é r e n t i e l   r é s i d u e l .  

7.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  o u  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le  m é c a n i s m e   de  l i a i s o n   c o m p r e n d   u n  

l e v i e r   r é c e p t e u r   p i v o t a n t   (120)  d o n t   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t  



(121)   e s t   a c c o u p l é   au  m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c -  

t e u r   e t   qu i   c o o p è r e   au  moyen  d ' é l é m e n t s   d ' a c c r o c h a g e   ( 1 2 2 ,  

113)  a v e c   un  l e v i e r   i n t e r m é d i a i r e   p i v o t a n t   (110)   i n t e r p o s é  

e n t r e   le   l e v i e r   r é c e p t e u r   e t   l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   e t / o u   de  s i g n a l i s a t i o n   ( 1 0 0 ) ,   le   l e v i e r   i n t e r m é d i a i -  

re   (110)   e t   le   l e v i e r   r é c e p t e u r   (120)   p r é s e n t a n t   d e s   m o y e n s  

( 1 1 4 ,   123)  q u i   p e r m e t t e n t ,   en  p o s i t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t ,   l a  

c o n f i r m a t i o n   du  p i v o t e m e n t   du  l e v i e r   (120)   p a r   le   l e v i e r  

( 1 1 0 ) .  

8.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le  l e v i e r   r é c e p t e u r   p i v o t a n t   ( 1 2 0 )  

c o m p r e n d   un  é l é m e n t   i n d i c a t e u r   (124)   v i s i b l e   à  t r a v e r s   u n e  

o u v e r t u r e   (16)  m é n a g é e   d a n s   le   b o î t i e r   (11)  du  b l o c   t a n t   q u e  
le   d i s j o n c t e u r   e s t   d é c l e n c h é .  

9.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   (100)   c o m p r e n d   d e s  

c o n t a c t s   i n v e r s e u r s   ( 1 0 5 ,   106)  c o m m a n d a n t   au  m o i n s   un  d i s p o -  

s i t i f   é l e c t r i q u e   de  s i g n a l i s a t i o n .  

10.  B l o c   a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s . 3   à  5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le  b l o c   a d d i t i f   c o m p r e n d   un  r e s s o r t  

u n i q u e   de  t o r s i o n   (79),  s o l l i c i t a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   l ' o r g a n e   d e  

r é a r m e m e n t   m a n u e l   (40)  p o u r   le   r a p p e l e r   v e r s   un  é p a u l e m e n t  

(17)  du  b o î t i e r   (11)  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l e   l e v i e r   é m e t t e u r  

(70)  p o u r   a p p l i q u e r   à  c e l u i - c i   l ' e f f o r t   F 2 .  

11.   B l o c   a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   b l o c   a d d i t i f   c o m p r e n d   un  p o u s s o i r  

de  t e s t   (80)  de  c o u r a n t   d i f f é r e n t i e l   r é s i d u e l   s o l l i c i t é   p a r  

un  e f f o r t   F4  v e r s   un  é p a u l e m e n t   (18)  du  b o î t i e r   ( 1 1 ) ,   t a n d i s  

que   l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   (40)  e s t   s o l l i c i t é   par   u n  

e f f o r t   F3  v e r s   un  é p a u l e m e n t   (17)  du  b o î t i e r   ( 1 1 ) ,   l e s  



e f f o r t s   F3 ,   F4  é t a n t   p r o d u i t s   p a r   un  s e u l   r e s s o r t   d ' e f f o r t  

F ' 1   a p p l i q u é   à  un  l e v i e r   b a s c u l e u r   (82)  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s  

( a l ,   a2)  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   au  c o n t a c t   de  l ' o r g a n e   (40)  e t  

du  p o u s s o i r   (80)  e t   s e r v e n t   m u t u e l l e m e n t   de  p o i n t   f i x e  

d ' a p p u i   l o r s   de  l ' a c t i o n n e m e n t   m a n u e l   r e s p e c t i f   du  p o u s s o i r  

(80)  e t   de  l ' o r g a n e   ( 4 0 ) .  

12.   B l o c   a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   a s s o c i é   au  l e v i e r   é m e t t e u r   ( 3 0 )  

à  l ' i n t é r i e u r   du  b l o c   a d d i t i f   un  c o n t a c t   d ' a u t o c o u p u r e   d e  

l ' o r g a n e   a u x i l i a i r e   (12)   de  d é c l e n c h e m e n t .  

13.   B l o c   a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   un  o r g a n e   p l o m b a b l e   o u  

c a d e n a s s a b l e   de  v e r r o u i l l a g e   de  l ' o r g a n e   de  r é a r m e m e n t  

m a n u e l   ( 4 0 ) .  
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