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@ Canal intermédiaire pour un dispositif d’alimentation d’'une chambre de combustion pulsatoire en carburant ou en
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€) Canal intermédiaire pour un dispositif d'alimentation

d’une chambre de combustion pulsatoire en comburanteten
carburant. |l comporte un tube de chaleur (70) qui définit,
avec sa paroi intérieure (125) une zone de recirculation pour
les gaz br{ilés en provenance de la chambre de combustion.

Application a la combustion pulsatoire.
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CANAL INTERMEDIAIRE POUR UN DISPOSITIF D'ALIMENTATION D’UNE
CHAMBRE DE COMBUSTION PULSATOIRE EN CARBURANT OU EN COMBURANT

La présente inventién concerne un canal inter-
médiaire pour un dispositif dfalimentation d'une chaqbre
de combustion pulsatocire en comburant e£ en carburant, c'est-
a-dire un canal qui est situé entre la chambre ol a lieu
l'injection et la chambre ol a lieu la combustion pulsatoire.

La demande de brevet déposée par voie PCT numéro
82 01454 "Starting method and device for combustion apparatus”
décrit un systéme pour la combustion pulsatoire qui comporte
une chambre de combustion surmontée d'un dispositif d'alimen-~
tation entre 1eéquels est intercalé un canal intermédiaire
gui se trouve sensiblement au niveau de 1a deuxiéme partie
conique du tube qui entoure la téte d'injection. Selon cette
méme demande de brévet, le canal intermé&édiaire est muni
d'un tube interne, appelé aussi tube de chaleur. La paroi
interne du canal intermédiaire et le tube de chaleur définis-
sent un espace annulaire qui est ouvert dans sa partie
inférieure, mais fermé& dans sa partie supérieure.

Ce tube de chaleur permet essentiellement la
vaporisation du fuel avant son entrée dans la chambre de
combustion, mais il doit pour cefa rester relativement chaud.
Cependant, un inconvénient possible d'un tel dispositif
réside dans le fait qu'il se produit des dépdts de suie, en
particulier au niveau de la téte d'injection. Ces dépdts
sont en général dus & des températures trop &levées.

La présente invention a pour but un canal inter-
médiaire muni d'un tube de chaleur maintenu & une température
Elevée, mais qui permet aussi d'éviter la formation de suies
dans la chambre ol a lieu l'injection.

Pour cela, l'invention prévoit un canal inter-
médiaire entre, d'une part, une chambre de combustion pulsa-
toire pour la combustion pulsatoire d'un mélange de carbu-
rant et de comburant et, d'autre part, une chambre d'injec-
tion pour l'injection dudit mélange, ledit canal intermé-
diaire comportant un tube de chaleur et étant caractérisé en
ce que la paroi intérieure et ledit tube de chaleur
définissent une zone de reclrculation pour les gaz brQlés
en provenance de la chambre de combustion, ladite zone é&tant
en partie ouverte a4 son extré&mité supérieure. Cette
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caractéristique de l'invention permet donc de maintenir le
tube de chaleur & une température suffisante pour la,
vaporisation du fuel du fait de la recirculation des gaz
chauds tout en limitant les transferts de chaleur vers la
chambre d'#njection pulsque la zone de recirculation est
en partie ouverte 3 son extrxrémité supérieure.

De préférence, le canal intermédiaire comporte une
partie inférieure située a proximit® de la chambre de combus-
tion et une partie supérieqre située a proximité de la chambre
d*'injection et il est caractérisé en ce que le tube de
chaleur est situé dans la chambre inférieure. De pr.férence
encore, ces deux parties sont cylindriques, la chambre
inférieure a un dlamétre plus grand que celui de la chambre
supérieure et elles sont réunies par une collerette en vis-a-
vis de- laquelle est situfe l'extr&mité& supérieure du tube
de chaleur. '

La collerette peut &tre plate ou arrondie et de
préférence, elle comporte dans sa partie périphérique de plus
petit diamétre, une saillie circulaire dont le plus grand
diamétre est inférieur au diam@tre intérieur du tube de
chaleur.

Selon des modes de réalisation différents de
l'invention, cette saillie peut &tre verticale et inclinée
vers l'extérieur nu l'intérieur de la chambre intermédiaire.

~ bans sa'partie inférieure, le canal intermé&diaire
éeut-cuupo;ter un manchon d'isolation coaxial au tube de
chalear r&alisé en une matidre thermiquement isolante.

Selon une autre caractéristique de l'inveantion,
la partie supérieure du canal intermédiaire comporte un
manchon cylindricue de dlamdtre extériéur inférieur 3 celui
dudit tube de chaleur et dont le bord inférieur constitue
la saillie de la collerette.

Le manchon peut &tre maintenu en place par une série
d'anneaux disposés 3 l'intérieur d'une chemise externe cylin-
drique, lesdits anneaux s'appuyant sur une surface annulaire.
plane de ladite chemise.

+ De pré&férence, certains -de ces anneaux sont en une
matidre thermiguement isolante et/ou définissent au moins
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un espace annulaire d'isolation.

plus

Mais l'invention et ses avantages apparaitront

clairement & la lecture de la description suivante

faite, d’une manidre illustrative mais nullement restrictive,

en référence aux dessins annexé&s dans lesquels :

- la
de

figure 1 est une vue en coupe partielle d’'un dispositif
combustion pulsatoire comportant un canal intermé&diaire

réalisé selon l'invention,

- la

figure 2 est une vue de détail d'une variante de

réalisation du dispositif représenté figure 1,

- la

figure 2a est une variante de réalisation du détail

représenté figure 2,

- la

figure 3 est une vue en coupe d'un deuxidme mode de

réalisation de 1'invention,

~ les ‘figures 4 et 4a représentent des détails du mode de

réalisation de la figure 3,

- la

figure 5 est une vue partielle d'une variante de

réalisation du dispositif selon l'invention,

- la
du
- la
la

figure 6 représente un d&tail de la partie inférieure
canal, ‘
figure 7 représente une variante de réalisation de
figure 1.

Le dispositif représenté sur la figure 1 comporte

un corps (2) monté sur le col (3) d'une chambre (4) de

combustion pulsatoire. L'intérieur du corps (1) comporte une

chambre d'injection (150) du mélange de carburant et de

comburant, dans laquelle est situ&e une téte d'injection.

L& chambre d'injection (150) est limitée en partie infészieure

par la surface circulaire (5), la surface annulaire (6) et

la paroi (10) qui définissent un alésage cylindrique (39)

pour

l*'insertion d'un disque (7).
Ce disque (7) comporte deux parties cylindriques

coaxlales (43) et (44}, un alésage central (45), un second

alésage central (46) et une rainure circulaire (48). La

parti

-

e cylindrique inférieure {(44) a un diamétre supérieur

d la partie supérieure (43} et elle est emboitée dans un

alésage (30) 4d'un manchon (55). Le disque (7) est donc

maintenu en place entre le manchon (55) et la partie inférieure
de la chambre d'injection (150).
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La partie supérieure (43) du disque (7) et son
alésage central {45) constituent la partie supérigure du
canal intermé&dialre, cette pértie su?érieure &tant reliée a
la partie inférieure par la rainure (48) qui d&fini: une
collerette de jonction entre les deux parties.

L'alésage central (45) est conique et son diametre
supérieur est &gal au diamétre inférieur de la chambre
d'injection.

Les parois de la rainure (48) et de l'alésage
central (45) sont reliées antre elles par une surface
annulaire plate de sorte 3 définir une saillie circulaire
{182).

Le manchon cylindrique (55) est disposé & 1'inté-
rieur du col (3) et 1l comporte un alé&sage supérieur (56)
et une collerette {57) gui est encastrée dans un alésage
complémentaire (58)'du col (3). Le diamétre extérieur du
manchon (55) est égal, aux tolérances de jeux prés, au
diam@tre interne du col (3}. '

A 1'inté&rieur du manchon cylindrique (55) est placé
un tube de chaleur (165) qui se& présente sous la forme d'une
chemise cylindrique (70) mintemeen place par une série de
quatre pattes de fixation telles que {71} quil sont serties
dans une couronne d'appui (52) intercalée entre l'alésage
(56) et une rainure circulaire {72) du disque (7).

Pans le dispositif représenté figure 1, le disque
(7t est x&alisé& en graphite, le manchon (55) est en céramique
isolante, les‘autres piéces sont essentiellement métailiques.

Enrn fonctionnement normal, c'est-a-dire 2n dehcrs
de la phase d*initiation de la combustion, le dispositif
fonctionne de la manidre suivante. ke fuel est injecté dans
la chambre d'injection, d'une manidre connue en elle-méme
par un injecteur, présentant un cdne d'une aspersion tel que
1t'impact des gouttes de fuel se fait en majeure partie en
dessous du niveau supérieur de la chemise (70).

La partie inférieure de celle-ci constitue alors
la zone de m&lange du carburant et Jdu comburant bien qu'il
soit possible qu'une partie de ce mélange ait déja eu lieu
dans la zone inférieure du collecteur, ou chambre d’'injection,
ou au contraire dans la chambre de combustion (3).
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Ainsi qu'il est classique dans les processus de
combustion pﬁlsée, la phase d'explosion entraline une augmen-
tation de la pression dans la chambre de combustion: sulvie
de l'expulsion des gaz brilés vers le systéme d'échappement.
Cependant, une partie des gaz brillés est refoulée vers le
haut du dispositif, en direction de la chambre d'injection
{150} . L'invention permet d'utiliser cette partie des gaz
brilés pour porter le tube de chaleur 3 une température
suffisamment élevée. En effet, la surface extérieure (123)
de la chemise (70) , la paroi intérieure (125) du manchon
(55) et la rainure (48) dé&finissent un canal annulaire de
vacirculation des gaz.

Ce canal est convergent vers l'intérieur de 1la
rainure {48). Lors de la recbmpression, les gaz brilés sont
donc accélérés vers le haut, puls déviés vers le bas.
L'acc&lération de ces gaz vers le has est favorisée par la
présence de la saillie circulaire (162) qui permet de
créer un effet de trompe a la sortie de l'alésage (45).

Du fait de cette recirculation des gaz bridlés et
chauds, le tube de chaleur est - porté 3 une température luil
permettant d'entretenir l'é&vaporation des gouttes de fuel
gui ont é&t& impactées sur lul. En effet, sans cet effet de
vaporisation, de telles gouttes s'aggloméraient au fur et
2 mesure de leur descente vers la chambre de combustion et
pénétreraient dans celle-ci sous une forme inadaptée & une

‘parfaite combustion. A cet effet de vaporisation due 2 la

tenpérature élevée du tube, vient s'ajouter celul apporté
rzr la recirculation des gaz quil viernen% lécher le paroi
interne (120} de la chemise {70) de facon & limiter
l'impact des gouttelettes de fuel ligquide contre la paroi.

En outre, comme il est visible sur la figure 1,
la partie supérieure du tube de chaleur est évasée de sorte
que, en sortie de la rainure circulaire (48) la zone de
changement de direction des gaz recirculés constitue sensi-~
blement un convergent vers la paroi intérieure (120} du
tube de chaleur (165).
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On a représenté sur la figure 2, une vue de dé&tail
d'une variante de réalisation du dispositif de la figure 1.
Sur les figures 1 et 2, les mémes piéées sont référencées
par les mémes numéros. Selon ce mode de réalisation, l'alé-
sage central (45) du disque (7) est cylindrique et il se
termine par une saillie (170) dont les surfaces externe (171)
et interne (172} sont coniques et orientées vers l'intérieur
du tube de chalenr (165). Le disque (7) comporte un évidement
{175) amnulaire de section rectangulaire. La éartie infé-
rieure de la chambre d'injection (150) est pourvue elle aussi
d'un &videment annulaire de md&me largeur (176). Les évide-
ments {(176) et (175) sont situés en vis-a-vis de sorte gqu‘ils
définissent une chambre annulaire vide fermée (178). Cet-e
chambre (178) constitue un coussin d'isoclation thermique qui
limite les transferts de chaleur du tube de chaleur (165)
vers la partie haute du dispositif. Sur cette figure 2, on
remargue que le col (3) ne comporte pas de manchon de sorte
que le canal de recirculation des gaz br{lés est défini
directement par la paroi interne du col (3). La
couronne d'appul (52) sur laquelle sont fixées les pattes
de fixation (71} est maintenue en place dans la rainure (72)
par un disgue intermédiaire (183) gui vient lui-méme en
appul sur la surface annulaire {184} du col (3).

Enfin, on remargque sur cette figure que la paroi
méme (185) du tube de chaleur (165) est cylindrique au
Wmoins dans sa partie inférieure. '

Sur le dispositif représentd figure 2 et ainsi
Ju'il a &té& dit ples haut, l'anneau {7) 2st en grash:ite
ou en céramiqgue. Du ﬁgigyﬁe la nature de cet anneau et des
faibles dimensions des pattes de fixation (71), les trans-
ferts thermiques vers le haut, en provenance du mancheon,
sont limités. Le manchon est donc-maintenu a une ﬁempérature
&levée,

Cependant, on peut prévoir un mode de réalisition
gul permet de maintenir chaude la partie supérieure du canal
de recirculation de sorte que les gaz recirculés ne soient
pas refroidis. Ce mode de réalisation est représenté 2 la
figure 2a. En vis-3-vis du tube de chaleur (165), l'anneau (7)
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-en céramique ou en graphite- est muni d'une bague (173}
réalisée en matériau conducteur, par exemple en inox. La
chemise (70) constituant le tube de chaleur est directement
fixée & la bague (173) par des pattes de fixation en inox
(375). '

On a représenté sur la figqure 3 un second mode de
réalisation de l'invention plus spécialement adapté au cas
ol liinjection d'air se fait selon un mouvement vertical. Les
pidces communes aux modes de réalisation des figures 1. 2 et
3 sont repérées par des numéros de référence identiques.

La partie inférieure de la chambre d'injection
(150) dans laquelle est placé l'injecteur (115) est délimitée
par un premier anneau (200) de section sansiblement trian-
gulaire dont la surface (201) inférieure est plane et
comporte une saillie annulaire (202). Un joint torique (203)
est placé dans une rainure (204) et vient en butée avec le
col (3). '

En dessous de l'anneau (200) est placé un manchon
(205) cylindrique comportant une collerette sﬁpérieure
annulaire (206) dont le diamétre extérieur est &gal & celui
de l'anneau (200) et qui comporte une encoche circulaire
(207) dont la section correspond & la saillie (202). Le
manchon (205) est emboité dans un deuxiéme manchon (210) dont
le diamé&tre intérieur est légérement supérieur au diamétre
extérieur du manchon (205) et gui comporte une collerette
.annulaire (211). Entre la collerette annulaire (211) et la
collerette (206). du manchon (205) est intercalé& un anneau
plat (220). L'extrémité inférieure (221} du deuxiéme manchon
(210) est recourbée vers le premier manchon (205) et wvient
en appui sur celui-ci. Le manchon (205) est donc entouré
par une chemise d'air (225). Son diamétre extérieur est
inférieur au diamétre intérieur du tube de chaleur.

L'extrémité inférieure (222) du manchon (205) est
située 3 un niveau légérement inférieur 3 celui de 1l'extré-
mité inférieure (221) du deuxiéme manchon (210). Cette
extrémité (222) est rétrécle de sorte & définir une couronne

convergente vers l°’intérieur.
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Le manchon (210} est maintenu en place dans le col
(3) par le disque (226} qui est bloqué entre la co%lerette
annulaire (211} et la surface annulaire (184) par l'inter-
médiaire des anneaux (230) et (231) et des rondelles (232),
{233) et (234), qui définissent des espaces annulaires
d*isolation (300).

Le tube de chaleur (70) qul est cylindrique sur
toute sa hauteur comporte une collerette (235) qui vient
en appui sur la rondelle (234).

La rondelle (234) est représentée en détail sur
les figures4a et 4b. Son diamé&tre extérieur est sensiblement
3gal au diamdtre intérieur du col {2} et son diamétre
intérieur est supérieur au diamétre extérieur de la chemise
(70) mais inférieur au plus grand diamétre de la collerette
(235). La rondelle (234) est munie d’une série d'ouvertures
(240) radiales et allongées qui s'étendent depuis sa
périphérie interne. Ces ouvertures définissent entre
elles des langues (242) d'appuil sur. la collerette (235)
(Figure 4b). '

Pans ce mode de réalfsation représenté a la
figure 3, les matériaux suivants ont &été choisis pour les

 différentes pi&ces. Les manchons (205) et (210) ainsi que

les deux anneamx (230) et (231) et que le disque (226) sont
en graphite alors gue l'anneaun plat (220) et la rondelle
{232) sont en amiante. On obtient ainsi une trés bonne
"limitation des transferts thermiques par conduction vers le
haut du dispositif, c'est-3-dire vers la chambre d'injection.
On peut noter gue sur la figure 3, l'extrémiié
inférieure du manchon (205) est située au-dessus de la face
d’entrde du tube de chaleur et que le plus petit diametre
intérieur de ce manchon est inférieur au diamdtre interne
dudlit tube de chaleur de fagon & ce que 1l'ensemble de
ces piéces, en combinaison avec le disque inférieur (226)
définisse la partie supérieure de la zone de recirculation
des gaz bri@ilés en provenance de la chambre de combustion.
Enfin, on a représenté sur la figure 5, une
variante de réalisation du dispositif selon l'invention,
plus particulidrement Qu dispositif repré&senté fiqure 1.
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Selon cette variante, la chemise (70) du tube dechaleur {165)
prolongée en’partie inférieure par une série de quatre pattes
(350) qui s'&tendent vers l'intérieur de la chambre.de
combustion (4). Ces pattes permettent de faciliter la
5 montée en température du tube (165) lors de la phase
d'initiation de la combustion puisqu'elles permettent
d'assurer un transfert thermique entre la partie centrale
de la chambre (4) et la chemise (70) du tube de chaleur.
On a représenté sur la figure 6 un autre mode de
10 réalisation de la partie inférieure du canal intermédiaire.
On voit sur cette figure querle col (3) est soudé sur la
chambre de combustion (4). La chemise (70) =2t le manchon (55)
s'étendent 3 l'intérieur du col jusqu‘au niveau supérieur
de la thambre de combustion (4) de sorte que les facos
15 inférjeures du manchon et de la chemise soient contenues
dans 1o plan (60) contenant l'intersection de la chambre (4)
et du volume intérieur du col.
La figure 7 illustre un autre mode de réalisation
du disque (7). L'alésage central (45) du disque est cylin-
20 drique. Il est emboité dans l'ahneau (200). Le disque (7)
vient directement en appui contre la surface interne du col
(3) et il comporte un évidement annulaire (250) qui cons-
titue une chambre ferm&e d'isolation thermique. On remarque
que sur cette figure 7, de méme que sur la figqure 3, la
25 collerette de liaison entre la partie supérieure du canal
‘interméddiaire et la partie inférieure ne se présente pas
sous la forme d'une rainure arrondie, mais sous la forme
d'ure rainure 3 section prismatique dont lz face svpécieure
(260) est horizontale. On pourra prévoir toute autre forme
30 pour cette rainure, en particulier en pourra la réaliser avec
une face supérieure inclinée de fagon & définir un volume
divergent vers le bas.
Mais l'invention n'est pas limitée & ces modes de
réalisation. Elle englobe au contraire toutes les variantes,
35 tant au point de vue des formes et des structures que du

choix des matériaux utilisés,
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REVENDICATIONS

1 -~ Canal intermé&diaire entfe, d'une part une chambre pour la

combustion pulsatoire d'un mélange de comburant et de
carburant et d'autre part, une chambre d'injection pour
l1*injection dudit mélange, comportant un tube de chaleur
{70), caract&risé en ce que la paroi intérieure (125, 180)
du canal et ledit tube de chaleur dé&finissant une zone de
recirculation pour les gaz brilés en provenance de “la
chambre de combustion (4,, ladite zone &tant ouverte a
son extrémité supérieure.

Canal interm&diaire selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il comporte une partie inférieure (44} situe a
proximité de la chambre de combustion et une partie
supérieure (43) situfe 3 proximité& de la chambre d'injec-
tion, ledit tube de chaleur &tant situé dans la partie
inférieure. )

Canal intermédiaire sélon la revendication 2, caractérisé
en ce gue les deux parties sont cylindriques, la partie
inférieure ayant un diamétre plus grand que la partie
supérieure, et en ce que lesdites deux parties sont
réunies par une collerette (48) en vis—-3-vis de laquelle
est situfe l'extrémité supérieure dudit tube de chaleur.
Canal intermédiaire selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la collerette est plate ou arrondie et comporte
dans sa partie périphérique de plus petit diamdtre, une
saillie circulaire (162) dont le diamétre de la partie

la plus basse est supérieur au diam@tre intérieur du tube
de chaleur. .

Canal intermédiaire selon la revendication 4, caractérisé
en ce gue la saillie est verticale.

Canal intermédiaire selon la revendication 4, caractirisé
en ce que la saillie est inclinée vers l'intérieur du
canal intermédiaire.

Canal intermédiaire selon la revendication 4, caract8risé
en ce que la saillie est inclinée vers l'exté&rieur du
canal intermédiaire.
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Canal intermédiaire selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu'il comporte dans sa partie inférieure, un manchon
coaxial (55) audit tube de chaleur et situé en vis-a-vis
de 1lui.
Canal intermédiaire selon la revendication 2, caractérisé
en ce que sa partie supérieure comporte un manchon (205)
cylindrique, dont le diamétre extérieur est inférieur
au diamétre intérieur du tube de chaleur et dont le bord
inférieur constitue la saillie de la collerette.
Canal intermédiaire selon la revendication 9, caractérisé
en ce que ledit manchon cylindrique est maintenu en
place, dans une chemise solidaire de la chambre de
combustion, par au moins un anneau.(230, 231) s'appuyant
sur une surface annulaire de ladite chemise. ‘
anal intermédiaire selon la revendication 10, caractérisé
en ce que le manchon ‘est maintenu en place par 2 anneaux
qui définissent des espaces annulaires d'isolation (300).

- Canal intermédiaire selon la revendication 10, caractérisé

en ce que ledit manchon cylindrique est entouré d°'un
deuxiéme manchon (210) cylindrique qui définit avec lui
une chemise d'isolation.

Canal interm&diaire selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le tube de chaleur comporte au moins une patte
(350) s'étendant vers la partie centrale de la chambre
de combustion.

‘Canal intermédiaire selon la revendication 3, caractérisé

en ce que la collerette définit un volume divergent vers
le bas.
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