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(54)  Appareil  avertisseur  de  l'état  d'une  pluralité  d'éléments  de  contrôle  du  fonctionnement  d'un  engin. 

  Appareil  particulièrement  applicable  aux  véhicules  au- 
tomobiles,  qui  se  connecte  aux  éléments  de  contrôle  de  l'en- 
gin,  par  des  dérivations  des  conducteurs  qui,  dans  chaque 
élément  de  contrôle,  réunissent  l'indicateur  au  capteur  cor- 
respondant.  En  cas  de  fonctionnement  anormal  d'une  partie 
de  l'engin  équipée  d'un  élément  de  contrôle  (7),  l'appareil 
reçoit  un  signal  qui  actionne  un  unique  organe  avertisseur 
acoustique  (17).  Au  moins  dans  le  cas  où  le  signal  provient 
d'un  indicateur  à  aiguille,  ce  signal  passe  à  travers  des  am- 
plificateurs  opérationnels  ou  différentiels  (IC)  équipés  de 
deux  entrées  (12,  13)  et  d'une  sortie  (14),  cependant  qu'il 
existe  des  moyens  connectés  à  une  entrée  (13)  qui  fournis- 
sent  un  signal  calibré  déterminant  le  passage  du  courant  à 
travers  l'amplificateur  (IC)  uniquement  à  partir  d'un  certain 
niveau. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  a p p a r e i l  
a v e r t i s s e u r   de  l ' é t a t   d ' u n e   p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   de  c o n -  
t r ô l e   du  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   e n g i n ,   en  p a r t i c u l i e r ,   d ' u n  

v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   d o n t   c h a c u n   c o m p r e n d   un  c o n d u c t e u r  

c o n n e c t é   à  un  c a p t e u r ,   l e s d i t s   é l é m e n t s   é t a n t ,   s o i t   d u  

t y p e   qu i   c o m p r e n d   un  i n d i c a t e u r   à  a i g u i l l e   ou  é q u i v a -  

l e n t ,   s o i t   du  t y p e   s i m p l e m e n t   é q u i p é   d ' u n   i n d i c a t e u r   o p -  
t i q u e ,   ces   d e r n i e r s   p o u v a n t   ê t r e   de  p o l a r i t é   p o s i t i v e   o u  

n é g a t i v e .  
D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   l ' a p p a r e i l   s ' a p p l i q u e   a u x  

e n g i n s ,   t e l s   que  l e s   m a c h i n e s ,   i n s t a l l a t i o n s ,   m o t e u r s ,  

e t c . ,   pour   l e s q u e l s   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  c o n n a î t r e   à  

t o u t   moment  de  l e u r   f o n c t i o n n e m e n t ,   l e s   a n o m a l i e s   d e  

t o u s   t y p e s ,   d é j à   p r é s e n t e s   ou  en  c o u r s   de  f o r m a t i o n ,  

a f i n   de  s i g n a l e r   la  s i t u a t i o n   de  f a ç o n   t r è s   é v i d e n t e .  

Un  cas   d ' a p p l i c a t i o n   de  c e t   a p p a r e i l   r é s i d e  

dans   l e s   v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s   p u i s q u e ,   b i e n   que  l ' o n  

d i s p o s e   à  l ' o r i g i n e   de  moyens   qu i   s i g n a l e n t   la  p r é s e n c e  

d ' u n e   a n o m a l i e ,   on  ne  d i s p o s e   pas  en  r é a l i t é   d ' u n e   gamme 
d ' i n d i c a t i o n s   s u f f i s a n t e   pou r   a s s u r e r   un  c o n t r ô l e   t o t a l  

e t   que  l e s   i n d i c a t i o n s   ne  se  m a n i f e s t e n t   pas  sous   la  f o r -  

me  de  s i g n a u x   d ' u n e   f o r c e   s u f f i s a n t e   pou r   ê t r e   p e r ç u s   i m -  

m é d i a t e m e n t .  

L ' a p p a r e i l   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   l e s  

moyens   n é c e s s a i r e s   p o u r   r é a l i s e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  s i g n a -  

l i s a t i o n   m e n t i o n n é e s   p l u s   h a u t ,   e t   i l   e s t   c a r a c t é r i s é  e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :   des   c o n n e c t e u r s   d o n t   c h a c u n   e s t   a p t e  

à  é t a b l i r   une  d é r i v a t i o n   du  c o n d u c t e u r   e x i s t a n t   e n t r e  

l ' i n d i c a t e u r   d ' u n   é l é m e n t   de  c o n t r ô l e   e t   le  c a p t e u r   c o r -  

r e s p o n d a n t  ;   des   p r e m i e r s   a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s  

ou  d i f f é r e n t i e l s   d o n t   c h a c u n   e s t   muni  de  deux   e n t r é e s   e t  

d ' u n e   s o r t i e ,   une  p r e m i è r e   d e s d i t e s   e n t r é e s   é t a n t   c o n n e c -  

t é e   à  un  c o n n e c t e u r   d é r i v é   d ' u n   é l é m e n t   de  c o n t r ô l e   q u i  

c o m p r e n d   un  i n d i c a t e u r   à  a i g u i l l e   ou  é q u i v a l e n t  ;   d e s  

moyens   d e s t i n é s   à  p r o d u i r e   un  s i g n a l   c a l i b r é   e t   c o n n e c -  

t é s   à  la   d e u x i è m e   d e s d i t e s   e n t r é e s ,   de  f a ç o n   que  l e d i t  



s i g n a l   c a l i b r é   ne  f a s s e   p a s s e r   un  c o u r a n t   à  t r a v e r s   l ' a m -  

p l i f i c a t e u r ,   q u ' à   p a r t i r   d ' u n e   t e n s i o n   ou  i n t e n s i t é   p r é -  

d é t e r m i n é e   p r o v e n a n t   du  c o n n e c t e u r   c o r r e s p o n d a n t  ;   a u  

m o i n s   un  a u t r e   a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   ou  d i f f é r e n -  

t i e l ,   é g a l e m e n t   à  d e u x   e n t r é e s   e t   une  s o r t i e ,   une  p r e -  
m i è r e   d e s d i t e s   e n t r é e s   é t a n t   c o n n e c t é e   à  des   c o n n e c t e u r s  

d é r i v é s   d ' é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   s i m p l e m e n t   é q u i p é s   d ' u n  

i n d i c a t e u r   o p t i q u e   e t   q u i   o n t   t o u s   une  p o l a r i t é   du  même 

s i g n e  ;   e t   un  o r g a n e   a v e r t i s s e u r   a c o u s t i q u e   c o n n e c t é   a u x  

s o r t i e s   d e s   a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   e t   é g a l e m e n t  

aux   c o n n e c t e u r s   d e s   é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   s i m p l e m e n t   é q u i -  

p é s   d ' u n   i n d i c a t e u r   o p t i q u e   e t   qu i   o n t   t o u s   une  p o l a r i t é  

de  s i g n e   o p p o s é   au  p r é c é d e n t .  

D ' a u t r e s   b u t s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n -  

t i o n   a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  la   d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i -  

v r e ,   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   i l l u s t r a t i f s   a n n e x é s   s u r  

l e s q u e l s ,  

la   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   des   é l é -  

m e n t s   de  c o n t r ô l e   d o n t   l e s   i n d i c a t e u r s   s o n t   c e n t r a l i s é s  

en  on  t a b l e a u   ou  p a n n e a u   de  c o m m a n d e  ;  

la   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  s c h é m a   p r a t i q u e   d e  

l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   q u i   p e u t   ê t r e   c o n n e c t é   a u x  

é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   p r é c i t é s   au  moyen  de  c o n n e c t e u r s .  

Sur   la   f i g u r e   1,  on  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t  

un  t a b l e a u   1  q u i   c o m p r e n d   une  p a r t i e   M  d a n s   l a q u e l l e  

s o n t   c o n t e n u s   d e s   i n d i c a t e u r s   à  a i g u i l l e   ou  é q u i v a l e n t s  

X,  Y  e t  Z   a p p a r t e n a n t   à  une  a u t o m o b i l e .   On  e n t e n d   p a r  
l ' e x p r e s s i o n   i n d i c a t e u r   à  a i g u i l l e   ou  é q u i v a l e n t   l e s   i n -  

d i c a t e u r s   q u i   s o n t   a p t e s   à  d o n n e r   une  i n d i c a t i o n   d ' u n e  

g r a n d e u r   comme,   p a r   e x e m p l e ,   l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u ,   l a  

p r e s s i o n   de  l ' h u i l e ,   le   n i v e a u   d ' e s s e n c e ,   e t c . .   L ' a u t r e  

p a r t i e   N  du  t a b l e a u   1  c o n t i e n t   d e s   i n d i c a t e u r s   o p t i q u e s  

2,  3,  e t   l ' o n   e n t e n d r a   d a n s   le  p r é s e n t   m é m o i r e   p a r   i n d i -  

c a t e u r   o p t i q u e   un  i n d i c a t e u r   c a p a b l e   de  se  p l a c e r   d a n s  

d e u x   s i t u a t i o n s   ( é t e i n t   ou  a l l u m é )   s a n s   o f f r i r   l a   r e p r é -  

s e n t a t i o n   d ' u n e   g r a n d e u r .   Ces  i n d i c a t e u r s   s o n t   u t i l i s é s  



p o u r   l e s   f e u x   c l i g n o t a n t s ,   le   f r e i n   à  m a i n ,   le  l i q u i d e  

de  f r e i n a g e ,   le   d i s p o s i t i f   de  d é p a r t ,   la   c h a r g e   de  l ' a c -  

c u m u l a t e u r   e t   p o u r   d ' a u t r e s   o r g a n e s   du  v é h i c u l e   qu i   s o n t  

s o u m i s   à  un  c o n t r ô l e   e t   à  une  s i g n a l i s a t i o n   o p t i q u e   o u  

a c o u s t i q u e   c o n s é c u t i v e .   P a r m i   l e s   i n d i c a t e u r s   o p t i q u e s ,  

on  f a i t   la   d i s t i n c t i o n   e n t r e   l e s   i n d i c a t e u r s   2  de  p o l a r i -  

t é   n é g a t i v e   e t   l e s   i n d i c a t e u r s   3  de  p o l a r i t é   p o s i t i v e .  

C h a c u n   des   i n d i c a t e u r s   p r é c i t é s   e s t   c o n n e c t é   à  

un  c a p t e u r   c o r r e s p o n d a n t   5  au  moyen  d ' u n   c o n d u c t e u r   6 .  

Un  é l é m e n t   de  c o n t r ô l e   7  c o m p r e n d   un  i n d i c a t e u r ,   un  c a p -  

t e u r   e t   un  c o n d u c t e u r   de  c o n n e x i o n   c o r r e s p o n d a n t   e t ,  

p o u r   f a c i l i t e r   la  c o m p r é h e n s i o n ,   l e s   c a p t e u r s   5  o n t   é t é  

r e p r é s e n t é s   à  l ' i n t é r i e u r   du  t a b l e a u   1.  En  ce  q u i   c o n c e r -  

ne  le  t a b l e a u   1,  on  a  r e p r é s e n t é   é g a l e m e n t   l e s   c o n -  

n e x i o n s   de  m a s s e   m,  l ' i n t e r r u p t e u r   de  c o n t a c t   K,  l ' a c c u -  

m u l a t e u r   b  e t   le   f u s i b l e   f .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  é t a b l i t   une  d é r i v a t i o n   a u  

moyen  de  c o n n e c t e u r s   8  à  p a r t i r   de  c h a c u n   des   c o n d u c -  

t e u r s   5.  Sur  le  d e s s i n ,   on  a  d é s i g n é   pa r   l e s   l e t t r e s   A, 

B,  C  l e s   c o n n e c t e u r s   8  qu i   c o r r e s p o n d e n t   aux  é l é m e n t s   d e  

c o n t r ô l e   7  q u i   c o m p r e n n e n t   un  i n d i c a t e u r   X,  Y,  Z,  à  a i -  

g u i l l e   ou  é q u i v a l e n t ,   pa r   l e s   l e t t r e s   D,  E,  F,  l e s   c o n -  

n e c t e u r s   8  qu i   c o r r e s p o n d e n t   aux  é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   7 

é q u i p é s   d ' u n   i n d i c a t e u r   o p t i q u e   2  de  p o l a r i t é   n é g a t i v e  

e t   p a r   l e s   l e t t r e s   G,  H,  I ,   J  l e s   c o n n e c t e u r s   8  c o r r e s -  

p o n d a n t   aux  é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   7  é q u i p é s   d ' u n   i n d i c a -  

t e u r   o p t i q u e   3  de  p o l a r i t é   p o s i t i v e .  

La  f i g u r e   2  e s t   un  s c h é m a   p r a t i q u e   de  l ' a p p a -  

r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   L ' a p p a r e i l   f o r m e   une  u n i t é   i n d é -  

p e n d a n t e   qu i   n ' e x i g e   p o u r   f o n c t i o n n e r   que  l e s   c o n n e x i o n s  

a p p r o p r i é e s .   En  d e h o r s   de  la   c o n n e x i o n   à  l ' i n t e r r u p t e u r  

de  c o n t a c t   K,  à  l ' a c c u m u l a t e u r   b  e t   à  la   m a s s e   m,  l ' a p p a -  

r e i l   r e ç o i t   l e s   c o n n e x i o n s   des   c o n n e c t e u r s   8  d o n t ,   p o u r  

p l u s   de  c l a r t é   on  a  l i m i t é   la   r e p r é s e n t a t i o n   aux  l e t t r e s  

A à  J .  

Dans  l ' a p p a r e i l ,   on  t r o u v e   des   a m p l i f i c a t e u r s  



o p é r a t i o n n e l s   ou  d i f f é r e n t i e l s   IC,  i n t e r c a l é s   e n t r e   l a  

l i g n e   p o s i t i v e   10  e t   la   l i g n e   n é g a t i v e   11.  Tous   c e s   a m -  

p l i f i c a t e u r s   p o s s è d e n t   d e u x   e n t r é e s   12  e t   13  e t   une  s o r -  

t i e   14.   Dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   on  t r o u v e   t r o i s   p r e -  
m i e r s   a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   ou  d i f f é r e n t i e l s   I C I ,  

IC2 ,   IC3 ,   d a n s   l e s q u e l s   la   p r e m i è r e   e n t r é e   12  e s t   c o n n e c -  

t é e   à  un  c o n n e c t e u r   A,  B  ou  C,  c ' e s t - à - d i r e   à  un  c o n n e c -  

t e u r   8  d é r i v é   d ' u n   é l é m e n t   de  c o n t r ô l e   7  é q u i p é   d ' u n   i n -  

d i c a t e u r   à  a i g u i l l e   ou  é q u i v a l e n t .  

La  d e u x i è m e   e n t r é e   13  e s t   c o n n e c t é e   à  d e s  

m o y e n s   s e r v a n t   à  f o u r n i r   un  s i g n a l   c a l i b r é ,   de  m a n i è r e  

que   l e d i t   s i g n a l   c a l i b r é   ne  f a s s e   p a s s e r   le   c o u r a n t   à  

t r a v e r s   l ' a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   q u ' à   p a r t i r   d ' u n e  

v a l e u r   d é t e r m i n é e   de  la   t e n s i o n   ou  de  l ' i n t e n s i t é   p r o v e -  
n a n t   du  c o n n e c t e u r   8  c o r r e s p o n d a n t .   L e s d i t s   m o y e n s   c o m -  

p r e n n e n t   h a b i t u e l l e m e n t   d e s   r é s i s t a n c e s   r é g l a b l e s   RI ,   R2 
e t   R3  q u i   p e r m e t t e n t   d ' é t a l o n n e r   c o m p a r a t i v e m e n t   l e  

p o i n t   c r i t i q u e   à  p a r t i r   d u q u e l   la   s i g n a l i s a t i o n   e s t   a c t i -  

v é e   e t   i l   se  p r o d u i t   en  c o n s é q u e n c e   un  p a s s a g e   de  c o u -  

r a n t   à  t r a v e r s   l ' a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   IC.  En  o u -  

t r e ,   on  t r o u v e   d ' a u t r e s   m o y e n s   de  r é g l a g e   t e l s   que  l e s  

r é s i s t a n c e s   15  e t   l e s   r é s i s t a n c e s   16  c o n n e c t é e s   d a n s   l e s  

e n t r é e s .   C e r t a i n e s   de  c e s   r é s i s t a n c e s   s o n t   s u f f i s a n t e s  

p o u r   f o u r n i r   le   s i g n a l   c a l i b r é   p r é c i t é   e t   on  p e u t   a i n s i  

o b s e r v e r   que   l ' e n t r é e   13  de  l ' a m p l i f i c a t e u r   IC3  n ' e s t  

c o n n e c t é e   à  a u c u n e   r é s i s t a n c e   r é g l a b l e .  

I l  e s t   p r é v u   au  m o i n s   un  a u t r e   a m p l i f i c a t e u r  

IC4  é g a l e m e n t   à  d e u x   e n t r é e s   12  e t   13  e t   une  s o r t i e   1 4 .  

Dans   c e t   a m p l i f i c a t e u r ,   l ' e n t r é e   12  e s t   c o n n e c t é e   à  d e s  

c o n n e c t e u r s   8  d é r i v é s   d ' é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   7  s i m p l e -  

m e n t   é q u i p é s   d ' u n   i n d i c a t e u r   o p t i q u e   e t   q u i   o n t   t o u s   l e  

même  s i g n e   de  p o l a r i t é .   Dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   é t a n t  

d o n n é   q u ' o n   o b t i e n t   un  s i g n a l   p o s i t i f   à  l a   s o r t i e   14  d e s  

a m p l i f i c a t e u r s   IC,   l ' a m p l i f i c a t e u r   IC4  e s t   c o n n e c t é   a u x  

c o n n e c t e u r s   D,  E,  F  d é r i v é s   d ' é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   7  s i m -  

p l e m e n t   é q u i p é s   d ' u n   i n d i c a t e u r   o p t i q u e   2  à  p o l a r i t é   n é -  



g a t i v e .  

L ' e n t r é e   13  e s t   c o n n e c t é e   à  une  r é s i s t a n c e   r é -  

g l a b l e   R3  d a n s   le  b u t   i n d i q u é   p l u s   h a u t .   Dans   l ' e x e m p l e  

p r o p o s é ,   c e t   a m p l i f i c a t e u r   IC4  ne  c o m p r e n d   a u c u n   é l é m e n t  

d ' i n d i c a t i o n   o p t i q u e   à  sa  s o r t i e .  

I l   e s t   p r é v u   au  c o n t r a i r e ,   des   é l é m e n t s   i n d i c a -  

t e u r s   o p t i q u e s   f o r m é s ,   pa r   e x e m p l e   p a r   l e s   DEL  L l ,   L2  e t  

L3  c o n n e c t é e s   à  la   s o r t i e   des   a m p l i f i c a t e u r s   I C I ,   I C 2 ,  

IC3.   Dans  l ' e x e m p l e   p r o p o s é ,   on  a  c o n s i d é r é   c e t t e   r é a l i -  

s a t i o n   comme  p r é f é r a b l e ,   p u i s q u ' h a b i t u e l l e m e n t   l e s   i n d i -  

c a t e u r s   X,  Y,  Z  s o n t   d é p o u r v u s   d ' i n d i c a t i o n   o p t i q u e ,   l a -  

q u e l l e   e x i s t e   au  c o n t r a i r e   d a n s   l e s   i n d i c a t e u r s   2 .  

Les  é l é m e n t s   d ' i n d i c a t i o n   o p t i q u e   de  l ' a p p a r e i l  

p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   pa r   des   l a m p e s ,   d e s  

c r i s t a u x   l i q u i d e s   ou  a u t r e s   m o y e n s   e t ,   d a n s   ce  c a s ,   i l s  

p e u v e n t   ê t r e   c l i g n o t a n t s .  

On  a  p r é v u   un  a u t r e   a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l  

IC5  p o u r   i n d i q u e r   l e s   f e u x   qu i   s o n t   e n c o r e   a l l u m é s   a p r è s  

l ' i n t e r r u p t i o n   du  c o n t a c t   K.  Le  c i r c u i t   de  c e t   a m p l i f i c a -  

t e u r   m o n t r e   que  la   s o r t i e   14  c o r r e s p o n d a n t e   ne  r e c e v r a  

un  s i g n a l   que  si   l e s   f e u x   s o n t   a l l u m é s   ( c o n n e c t e u r   J)  e t  

q u ' o n   a  i n t e r r o m p u   le  c o n t a c t ,   p u i s q u e ,   l o r s q u e   le  c o n -  

t a c t   e s t   m i s ,   l ' a m p l i f i c a t e u r   IC5  e s t   c o u r t - c i r c u i t é .  

E v i d e m m e n t ,   l e s   a u t r e s   a m p l i f i c a t e u r s   ICI  à  IC4  s o n t   a u -  

t o m a t i q u e m e n t   en  a c t i o n   l o r s q u e   le  m o t e u r   se  t r o u v e   e n  

f o n c t i o n n e m e n t   ou  que  le  c o n t a c t   e s t   m i s .  

L ' a l i m e n t a t i o n   des   a m p l i f i c a t e u r s   IC  a  é t é   r e -  

p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t   à  la   g a u c h e   de  la   f i g u r e   p a r  
l e s   r é f é r e n c e s   V+  e t   V - .  

L ' a p p a r e i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  o r g a n e   a v e r t i s -  

s e u r   a c o u s t i q u e   d é s i g n é   d a n s   son  e n s e m b l e   p a r   17.  C e t   o r -  

g a n e   p e u t   c o m p r e n d r e ,   a i n s i   q u ' o n   l ' a   r e p r é s e n t é ,   un  o s -  

c i l l a t e u r   18,  un  h a u t - p a r l e u r   W  e t   une  r é s i s t a n c e   R4  a p -  

p r o p r i é e   p o u r   r é g l e r   le  v o l u m e   s o n o r e   du  h a u t - p a r l e u r .  

T o u t e f o i s ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e d i t   o r g a n e   17  p e u t   é g a l e -  

men t   ê t r e   f o r m é   pa r   un  v i b r e u r ,   une  s o n n e t t e   ou  n ' i m p o r -  



te   q u e l   a u t r e   moyen  é m e t t e u r   de  s o n s .  

L ' o r g a n e   a v e r t i s s e u r   a c o u s t i q u e   17  e s t   c o n n e c t é  

aux  s o r t i e s   14  des   a m p l i f i c a t e u r s   IC,  l e s d i t e s   s o r t i e s  

é t a n t   r e p r é s e n t é e s   p a r   I ,   I I ,   I I I ,   IV,  V  c e p e n d a n t   q u e ,  

p o u r   la   c l a r t é   du  d e s s i n   on  a  omis   de  r e p r é s e n t e r   l a   l i -  

a i s o n   e n t r e   l e s   p o i n t s   I  à  V  des   s o r t i e s   14  e t   l e s  

p o i n t s   c o r r e s p o n d a n t s   I  à  V  qu i   f o n t   d i r e c t e m e n t   p a r t i e  

de  l ' o r g a n e   1 7 .  

L ' o r g a n e   17  e s t   é g a l e m e n t   c o n n e c t é   aux  c o n n e c -  

t e u r s  8   s i m p l e m e n t   é q u i p é s   d ' u n   i n d i c a t e u r   o p t i q u e   3  d e  

p o l a r i t é   o p p o s é e   à  c e l l e   d e s   i n d i c a t e u r s   2  ( c o n n e c t e u r s  

D,  E,  F ) ,   c ' e s t - à - d i r e ,   d a n s   c e t   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,  

de  p o l a r i t é   p o s i t i v e .   Le  c i r c u i t   c o n n e c t é   à  l ' o r g a n e   1 7  

c o m p r e n d   en  o u t r e   un  t r a n s i s t o r   a m p l i f i c a t e u r   T .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   p r é v u   la   p o s s i b i l i t é   de  p r é -  

v o i r   un  é l é m e n t   a v e r t i s s e u r   o p t i q u e   L6  d o n t   le  f o n c t i o n -  

n e m e n t   e s t   s i m u l t a n é   a v e c   c e l u i   de  l ' o r g a n e   a v e r t i s s e u r  

a c o u s t i q u e   1 7 .  

Un  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   19 ,   é q u i p é   d ' u n e   DEL  L5  à  

i n t e r m i t t e n c e ,   c o n s t i t u e   un  d i s p o s i t i f   i n d i c a t e u r   p l a c é  

d a n s   un  e m p l a c e m e n t   v i s i b l e   de  l ' a p p a r e i l ,   qu i   ne  f o n c -  

t i o n n e   que  l o r s q u e   le   m o t e u r   e s t   a r r ê t é   e t   que  le  c o n -  

t a c t   e s t   i n t e r r o m p u   e t   q u i   s e r t   p o u r   m e t t r e   un  a v e r t i s -  

s e u r   l u m i n e u x   en  f o n c t i o n n e m e n t   d a n s   le  c a s   où  q u e l q u ' u n  

t e n t e   une   m a n i p u l a t i o n   f r a u d u l e u s e   d a n s   le  v é h i c u l e ,  

p o u r   d o n n e r   l ' i m p r e s s i o n   q u ' i l   s ' a g i t   d ' u n e   a l a r m e   é v e n -  

t u e l l e .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   en  d e h o r s   des   s i g n a u x   r e l a -  

t i f s   aux   i n d i c a t e u r s   à  a i g u i l l e   ou  é q u i v a l e n t s   p r é c i t é s ,  
i l   c o n v i e n t   de  m e n t i o n n e r   la   s i g n a l i s a t i o n   é t a b l i e   p a r  
l e s   f e u x   du  v é h i c u l e   e t   d a n s   s e s   d i v e r s e s   m o d a l i t é s ,  

p o u r   l ' a l t e r n a t e u r ,   l e s   f r e i n s ,   l e s   f e u x   c l i g n o t a n t s  

d a n s   l e u r s   d i v e r s e s   f o r m e s   d ' i n d i c a t i o n ,   p o u r   le  d é g i v r a -  

ge  t h e r m i q u e   de  l a   l u n e t t e   a r r i è r e ,   l e s   c e i n t u r e s   de  s é -  

c u r i t é ,   l e s   s e r r u r e s   de  p o r t e s ,   e t c . .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  o b t i e n t   donc   d ' u n e   f a ç o n  



s i m p l e   e t   é c o n o m i q u e   e t   avec   une  g r a n d e   f a c i l i t é   d ' i n s -  

t a l l a t i o n   e t   d ' a d a p t a t i o n   à  un  v é h i c u l e ,   un  a v e r t i s s e -  

ment   c o r r e s p o n d a n t   à  la   p r o d u c t i o n   d ' u n e   a n o m a l i e ,   q u i ,  

j u s q u ' à   p r é s e n t   é t a i t   c o n t r ô l é e   o p t i q u e m e n t ,   l ' a p p a r e i l  

é l i m i n a n t   le   r i s q u e   p o u r   l ' u t i l i s a t e u r   de  ne  pas   s ' a p e r -  

c e v o i r   de  la   s i g n a l i s a t i o n   o p t i q u e   d ' u n e   a n o m a l i e   qu i   s e  

p r o d u i t   ou  q u i   s ' e s t   d é j à   p r o d u i t e .   De  c e t t e   f a ç o n ,   l ' a p -  

p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   a d a p t é   p o u r   a v e r t i r   le  c o n -  

d u c t e u r   s a n s   a u c u n   t y p e   de  m o d i f i c a t i o n ,   d ' i n c o r p o r a t i o n  

ni  d ' i n s t a l l a t i o n   de  c a p t e u r s   ou  d ' a u t r e s   i n s t a l l a t i o n s  

s p é c i a l e s ,   e t   en  u t i l i s a n t   l e s   c a p t e u r s   e t   a p p a r e i l s  

d é j à   e x i s t a n t s   d a n s   le  t a b l e a u   de  b o r d   ou  d a n s   le  r e s t e  

du  v é h i c u l e .  

I l   c o n v i e n t   de  r e m a r q u e r   q u ' e n   u t i l i s a n t   le  f i l  

c o n d u c t e u r   d é j à   e x i s t a n t   ou  un  f i l   c o n d u c t e u r   qu i   d e v r a  

ê t r e   i n c o r p o r é   d a n s   le   v é h i c u l e   e t   qu i   f a i t   f o n c t i o n n e r  

un  ou  p l u s i e u r s   i n d i c a t e u r ( s )   à  a i g u i l l e   t e l s   que  c e u x  

p r é v u s   p o u r   la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,  

l e   n i v e a u   d ' h u i l e ,   le  n i v e a u   de  c a r b u r a n t   ou  d ' a u t r e s ,  

on  p a r v i e n t   à  d o n n e r   une  i n d i c a t i o n   o p t i q u e   ou  a c o u s t i -  

que  d o n t   on  s é l e c t i o n n e   le  s e u i l ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

la   r é s i s t a n c e   ou  des   r é s i s t a n c e s   r é g l a b l e ( s )   d ' é t a l o n n a -  

ge .   P a r   e x e m p l e ,   l o r s q u e   l ' a i g u i l l e   de  t e m p é r a t u r e   d e  

l ' e a u   ou  de  la  p r e s s i o n   d ' h u i l e   ou  de  n i v e a u   de  c a r b u -  

r a n t   commence   à  d é p a s s e r   un  s e u i l   c r i t i q u e   ou  de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   a n o r m a l .  



1  -   A p p a r e i l   a v e r t i s s e u r   de  l ' é t a t   d ' u n e   p l u r a -  

l i t é   d ' é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   du  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   e n -  

g i n ,   en  p a r t i c u l i e r   d ' u n   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   d o n t   c h a -  

cun  c o m p r e n d   un  c o n d u c t e u r   c o n n e c t é   à  un  c a p t e u r ,   l e s -  

d i t s   é l é m e n t s   é t a n t ,   s o i t   du  t y p e   q u i   c o m p r e n d   un  i n d i c a -  

t e u r   à  a i g u i l l e   ou  é q u i v a l e n t ,   s o i t   du  t y p e   s i m p l e m e n t  

é q u i p é   d ' u n   i n d i c a t e u r   o p t i q u e ,   c e s   d e r n i e r s   p o u v a n t  
ê t r e   de  p o l a r i t é   p o s i t i v e   ou  n é g a t i v e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p r e n d  :   des   c o n n e c t e u r s   (8)  d o n t   c h a c u n   e s t   a p -  
t e   à  é t a b l i r   une  d é r i v a t i o n   du  c o n d u c t e u r   (6)  e x i s t a n t  

e n t r e   l ' i n d i c a t e u r   (X,  Y,  Z,  2,  3)  d ' u n   é l é m e n t   de  c o n -  
t r ô l e   (7)  e t   le   c a p t e u r   c o r r e s p o n d a n t   ( 5 )  ;   des   p r e m i e r s  

a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   ou  d i f f é r e n t i e l s   ( I C 1 ,   I C 2 ,  

I C 3 ) ,   d o n t   c h a c u n   e s t   muni  de  d e u x   e n t r é e s   (12 ,   13)  e t  

d ' u n e   s o r t i e   ( 1 4 ) ,   une  p r e m i è r e   (12)  d e s d i t e s   e n t r é e s  

é t a n t   c o n n e c t é e   à  un  c o n n e c t e u r   (A,  B,  C)  d é r i v é   d ' u n  

é l é m e n t   de  c o n t r ô l e   (7)  qu i   c o m p r e n d   un  i n d i c a t e u r   ( X ,  

Y,  Z)  à  a i g u i l l e   ou  é q u i v a l e n t  ;   de s   m o y e n s   d e s t i n é s   à  

é m e t t r e   un  s i g n a l   c a l i b r é   e t   c o n n e c t é s   à  la   d e u x i è m e  

(13)   d e s d i t e s   e n t r é e s ,   de  f a ç o n   que  l e d i t   s i g n a l   c a l i b r é  

ne  f a s s e   p a s s e r   un  c o u r a n t   à  t r a v e r s   l ' a m p l i f i c a t e u r  
( IC)   q u ' à   p a r t i r   d ' u n e   t e n s i o n   ou  i n t e n s i t é   p r é d é t e r m i -  
née   p r o v e n a n t   du  c o n n e c t e u r   c o r r e s p o n d a n t   ( 8 )  ;   au  m o i n s  

un  a u t r e   a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   ou  d i f f é r e n t i e l  

( I C 4 ) ,   é g a l e m e n t   à  d e u x   e n t r é e s   ( 1 2 ,   13)  e t   une  s o r t i e  

( 1 4 ) ,   une   p r e m i è r e   (12)   d e s d i t e s   e n t r é e s   é t a n t   c o n n e c t é e  

à  d e s   c o n n e c t e u r s   d é r i v é s   d ' é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   (7)  s i m -  

p l e m e n t   é q u i p é s   d '   un  i n d i c a t e u r   o p t i q u e   (2  ou  3)  e t   q u i  

o n t   t o u s   une  p o l a r i t é   de  même  s i g n e  ;   e t   un  o r g a n e   a v e r -  
t i s s e u r   a c o u s t i q u e   (17)   c o n n e c t é   aux  s o r t i e s   (14)  des   a m -  

p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   ( IC)   e t   é g a l e m e n t   aux  c o n n e c -  
t e u r s   d e s   é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   (7)  s i m p l e m e n t   é q u i p é s  
d ' u n   i n d i c a t e u r   o p t i q u e   (3  ou  2)  e t   qu i   o n t   t o u s   la   p o l a -  
r i t é   du  s i g n e   o p p o s é   au  p r é c é d e n t .  



2  -   A p p a r e i l   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   d e s t i n é s   à  é m e t t r e   un  s i -  

g n a l   c a l i b r é   c o m p r e n n e n t   des   r é s i s t a n c e s   ( R i ,   R2,  R 3 ) .  

3  -   A p p a r e i l   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e d i t   o r g a n e   a v e r t i s s e u r   a c o u s t i q u e   ( 1 7 )  

c o m p r e n d   un  o s c i l l a t e u r   ( 1 8 ) ,   un  h a u t - p a r l e u r   (W)  e t   u n e  
r é s i s t a n c e   (R4)  a p p r o p r i é e   p o u r   r é g l e r   le   v o l u m e   s o n o r e  

du  h a u t - p a r l e u r   ( W ) .  

4  -   A p p a r e i l   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  des   é l é m e n t s   (L1,   L2,  L3,  L4)  d ' a v e r t i s -  

s e m e n t   o p t i q u e   s o n t   c o n n e c t é s   aux  s o r t i e s   (14)  d ' a u  

m o i n s   c e r t a i n s   des   a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   ( I C 1 ,  

IC2 ,   IC3 ,   I C 5 ) .  

5  -   A p p a r e i l   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  é l é m e n t   d ' a v e r t i s s e m e n t   o p -  

t i q u e   (L6)  d o n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   s i m u l t a n é   avec   c e -  

l u i   de  l ' o r g a n e   a v e r t i s s e u r   a c o u s t i q u e   ( 1 7 ) .  

6  -   A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4 

e t   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n s   d e s d i t s   é l é -  

m e n t s   a v e r t i s s e u r s   o p t i q u e s   (L1,   L4,  L6)  s o n t   c l i g n o -  

t a n t s .  

7  -   A p p a r e i l   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   (19)  q u i  

e s t   a c t i v é   a u t o m a t i q u e m e n t   l o r s q u e   le  m o t e u r   e s t   a r r ê t é ,  

p o u r   é m e t t r e   des   s i g n a u x   o p t i q u e s   qu i   s i m u l e n t   l ' e x i s t e n -  

ce  d ' u n e   a l a r m e   a n t i - v o l   de  c a r a c t è r e   d i s s u a s i f   a v a n t  

d ' é v e n t u e l l e s   m a n i p u l a t i o n s   de  t y p e   d é l i c t u e u x .  
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