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(§4)  Procédé  de  transcodage  de  couleurs  permettant  l'interconnexion  de  deux  équipements  de  définition  de  couleurs  différente 
et  transcodeur  correspondant. 

  On  détermine  la  place  de  la  couleur  de  caractère  Cc 
dans  l'intervalle  Ci-Ci+1  de deux couleurs  successives  de 
l'équipement  de  sortie  et  la  place  de  la  couleur  de  fond  Cj 
dans  l'intervalle  Cj-Cj+1.  Selon  ces  places  on  prend  pour 
couleur  de  caractère  soit  Ci  soit  Ci  +  1 et  comme  couleur  de 
fond  soit  Cj  soit  Cj  + 1. 

Application  en  vidéographie  et  aux  ordinateurs,  impri- 
mantes,  etc. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é -  

dé  de  t r a n s c o d a g e   de  c o u l e u r s   e t   un  t r a n s c o d e u r   c o r -  

r e s p o n d a n t .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  c o n n e c t e r  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   un  é q u i p e m e n t   d ' e n t r é e   c o m p r e n a n t   u n e  

m é m o i r e   de  p a g e   d o n t   le   c o n t e n u   e s t   a p t e   à  d é f i n i r  

une  image   du  t y p e   m o s a ï q u e   f o r m é e   de  c a r a c t è r e s   d é -  

f i n i s   c h a c u n   p a r   une  f o r m e ,   une  c o u l e u r   de  c a r a c t è -  

r e ,   une  c o u l e u r   de  fond   e t   d i v e r s   a u t r e s   a t t r i b u t s ,  

l e s   c o u l e u r s   de  c a r a c t è r e s   e t   de  fond   é t a n t   p r i s e s  

d a n s   un  g r o u p e   qu i   en  c o m p r e n d   N ;   a v e c  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   un  é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   c o m p r e n a n t   u n  

moyen  d ' a f f i c h a g e   d ' i m a g e   du  t y p e   m o s a i q u e   à  l ' a i d e  

de  c a r a c t è r e s   a y a n t   eux  a u s s i   une  f o r m e ,   une  c o u l e u r  

de  c a r a c t è r e   e t   une  c o u l e u r   de  f o n d ,   l e s   c o u l e u r s   d e  

c a r a c t è r e   e t   de  fond   é t a n t   p r i s e s   d a n s   un  g r o u p e   q u i  

en  c o m p r e n d   M,  le  nombre   M  é t a n t   i n f é r i e u r   à  N .  

Le  d o m a i n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

v a s t e .   I l   c o u v r e   n o t a m m e n t   la   v i d é o g r a p h i e   q u i   e s t ,  

comme  on  le   s a i t ,   un  p r o c é d é   de  t é l é c o m m u n i c a t i o n   p e r -  

m e t t a n t   de  p r é s e n t e r   à  un  u s a g e r   des   m e s s a g e s   a l b h a n u -  

m é r i q u e s   ou  g r a p h i q u e s   su r   un  é c r a n   de  v i s u a l i s a t i o n .  

Dans  sa  v a r i a n t e   d i f f u s é e ,   ce  p r o c é d é   e s t   s o u v e n t   d é -  

s i g n é   p a r   " t é l é t e x t e "   e t   d a n s   sa  v a r i a n t e   i n t e r a c t i v e  

p a r   " v i d é o t e x " .   L ' i n v e n t i o n   p e u t   s ' a p p l i q u e r   é g a l e -  

men t   au  d o m a i n e   des   o r d i n a t e u r s   ou  m i c r o o r d i n a t e u r s ,  

a i n s i   q u ' à   c e l u i   des   i m p r i m a n t e s ,   et   des   d i s p o s i t i f s  

d ' a f f i c h a g e   d i v e r s   comme  l e s   é c r a n s   p l a t s .  

Le  p r o b l è m e   que  se  p r o p o s e   de  r é s o u d r e   l ' i n -  

v e n t i o n   e s t   un  p r o b l è m e   d ' i n c o m p a t i b i l i t é   e n t r e   d e s  

é q u i p e m e n t s   t r a v a i l l a n t   a v e c   un  nombre   d i f f é r e n t   d e  

c o u l e u r s .   C ' e s t   le   c a s ,   p a r   e x e m p l e ,   l o r s q u e   l ' o n   v e u t  



a f f i c h e r   une   image   de  v i d é o g r a p h i e   à  h u i t   c o u l e u r s   s u r  

un  é c r a n   p l a t   à  deux   c o u l e u r s ,   ou  l o r s q u ' o n   v e u t   c o u -  

p l e r   un  m i c r o o r d i n a t e u r   à  h a u t e   d é f i n i t i o n   u t i l i s a n t  

64  c o u l e u r s   à  une  i m p r i m a n t e   à  8  c o u l e u r s ,   e t c . . .  

Les  f i g u r e s   1  e t  2   i l l u s t r e n t   la   p l a c e   o c c u -  

pée   p a r   l e   t r a n s c o d e u r   de  l ' i n v e n t i o n   d a n s   d e s   i n s t a l -  

l a t i o n s   c o n n u e s   à  deux   é q u i p e m e n t s   i n c o m p a t i b l e s .   S u r  

la   f i g u r e   1,  l e   t r a n s c o d e u r   TR  se  s i t u e   e n t r e   un  é q u i -  

p e m e n t   d ' e n t r é e   EQE  e t   un  é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   EQS.  L a  

f i g u r e   2  m o n t r e   c o m m e n t   ce  même  t r a n s c o d e u r   s ' i n s è r e  

d a n s   une   c h a î n e   de  v i d é o g r a p h i e   q u i   c o m p r e n d   une  u n i t é  

c e n t r a l e   de  t r a i t e m e n t   UCT,  une  m é m o i r e   de  p a g e   MP, 

une  u n i t é   de  v i s u a l i s a t i o n   UV  e t   un  r é c e p t e u r   de  t é l é -  

v i s i o n   RT.  Le  t r a n s c o d e u r   s ' i n s è r e   a l o r s   e n t r e   l a  

m é m o i r e   de  p a g e   MP  e t   l ' u n i t é   de  v i s u a l i s a t i o n   UV  e t  

i l   p e r m e t   la   commande   d ' u n   é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   EOS.  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   d a n s   l e   c a s   où  l e s  

i m a g e s  à   t r a i t e r   s o n t   des   i m a g e s   du  t y p e   m o s a ï q u e .   On 

s a i t   q u e   de  t e l l e s   i m a g e s   s o n t   f o r m é e s   de  c a r a c t è r e s ,  

c h a q u e   c a r a c t è r e   é t a n t   i n c l u s   d a n s   une  m a t r i c e .   L ' i m a -  

ge  m o s a ï q u e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   une  g r i l l e   ( r a n g é e ,   c o -  

l o n n e )   de  t e l l e s   m a t r i c e s ,   c e l l e s - c i   é t a n t   d i s p o s é e s  

de  m a n i è r e   j o i n t i v e   a u s s i   b i e n   h o r i z o n t a l e m e n t   q u e  
v e r t i c a l e m e n t .   Les  c a r a c t è r e s   s o n t   s o i t   a l p h a n u m é r i -  

q u e s ,   s o i t   g r a p h i q u e s .   La  f i g u r e   3  m o n t r e   un  c a r a c t è r e  

a l p h a n u m é r i q u e   (en  l ' o c c u r r e n c e   la   l e t t r e   A) .   Un  t e l  

c a r a c t è r e   e s t   d é f i n i   p a r   une  f o r m e   F,  p a r   la   c o u l e u r  

du  c a r a c t è r e ,   s o i t   Cc,  ( c e t t e   c o u l e u r   é t a n t   s c h é m a t i -  

s é e   p a r   d e s   r a y u r e s   i n c l i n é e s )   e t   p a r   la   c o u l e u r   d e  

f o n d ,   s o i t   Cf  ( s c h é m a t i s é e   p a r   d e s   p o i n t i l l é s ) .   C e r -  

t a i n s   a u t r e s   a t t r i b u t s   du  c a r a c t è r e   D e u v e n t   s ' a j o u t e r  

aux  d e u x   p r é c é d e n t s   (comme  p a r   e x e m p l e   le   c l i g n o t e -  

m e n t ,   la   h a u t e u r ,   la   l a r g e u r   e t c . . . ) .   Q u a n t   aux  c a r a c -  



t è r e s   g r a p h i q u e s ,   des   e x e m p l e s   s e r o n t   d é c r i t s   p l u s  

l o i n ,   à  p r o p o s   des   f i g u r e s   9a  e t   9 b .  

Pour   c e r t a i n s   é q u i p e m e n t s   de  s o r t i e   q u i   n e  

d i s p o s e n t   que  de  deux   c o u l e u r s   ( c ' e s t   le   c a s   de  c e r -  

t a i n e s   i m p r i m a n t e s   ou  é c r a n s   p l a t s ) ,   la   c o u l e u r   d e  

fond  e s t   n é c e s s a i r e m e n t   c e l l e   du  s u p p o r t   u t i l i s é   ( p a -  

p i e r   d a n s   le  p r e m i e r   c a s   e t   é c r a n   d a n s   le   s e c o n d )   e t  

la   c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   e s t   o b l i g a t o i r e m e n t   c e l l e   d e  

l ' e n c r e   du  r u b a n   ( p o u r   l ' i m p r i m a n t e )   ou  c e l l e   du  m a t é -  

r i a u   e x c i t é   ( p o u r   l ' é c r a n ) .   Si  l ' é c r a n   e s t   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s ,   le   f ond   de  l ' é c r a n   e s t   en  g é n é r a l   c l a i r   e t  

le   c a r a c t è r e   e s t   s o m b r e .   Avec  un  é c r a n   c a t h o d i q u e ,   l e  

fond  e s t   g é n é r a l e m e n t   f o n c é   e t   le   c a r a c t è r e   b r i l l a n t .  

Ces  e x e m p l e s   l a i s s e n t   e n t e n d r e   q u e ,   p a r   l a  

s u i t e ,   i l   i n t e r v i e n d r a   f r é q u e m m e n t   une  o p é r a t i o n  

d ' i n v e r s i o n   ( t r a d u i t e   p a r   un  s i g n a l   b i n a i r e   n o t é   I )  

q u i   p e r m e t t r a   de  p a s s e r   d ' u n   mode  d ' a f f i c h a g e   au  m o d e  

c o m p l é m e n t a i r e ,   (comme  p a r   e x e m p l e   d ' u n   c a r a c t è r e  

b r i l l a n t   s u r   fond   n o i r   ou  d ' u n   c a r a c t è r e   n o i r   su r   f o n d  

c l a i r ) .  

Le  p r i n c i p e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d ' é t a b l i r  

t o u t   d ' a b o r d   une  t a b l e   de  c o r r e s p o n d a n c e   e n t r e   l e s   N 

c o u l e u r s   de  l ' é q u i p e m e n t   d ' e n t r é e   e t   l e s   M  c o u l e u r s   d e  

l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e .   Si  l ' o n   d é s i g n e   p a r   K0,  K l ,  

. . . ,   KN-2,   KN-1  l e s   N  c o u l e u r s   de  l ' é q u i p e m e n t   d ' e n -  

t r é e ,   on  p e u t   r a n g e r   c e s   c o u l e u r s   d a n s   un  c e r t a i n  

o r d r e .   Comme,  en  p r a t i q u e ,   l ' i n f o r m a t i o n   de  c o u l e u r  

e s t   c o d é e   p a r   des   m o t s   b i n a i r e s ,   c e l a   r e v i e n t   à  r a n g e r  
de  t e l s   m o t s .   La  f i g u r e   4,  d a n s   sa  p a r t i e   g a u c h e ,   m o n -  

t r e   l e s   N  c o u l e u r s   en  q u e s t i o n   s o u s   f o r m e   de  t r a i t s  

h o r i z o n t a u x .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   p o u r   un  g r o u p e   de  N=8 

c o u l e u r s ,   on  p e u t   a d o p t e r   le   c l a s s e m e n t   s u i v a n t ,   q u i  

e s t   b a s é   su r   une  c r o i s s a n c e   de  la  l u m i n a n c e  :  



Mais   on  p e u t   s ' a p p u y e r   s u r   d ' a u t r e s   c r i t è r e s  

p o u r   r a n g e r   N  c o u l e u r s .   P a r   a i l l e u r s ,   i l   e s t   c o m m o d e  

de   t r a v a i l l e r   a v e c   d e s   g r o u p e s   de  c o u l e u r s   q u i   c o n -  

t i e n n e n t   un  n o m b r e   de  c o u l e u r s   é g a l   à  une  p u i s s a n c e  

e x a c t e   d e  2   N=2n  ( d a n s   l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é   p l u s   h a u t ,  

on  a  N = 2 3 ) .   Le  n o m b r e   d ' é l é m e n t s   b i n a i r e s ,   ou  b i t s ,  

d e s   m o t s   t r a d u i s a n t   l e s   c o u l e u r s   e s t   a l o r s   é g a l   à  n   ( à  

3  d a n s   l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t ) .   M a i s   l ' i n v e n t i o n   ne  s e  

l i m i t e   p a s   à  ce  s e u l   c a s   é v i d e m m e n t .  

On  o b s e r v e r a   que   l e   c o d e   n u m é r i q u e   c h o i s i  

n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e m e n t   l e   c o d e   de  c o u l e u r   u t i l i s é  

p o u r   l ' a f f i c h a g e   s u r   un  é c r a n   de  t y p e   t é l é v i s i o n   e n  

c o u l e u r s ,   comme  l ' é c r a n   RT  de  l a   f i g u r e   2 .  

La  t a b l e   de  c o r r e s p o n d a n c e   à  é t a b l i r   d o i t  

p e r m e t t r e   d ' a s s o c i e r   à  c h a c u n e   d e s   N  c o u l e u r s   K0,  K l ,  

. . . ,  K N - 1 ,   une  d e s   M  c o u l e u r s   C0,  C l ,   . . . ,   CM-2,  CM-1 

de  l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e .   I l   f a u t   d o n c   é t a b l i r ,   de  l a  

même  m a n i è r e ,   une  s e c o n d e   é c h e l l e   de  c o u l e u r s   a v e c   c e s  

M  c o u l e u r s .   Comme  M  e s t ,   p a r   h y p o t h è s e ,   i n f é r i e u r   à  N ,  

l e s   d e u x   é c h e l l e s   ne  c o i n c i d e n t   p a s .   C e t t e   s e c o n d e  

é c h e l l e   e s t   r e p r é s e n t é e   d a n s   l a   p a r t i e   m é d i a n e   de  l a  

f i g u r e   4 .  

En  s u p p o s a n t   que  l e   n o m b r e   M  e s t ,   l u i   a u s s i  

une   p u i s s a n c e   e x a c t e   de  2,  s o i t   2m,  c h a q u e   c o u l e u r   C 

p e u t   ê t r e   a s s o c i é e   à  un  mot  de  m  b i t s .   Le  n o m b r e   m  e s t  

i n f é r i e u r   à  n .  



En  g é n é r a l ,   l e s   c o u l e u r s   e x t r ê m e s   C0  e t   CM-1 

s o n t   le   n o i r   e t   le   b l a n c ,   de  s o r t e   q u ' i l   e s t   l o g i q u e  

de  f a i r e   c o r r e s p o n d r e   KO  à  C0  e t   KN-1  à  CM-1.  L e  

t r a n s c o d a g e   e n t r e   une  c o u l e u r   K  e t   une  c o u l e u r   C  ne  s e  

p o s e   donc   v é r i t a b l e m e n t   que  p o u r   l e s   c o u l e u r s   i n t e r m é -  

d i a i r e s .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' o p é r a t i o n   de  t r a n s c o -  

d a g e   va  c o n s i s t e r   en  un  t r a i t e m e n t   su r   l e s   mo t s   b i n a i -  

r e s   a s s o c i é s   à  c h a c u n e   d e s   c o u l e u r s   des   deux   f a m i l l e s .  

Comme  c e s   mots   n ' o n t   p a s   le   même  n o m b r e   de  b i t s   ( l e s   N 

c o u l e u r s   s o n t   a s s o c i é e s   à  d e s   m o t s   de  n  b i t s   e t   l e s   M 

c o u l e u r s   à  des   mots   de  m  b i t s ) ,   on  c o m p l è t e   d ' a b o r d  

c e s   d e r n i e r s   pa r   n-m  b i t s   de  p o i d s   f a i b l e .   Pour   C o ,  

q u i   c o m p r e n d   m  b i t s   é g a u x   à  z é r o ,   i l   va  de  s o i   q u ' o n  

c o m p l è t e r a   le   mot  a v e c   n-m  a u t r e s   b i t s   é g a u x   à  0  p o u r  
o b t e n i r   un  mot  i d e n t i q u e   à  c e l u i   q u i   c a r a c t é r i s e   K0.  A 

l a   c o u l e u r   Ko  d ' e n t r é e ,   on  f e r a   donc   c o r r e s p o n d r e   i m -  

m é d i a t e m e n t   la   c o u l e u r   Co  de  s o r t i e .   Pour   CM-1,  q u i  

c o m p r e n d   m  f o i s   le   b i t   1,  on  c o m p l è t e r a   le   mot  pa r   n - m  

b i t s   de  p o i d s   f a i b l e   é g a u x   à  1,  ce  qu i   d o n n e r a   un  m o t  

de  n  b i t s   i d e n t i q u e   à  c e l u i   de  KN-1.   Pour   l e s   c o u l e u r s  

i n t e r m é d i a i r e s   on  c o m p l è t e r a   l e s   mo t s   de  m  b i t s   p a r  
d e s   b i t s   é g a u x   à  0  ou  à  1,  s e l o n   l e s   c o u l e u r s   en  c a u s e ,  

e n   s ' a t t a c h a n t   à  f a i r e   c o i n c i d e r   l e s   c o u l e u r s   i n t e r m é -  

d i a i r e s   communes   aux  deux   s y s t è m e s .  

Un  c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   e s t   d é f i n i   p a r   u n e  
c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   Cc,  p r i s e   p a r m i   l e s   N  c o u l e u r s  

K0,  . . . ,   KN-1  e t   une  c o u l e u r   de  f o n d   Cf ,   p r i s e   p a r m i  

l e s   mêmes  c o u l e u r s .   La  c o u l e u r   Cc  p e u t   d ' a i l l e u r s   ê t r e  

i d e n t i q u e   à  la   c o u l e u r   Cf ,   a u q u e l   c a s   i l   s ' a g i t   d ' a f -  

f i c h e r   un  e s p a c e   u n i f o r m e .   Le  p r o b l è m e   r e v i e n t   à  a t -  

t r i b u e r   à  Cc  e t   à  Cf  deux   c o u l e u r s   p r i s e s   p a r m i   l e s   m 

c o u l e u r s   C0,  . . . ,   C M - l .  

En  g é n é r a l ,   Cc  ne  c o i n c i d e   pas   a v e c   l ' u n e   d e  

c e s   c o u l e u r s ,   ma i s   tombe   e n t r e   deux   c o u l e u r s ,   que  l ' o n  



n o t e r a   r e s p e c t i v e m e n t   Ci  e t   C i + l ,   l ' i n d i c e   i  é t a n t   u n  

n o m b r e   c o m p r i s   e n t r e   0  e t   M - 2 .  

De  même  Cf  ne  c o ï n c i d e   pas   n é c e s s a i r e m e n t  

a v e c   l ' u n e   d e s   c o u l e u r s   de  l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e ,  

m a i s   t ombe   e n t r e   deux   c o u l e u r s   Cj  e t   C j + 1 ,   l ' i n d i c e  j  

é t a n t ,   l u i   a u s s i ,   un  n o m b r e   c o m p r i s   e n t r e   0  e t   M - 2 .  

N a t u r e l l e m e n t ,   d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   i  e t  j  

p e u v e n t   ê t r e   é g a u x .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  c h o i s i r   e n t r e   l e s   c o u -  

l e u r s   Ci  e t   C i+1   p o u r   l a   c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   Cc  e t  

e n t r e   Cj  e t   C j+1   p o u r   l a   c o u l e u r   de  f o n d .  

La  c o r r e s p o n d a n c e   e n t r e   une  c o u l e u r   e t   u n  

mot  b i n a i r e   é t a n t   a i n s i   b i e n   d é f i n i e ,   l e s   n o t a t i o n s  

Cc ,   C f ,   C i ,   Cj  e t c . . .   d é s i g n e r o n t   p a r   l a   s u i t e   a u s s i  

b i e n   d e s   c o u l e u r s   que   l e s   m o t s   n u m é r i q u e s   l e s   t r a d u i -  

s a n t .  

Le  p r o c é d é   de  t r a n s c o d a g e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

c a r a c t é r i s é   a l o r s   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   l e s   o p é -  

r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  p o u r   c h a q u e   c a r a c t è r e   d é f i n i   p a r   l e s   m o t s   Cc  e t   C f ,  

on  d é t e r m i n e   l a   p l a g e   C i - C i + 1   d a n s   l a q u e l l e   se  s i t u e  

l e   mot  Cc,  e t   l a   p l a g e   C j - C j + 1   d a n s   l a q u e l l e   s e  

t r o u v e   l e   mot  C f ,  

-  o n   f a i t   c o r r e s p o n d r e   à  l a   c o u l e u r   Cc  s o i t   l a   c o u l e u r  

C i ,   s o i t   l a   c o u l e u r   Ci+1  e t   à  l a   c o u l e u r   Cf  s o i t   l a  

c o u l e u r   C j ,   s o i t   l a   c o u l e u r   C j + 1 ,   l e   c h o i x   d a n s  

c e t t e   d o u b l e   a l t e r n a t i v e ,   é t a n t   f i x é   s e l o n   l e s   c r i -  

t è r e s   s u i v a n t s  :   on  c o m p a r e   d ' a b o r d   l e s   m o t s   Cf  e t  

C c  :  

A ) s i   l e   mot  Cc  n ' e s t   p a s   é g a l   au  mot  Cf ,   a l o r s   la   f o r m e  

du  c a r a c t è r e   n ' e s t   p a s   m o d i f i é e   e t   l ' o n   c o m p a r e   l e  

mot  Ci  au  mot  Cj  p o u r   d é t e r m i n e r   s i   Ci  e s t   é g a l   à  C j  

ou  s i   Ci  n ' e s t   pas   é g a l   à  C j ,  

Aa)  s i   Ci  n ' e s t   p a s   é g a l   à  C j  :  

Aa l )   on  d é t e r m i n e   q u e l l e   e s t   l a   p l u s   p e t i t e  



d e s   deux  d i f f é r e n c e s   C f - C j   e t  

C j + l - C f  ;   s i   C f - C j   e s t   l a   p l u s   p e t i t e  

d i f f é r e n c e ,   a l o r s   on  c h o i s i t   p o u r   C f  

la   c o u l e u r   C j  ;   d a n s   le   c a s   c o n t r a i r e ,  

on  c h o i s i t   p o u r   Cf  la   c o u l e u r   C j + 1 ,  

Aa2)  on  d é t e r m i n e   q u e l l e   e s t   l a   p l u s   p e t i t e  

des   d i f f é r e n c e s   C c - C i   e t   C i + l - C c  ;   s i  

C c - C i   e s t   l a   p l u s   p e t i t e   d i f f é r e n c e  

a l o r s   on  c h o i s i t   p o u r   Cc  l a   c o u l e u r  

C i  ;   d a n s   le   c a s   c o n t r a i r e ,   on  c h o i s i t  

p o u r   Cc  la   c o u l e u r   C i + l ,  

Ab)  s i   l e   mot  Ci  e s t   é g a l   au  mot  C j  :   on  d é t e r m i n e  

s i   Cf  e s t   i n f é r i e u r   à  C c  ;   d a n s   l ' a f f i r m a t i v e ,  

on  c h o i s i t   p o u r   Cf  la   c o u l e u r   Ci  e t   p o u r   Cc  l a  

c o u l e u r   C i + l  ;   d a n s   la   n é g a t i v e ,   on  c h o i s i t   p o u r  
Cf  l a   c o u l e u r   C i+1   e t   p o u r   Cc  l a   c o u l e u r   C i  ;  

B)  s i   l e   mot  Cf  e s t   é g a l   au  mot  Cc,  l a   f o r m e   du  c a r a c -  

t è r e   e s t   i d e n t i q u e   au  f o n d   e t   l a   c o u l e u r   d e  

c e t   e s p a c e   e s t   p r i s e   é g a l e   à  l ' u n e   des   c o u l e u r s   C i  

e t   C i + 1 .  

Sur  la   p a r t i e   d r o i t e   de  la   f i g u r e   4  s o n t  

r e p r é s e n t é s ,   de  l a   m a n i è r e   la   p l u s   g é n é r a l e ,   l e s   i n -  

t e r v a l l e s   q u i   i n t e r v i e n n e n t   d a n s   l e   p r o c e s s u s   de  c h o i x  

q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é f i n i .   C e t t e   r e p r é s e n t a t i o n   p e r m e t  

de  c o m p r e n d r e   que  l ' o n   r e c h e r c h e ,   p a r m i   l e s   M  c o u l e u r s  

du  s e c o n d   g r o u p e ,   c e l l e   qu i   se  " r a p p r o c h e "   le   p l u s   d e  

l a   c o u l e u r   i n i t i a l e .  

Comme  c h a q u e   c o u l e u r   e s t   a s s o c i é e   à  un  mot  b i -  

n a i r e ,   le   c h o i x   p e u t   ê t r e   d é t e r m i n é   p a r   l a   m i s e   e n  

o e u v r e   d ' u n   a l g o r i t h m e   de  d é c i s i o n   qu i   p o r t e   su r   l e s  

m o t s   en  q u e s t i o n .   G r a p h i q u e m e n t ,   l e s   o p é r a t i o n s   p r é c é -  

d e m m e n t   d é c r i t e s   se  t r a d u i s e n t   comme  r e p r é s e n t é   su r   l a  

f i g u r e   5  où  l e s   d o u b l e s   r e c t a n g l e s   r e p r é s e n t e n t   d e s  

r é s u l t a t s   e t   l e s   h e x a g o n e s   des   t e s t s .  

Si  le   p r e m i e r   t e s t   de  c o m p a r a i s o n   e n t r e   C f  



e t   Cc  c o n d u i t   à  un  r é s u l t a t   n é g a t i f   (Cf  e s t   d i f f é r e n t  

de  C c ) ,   c e l a   s i g n i f i e   que  l a   f o r m e   du  c a r a c t è r e   e s t  

d é t e r m i n é e   p a r   le   mot  F  p r i s   d a n s   la   m é m o i r e   de  p a g e .  

Si  l e   r é s u l t a t   e s t   p o s i t i f   ( C f = C c ) ,   c e l a   s i g n i f i e  

q u ' i l   n ' y   a  p a s   à  p r o p r e m e n t   p a r l e r   de  c a r a c t è r e   s e  

d i s t i n g u a n t ,   p a r   sa  c o u l e u r ,   du  f o n d .   En  d ' a u t r e s   t e r -  

mes ,   l a   f o r m e   r e m p l i t   t o u t   l ' e s p a c e   de la  matr ice   de  l a  

m o s a ï q u e .   Le  c h o i x   de  l a   c o u l e u r   e s t   a l o r s   a r b i t r a i r e .  

I l   p e u t   se  f i x e r   s u r   C i + l   ( c ' e s t   ce  q u i   e s t   i n d i q u é  

d a n s   l a   f i g u r e   5,  r e c t a n g l e   en  bas   à  g a u c h e ) .   Ma i s   o n  

p e u t   a u s s i   d é c i d e r   de  c h o i s i r   l a   c o u l e u r   " i n f é r ï e u r e "  

C i .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   u n  

t r a n s c o d e u r   q u i   me t   en  o e u v r e   le   p r o c é d é   q u i   v i e n t  

d ' ê t r e   d é f i n i .  

Le  p r i n c i p e   de  l ' i n v e n t i o n   a y a n t   é t é   e x p o s é ,  

d i v e r s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   v o n t   m a i n t e n a n t   ê t r e   d é -  

c r i t s   p o u r   p r é c i s e r   q u e l q u e s   m o d a l i t é s   p r a t i q u e s   d e  

m i s e   en  o e u v r e .   C e t t e   d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   à  d e s   d e s -  

s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l e s   f i g u r e s   1  e t   2  d é j à   d é c r i t e s ,   m o n t r e n t  

l a   p l a c e   o c c u p é e   p a r   l e   t r a n s c o d e u r   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   3,  d é j à   d é c r i t e ,   m o n t r e   un  c a -  

r a c t è r e   a l p h a b é t i q u e ,  

-  l a   f i g u r e   4,  d é j à   d é c r i t e ,   i l l u s t r e   l a  

m i s e   en  c o r r e s p o n d a n c e   de  deux   é c h e l l e s   de  c o u l e u r s ,  

-  l a   f i g u r e   5,  d é j à   d é c r i t e ,   e s t   un  o r g a n i -  

gramme  e x p l i q u a n t   l e   p r o c e s s u s   de  c h o i x   d e s   c o u l e u r s  

de  s o r t i e ,  

-  l e s   f i g u r e s   6a  e t   6b,   m o n t r e n t   l e   s c h é m a  

s y n o p t i q u e   du  t r a n s c o d e u r   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l e s   f i g u r e s   7a  e t   7f  m o n t r e n t   un  e x e m p l e  

de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   t r a n s c o d e u r   d a n s   le   c a s   d ' u n   é q u i -  

p e m e n t   d ' e n t r é e   à  2n  c o u l e u r s   e t   d ' u n   é q u i p e m e n t   d e  

s o r t i e   à  2m  c o u l e u r s ,  



-  l a   f i g u r e   8  e s t   un  c h r o n o g r a m m e   e x p l i q u a n t  

le   f o n c t i o n n e m e n t   du  t r a n s c o d e u r   p r é c é d e n t ,  

-  l e s   f i g u r e s   9a  e t   9b  m o n t r e n t   la   s t r u c t u r e  

des   c a r a c t è r e s   g r a p h i q u e s ,  

-  l a   f i g u r e   10  e s t   un  a l g o r i t h m e   m o n t r a n t  

c o m m e n t   s ' i n s è r e   un  t e s t   d ' i n v e r s i o n   d a n s   la   v a r i a n t e  

des   f i g u r e s   7a  à  7 f ,  

-  l a   f i g u r e   11  i l l u s t r e   l a   s t r u c t u r e   d e s  

m o y e n s   c o r r e s p o n d a n t   au  c a s   p r é c é d e n t ,  

-  l a   f i g u r e   12  m o n t r e   un  e n s e m b l e   de  c a r a c -  
t è r e s   a v e c   une  zone   non  i n v e r s a b l e   e t   une  zone   i n v e r -  

s a b l e ,  

-  l a   f i g u r e   13  e s t   un  o r g a n i g r a m m e   i l l u s -  

t r a n t   le   p r o c e s s u s   de  d é c i s i o n   d a n s   le   c a s   de  l ' a p p l i -  

c a t i o n   au  v i d é o t e x   à  16  b i t s ,  

-  l e s   f i g u r e s   14a  à  14f   i l l u s t r e n t   un  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   du  t r a n s c o d e u r   c o r r e s p o n d a n t   au  c a s  

p r é c é d e n t ,  

-  l a   f i g u r e   15  e s t   un  c h r o n o g r a m m e   e x p l i -  

q u a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  t r a n s c o d e u r .  

Dans   t o u t   ce  q u i   s u i t ,   l e s   d i v e r s   o r g a n e s ,  
c i r c u i t s   e t   a u t r e s   c o m p o s a n t s   r e p r é s e n t é s   s e r o n t   r é f é -  

r e n c é s   à  l ' a i d e   d ' u n   n o m b r e   d o n t   la   c e n t a i n e   s e r a  

c e l l e   de  l ' e n s e m b l e   a u q u e l   i l   a p p a r t i e n t   d a n s   l a   r e -  

p r é s e n t a t i o n   g é n é r a l e   des   f i g u r e s   6a  e t   6b.  Par   e x e m -  

p l e ,   un  c i r c u i t   r é f é r e n c é   1002  a p p a r t i e n d r a   au  b l o c  

1 0 0 0  ;   un  c i r c u i t   903  a p p a r t i e n d r a   au  b l o c   900 ,   e t c . . .  

Si  un  moyen  d é c r i t   n ' e n t r e   p a s   s t r i c t e m e n t   d a n s   l ' u n  

des   b l o c s   des   f i g u r e s   6a  e t   6b  (comme  ce  s e r a   l e   c a s  

p a r   e x e m p l e   d ' u n e   c o n n e x i o n   e n t r e   deux   b l o c s   ou  d ' u n  

c o m p o s a n t   a n n e x e ) ,   ce  moyen  p o r t e r a   une  r é f é r e n c e   n u -  

m é r i q u e   i n f é r i e u r e   à  1 0 0 .  

T e l   que  r e p r é s e n t é   su r   l e s   f i g u r e s   6a  e t   6 b  

le   t r a n s c o d e u r   c o m p r e n d ,   de  m a n i è r e   g é n é r a l e  :  

-  un  e n s e m b l e   de  r e g i s t r e s   d ' e n t r é e   100  r e l i é s   p a r   u n  



bus   à  l a   m é m o i r e   de  p a g e   de  l ' é q u i p e m e n t   d ' e n t r é e  ;  

c e s   r e g i s t r e s   s o n t   a p t e s   à  m é m o r i s e r   des   d o n n é e s   n u -  

m é r i q u e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  d i v e r s   c a r a c t è r e s   à  a f f i -  

c h e r  ;   c e t   e n s e m b l e   c o m p r e n d   n o t a m m e n t   un  r e g i s t r e  

101  m é m o r i s a n t   un  b i t   d ' i n v e r s i o n   I ,   un  r e g i s t r e   1 0 2  

m é m o r i s a n t   le   mot  de  n  b i t s   c o r r e s p o n d a n t   à  la   c o u -  

l e u r   de  c a r a c t è r e   Cc,  un  r e g i s t r e   103  m é m o r i s a n t   l e  

mot   de  n  b i t s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   c o u l e u r   de  fond   C f ,  

un  r e g i s t r e   104  m é m o r i s a n t   d i v e r s   a t t r i b u t s   A  e t   u n  

r e g i s t r e   105  m é m o r i s a n t   l e   mot  d é f i n i s s a n t   l a   f o r m e  

du  c a r a c t è r e  

-  un  p r e m i e r   c o m p a r a t e u r   200  p o s s é d a n t   d e u x   e n t r é e s  

r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  d e u x   r e g i s t r e s   d ' e n t r é e  

1 0 2 ,   103  d ' o ù   e l l e s   r e ç o i v e n t   l e s   m o t s   Cc  e t   Cf ,   e t  

t r o i s   s o r t i e s   3,  1  e t   4  d o n t   l ' é t a t   b i n a i r e   i n d i q u e  

s i   Ce  e s t   r e s p e c t i v e m e n t   i n f é r i e u r ,   é g a l   ou  s u p é -  

r i e u r   à  C f ,  

-  une   m é m o i r e   m o r t e   1000   c o n t e n a n t   l e s   M  m o t s   Co,  C l ,  

. . . ,  C M - 1   d e  m   b i t s   c o r r e s p o n d a n t   aux  M  c o u l e u r s   d e  

l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e ,   c e s   m o t s   é t a n t   c o m p l é t é s   à  n  

b i t s   comme  i n d i q u é   p l u s   h a u t   e t   r a n g é s   d a n s   un  o r d r e  

d é t e r m i n é ,   c h a q u e   mot  é t a n t   a d r e s s a b l e   d a n s   la   m é -  

m o i r e   p a r   un  i n d i c e   (i  ou  j)  d é f i n i s s a n t   le   r a n g   d u  

m o t  ;   on  v e r r a   p l u s   l o i n   que   c e t t e   m é m o i r e   c o m p r e n d  

4  m é m o i r e s   m o r t e s   1 0 0 1 ,   1 0 0 2 ,   1 0 0 3 ,   1 0 0 4  ;  

-  un  p r e m i e r   s o u s - e n s e m b l e   300  p e r m e t t a n t   de  d é t e r m i -  

n e r   d a n s   q u e l l e   p l a g e   C i - C i + 1   e s t   s i t u é   le   mot  C c  ;  

ce   p r e m i e r   s o u s - e n s e m b l e   p o s s è d e   une  p r e m i è r e   e n t r é e  

r e l i é e   au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   102  d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l e  

mot   Cc  e t   une  s e c o n d e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   m é m o i r e  

m o r t e   1 0 0 0 ,   e t   deux   s o r t i e s   d é l i v r a n t   l e s   mots   Ci  e t  

C i + l   d é l i m i t a n t   l a   p l a g e   d a n s   l a q u e l l e   se  t r o u v e  

C c  ;  

-  u n   s e c o n d   s o u s - e n s e m b l e   400  p e r m e t t a n t   de  d é t e r m i n e r  

d a n s   q u e l l e   p l a g e   C j - C j + 1   e s t   s i t u é   le   mot  Cf ,   c e  



s e c o n d   s o u s - e n s e m b l e   p o s s è d e   une  p r e m i è r e   e n t r é e   r e -  
l i é e   au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   103  d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l e  

mot  Cf  e t   une  s e c o n d e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   m é m o i r e  

m o r t e   1000  e t   deux   s o r t i e s   d é l i v r a n t   l e s   m o t s   C j ,  

Cj+1  d é l i m i t a n t   la   p l a g e   d a n s   l a q u e l l e   se  t r o u v e  

C f  ;  

-  u n   s e c o n d   c o m p a r a t e u r   500  a y a n t   deux  e n t r é e s   r e c e -  

v a n t   l e s   mo t s   Ci  e t   Cj  d é l i v r é s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r  
l e s   s o u s - e n s e m b l e s   300  e t   400  e t   p o s s é d a n t   une  s o r -  

t i e   2  d o n t   l ' é t a t   b i n a i r e   i n d i q u e   s i   Ci  e t   Cj  s o n t  

ou  ne  s o n t   p a s   é g a u x ,  

-  u n   p r e m i e r   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   600  a p t e   à  c a l c u l e r  

l e s   d i f f é r e n c e s   C c - C i   e t   C i + l - C c   e t   à  d é t e r m i n e r  

l a q u e l l e   de  c e s   deux   d i f f é r e n c e s   e s t   l a   p l u s   f a i -  

b l e  ;   ce  p r e m i e r   o r g a n e   p o s s è d e   une  p r e m i è r e   e t   u n e  
d e u x i è m e   e n t r é e s   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  d e u x  

s o r t i e s   du  p r e m i e r   s o u s - e n s e m b l e   300  d ' o ù   e l l e s  

r e ç o i v e n t   l e s   mo t s   Ci  e t   C i + l ,   e t   une  t r o i s i è m e   e n -  

t r é e   r e l i é e   au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   102  d ' o ù   e l l e  

r e ç o i t   le   mot  Cc,  ce  p r e m i e r   o r g a n e   600  p o s s é d a n t  

une  s o r t i e   5  d o n t   l ' é t a t   b i n a i r e   i n d i q u e   s i   C c - C i  

e s t   ou  n ' e s t   pas   i n f é r i e u r   à  C i + l - C c ,  

-  u n   s e c o n d   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   700  a p t e   à  c a l c u l e r  

l e s   d i f f é r e n c e s   C f - C j   e t   C j + l - C f   e t   à  d é t e r m i n e r   l a -  

q u e l l e   de  c e s   deux   d i f f é r e n c e s   e s t   la   p l u s   f a i b l e  ;  

ce  s e c o n d   o r g a n e   p o s s è d e   une  p r e m i è r e   e t   une  s e c o n d e  

e n t r é e s   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  deux   s o r t i e s   d u  

s e c o n d   s o u s - e n s e m b l e   400  d ' o ù   e l l e s   r e ç o i v e n t   l e s  

mo t s   Cj  e t   C j+1   e t   une  t r o i s i è m e   e n t r é e   r e l i é e   a u  

r e g i s t r e   d ' e n t r é e   103  d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l e   mot  Cf ,   c e  

s e c o n d   o r g a n e   p o s s é d a n t   une  s o r t i e   6  d o n t   l ' é t a t  

b i n a i r e   i n d i q u e   s i   C f - C j   e s t   ou  n ' e s t   p a s   i n f é r i e u r  

à  C j + 1 - C f  ;  

-  u n   t r o i s i è m e   compara teur   1400  à  t r o i s   e n t r é e s ,   d o n t  

l ' u n e   e s t   r e l i é e   au  r e g i s t r e   105  c o n t e n a n t   le   mot  d e  



f o r m e   F  e t   d o n t   l e s   a u t r e s   r e ç o i v e n t   l e s   mo t s   c a r a c -  

t é r i s a n t   l ' e s p a c e   a l p h a n u m é r i q u e   e t   l ' e s p a c e   g r a -  

p h i q u e  ;   ce  c o m p a r a t e u r   p o s s è d e   deux   s o r t i e s   12  e t  

13  v é h i c u l a n t   d e s   s i g n a u x   b i n a i r e s   t r a d u i s a n t   l e  

r é s u l t a t   de  la   c o m p a r a i s o n   e n t r e   f o r m e   e t   e s p a c e s  

( u t i l e s   d a n s   l e s   r é a l i s a t i o n s   d é c r i t e s   p l u s   l o i n )  ;  

-  u n   c i r c u i t   l o g i q u e   de  d é c i s i o n   800  c o m p r e n a n t   h u i t  

e n t r é e s   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  s o r t i e s   3,  1,  e t  

4  du  p r e m i e r   c o m p a r a t e u r   2 0 0 ,   à  la   s o r t i e   5  du  p r e -  
m i e r   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   6 0 0 ,   à  la   s o r t i e   6  d u  

s e c o n d   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   700  e t   a u x  s o r t i e s   1 2  

e t   13  du  t r o i s i è m e   c o m p a r a t e u r   1 4 0 0  ;   ce  c i r c u i t  

l o g i q u e   800  a  p o u r   f o n c t i o n   la   m i s e   en  o e u v r e   d e  

l ' o p é r a t i o n   de  c h o i x   d é f i n i e   p l u s   h a u t  ;   i l   p o s s è d e  

t r o i s   s o r t i e s   7,  8  e t   9 ,  

-  un  e n s e m b l e   m u l t i p l e x e u r   9 0 0 ,   p o s s é d a n t   d e s   e n t r é e s  

de  d o n n é e s   r e c e v a n t   l e s   m o t s   de  f o r m e   e t   d ' e s p a c e  

c e t   e n s e m b l e   m u l t i p l e x e u r   900  p o s s è d e   é g a l e m e n t   d e s  

e n t r é e s   de  commande   r e l i é e s   aux  s o r t i e s   7,  8  e t   9  d u  

c i r c u i t   l o g i q u e   de  d é c i s i o n   e t   au  r e g i s t r e   101  p o u r  
le   b i t   d ' i n v e r s i o n  ;   ce  m u l t i u l e x e u r   p o s s è d e   u n e  

s o r t i e   de  d o n n é e s ,   qu i   d é l i v r e   l ' u n   d e s   m o t s  

d ' e n t r é e ,  

-  u n   e n s e m b l e   de  r e g i s t r e s   de  s o r t i e   1100  r e l i é   à  

l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e ,  

-  un  c i r c u i t   s é q u e n c e u r   e t   c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   1 2 0 0  

p o s s é d a n t   d e s   e n t r é e s   r e s p e c t i v e m e n t   d ' i n i t i a l i s a -  

t i o n ,   de  d e m a n d e   de  t r a n s c o d a g e ,   de  l e c t u r e   d e  

c a r a c t è r e   e t   d ' h o r l o g e   d ' i n c r é m e n t a t i o n   e t   d e s  

s o r t i e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   de  l e c t u r e   de  m é m o i r e   d e  

p a g e ,   de  c h a r g e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   des   r e g i s t r e s  

d ' e n t r é e   10,   de  c h a r g e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   des   r e g i s -  

t r e s   de  s o r t i e   11,   de  v a l i d a t i o n   de  c a r a c t è r e ,   e t  

d ' a d r e s s e s   p o u r   la  m é m o i r e   de  p a g e .  



Les  f i g u r e s   7a  à  7f  i l l u s t r e n t   p l u s   en  d é -  

t a i l   l a   s t r u c t u r e   du  t r a n s c o d e u r   de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s  

le  cas   où  l ' é q u i p e m e n t   d ' e n t r é e   c o m p r e n d   N=2n  c o u -  

l e u r s .   I l   p e u t   s ' a g i r   p a r   e x e m p l e   du  v i d é o t e x   24  b i t s  

p a r a l l è l e s   à  8  c o u l e u r s ,   l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   c o m -  

p r e n a n t   m o i n s   de  8  c o u l e u r s ,   e t   pa r   e x e m p l e   2.  C e t  

e x e m p l e   s e r a   r e p r i s   p l u s   en  d é t a i l   à  p r o p o s   d e s   f i g u -  

r e s   s u i v a n t e s ,   c a r   i l   l u i   c o r r e s p o n d   d e s   s o l u t i o n s  

p a r t i c u l i è r e s .  

La  f i g u r e   7a  m o n t r e   un  s o u s - e n s e m b l e   3 0 0  

c o m p r e n a n t   M  c o m p a r a t e u r s   301 ,   e t c . . .   30M  à  d e u x   e n -  

t r é e s ,   l ' u n e   r e c e v a n t   le   mot  Cc  p r o v e n a n t   du  r e g i s t r e  

d ' e n t r é e   102 ,   l ' a u t r e   l ' u n   des   M  mo t s   C0,  . . . ,   CM-1  

r e p r é s e n t a n t   l e s   c o u l e u r s   de  s o r t i e .   Ces  c o m p a r a t e u r s  

t r a v a i l l e n t   su r   n  b i t s   e t   i l s   p o s s è d e n t   une  s o r t i e   q u i  

i n d i q u e   s i   l e   mot  r e ç u   sur   l ' u n e   des   e n t r é e s   e s t   o u  

n ' e s t   p a s   i n f é r i e u r   au  mot  r e ç u   s u r   l ' a u t r e .   Le  s o u s -  

e n s e m b l e   300  c o m p r e n d   e n c o r e   un  m u l t i p l e x e u r   310  à  M 

e n t r é e s   r e l i é e s   aux  c o m p a r a t e u r s   p r é c é d e n t s   e t   à  m 

s o r t i e s  ;   c e s   m  s o r t i e s ,   pa r   l e u r   é t a t   b i n a i r e ,   d o n -  

n e n t   le   r a n g   i  de  la   c o u l e u r   Ci  p o u r   l a q u e l l e   Ci  e s t  

i n f é r i e u r   à  Cc  e t   p o u r   l a q u e l l e   C i + l   e s t   s u p é r i e u r   à  

Cc.  A u t r e m e n t   d i t ,   i  e s t   l e   r a n g   du  d e r n i e r   c o m p a r a -  

t e u r   301 ,   . . . ,   30M  i n d i q u a n t   que  l a   c o u l e u r   Ci  e s t  

i n f é r i e u r e   à  Cc.  Le  s o u s - e n s e m b l e   300  c o m p r e n d   e n c o r e  

un  a d d i t i o n n e u r   311  à  n  b i t s ,   a j o u t a n t   1  au  n o m b r e   i  

q u ' i l   r e ç o i t   e t   d é l i v r a n t   donc   le   n o m b r e   i + 1 .   Le  s o u s -  

e n s e m b l e   300  d o n n e   l ' i n f o r m a t i o n   r e l a t i v e   à  l ' i n t e r -  

v a l l e   i / i + 1   d a n s   l e q u e l   se  s i t u e   la   c o u l e u r   de  c a r a c -  

t è r e   C c .  

Deux  m é m o i r e s   m o r t e s   1001  e t   1002  c o n t e n a n t  

l e s   mots   C0,  . . . ,   CM+1  s o n t   a d r e s s é e s   r e s p e c t i v e m e n t  

pa r   i  e t   i + l .   E l l e s   d é l i v r e n t   donc   l e s   m o t s   Ci  e t   C i + 1  

b o r n a n t   l ' i n t e r v a l l e   d a n s   l e q u e l   se  t r o u v e   C c .  

Sur  la   f i g u r e   7b  on  t r o u v e   un  s o u s - e n s e m b l e  



400  t o u t   à  f a i t   a n a l o g u e   à  300 ,   a v e c   M  c o m p a r a t e u r s  

4 0 1 ,   . . . ,   40M,  un  m u l t i p l e x e u r   410  de  t y p e   M@ m,  u n  

a d d i t i o n n e u r   411  e t   d e u x   m é m o i r e s   m o r t e s   1 0 0 3 ,   1 0 0 4  

q u i   d é l i v r e n t   l e s   m o t s   Cj  e t   C j+1   q u i   b o r n e n t   l ' i n t e r -  

v a l l e   d a n s   l e q u e l   se  s i t u e   l a   c o u l e u r   de  f o n d   Cf  c o n -  

t e n u e   d a n s   l e   r e g i s t r e   d ' e n t r é e   1 0 3 .  

L ' e n s e m b l e   d e s   q u a t r e   m é m o i r e s   m o r t e s   1001  à  

1004  c o n s t i t u e   l a   m é m o i r e   m o r t e   1 0 0 0 ,   l a q u e l l e   p e u t  

d é l i v r e r   é g a l e m e n t   l e s   m o t s   C0,  . . . ,   CM-1  n é c e s s a i r e s  

aux  b l o c s   300  e t   4 0 0 .  

P o u r   en  r e v e n i r   à  l a   f i g u r e   7a ,   on  t r o u v e  

e n c o r e   un  p r e m i e r   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   600  q u i   c o m -  

p r e n d   une  p o r t e   NON  606  r e c e v a n t   l e   mot  Ci  v e n a n t   d e  

l a   m é m o i r e   1001   e t   d é l i v r a n t   l e   mot  c o m p l é m e n t a i r e   C i ,  

un  a d d i t i o n n e u r   601  a j o u t a n t   +1  à  C i   e t   d é l i v r a n t  

C i + l ,   un  a d d i t i o n n e u r   602  à  n  b i t s   r e c e v a n t   C i + 1   e t   C c  

e t   d é l i v r a n t   l a   somme  de  c e s   d e u x   m o t s .   Le  s o u s - e n s e m -  

b l e   600  c o m p r e n d   e n c o r e   une   p o r t e   NON  607  r e c e v a n t   C c  

e t   d é l i v r a n t   C c , u n   a d d i t i o n n e u r   605  a j o u t a n t   1  à  c e  

n o m b r e ,   un  a d d i t i o n n e u r   603  r e c e v a n t   Cc+1  e t   C i+1   v e -  

n a n t   de  l a   m é m o i r e   1 0 0 2 ,   e t   d é l i v r a n t   C c + 1 + C i + 1  ;  

e n f i n ,   l e   b l o c   600  c o m p r e n d   un  c o m p a r a t e u r   à  n  b i t s  

6 0 4 ,   q u i   c o m p a r e   C i + l + C c   e t   C c + 1 + C i + 1 .   Ce  c o m p a r a t e u r  

p o s s è d e   une  s o r t i e   5  q u i   e s t   a c t i v e   ( c ' e s t - à - d i r e   q u i  

d é l i v r e   un  1  l o g i q u e )   s i   C i + l + C c   e s t   i n f é r i e u r   à  

Cc+1- t -Ci+1,   a u t r e m e n t   d i t   s i   C c - C i   e s t   i n f é r i e u r   à  

C i + l - C c .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l a   c o m p a r a i s o n   d e s  

é c a r t s   C c - C i   e t   C i + l - C c   se  f a i t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  

c a l c u l   d e s   c o m p l é m e n t s   à  2  de  Ci  e t   de  Cc  ( i n v e r s i o n  

e t   a j o u t   de  1 ) .  

De  l a   même  m a n i è r e ,   l e   s o u s - e n s e m b l e   7 0 0  

r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   7b  c o m p r e n d   un  i n v e r s e u r   7 0 6 ,  

un  a d d i t i o n n e u r   7 0 1 ,   un  a d d i t i o n n e u r   703 ,   un  i n v e r s e u r  

707 ,   un  a d d i t i o n n e u r   7 0 5 ,   un  a d d i t i o n n e u r   702 ,   un  c o m -  



p a r a t e u r   704 ,   d o n t   la   s o r t i e   6  e s t   a c t i v e   s i   C f - C j   e s t  

i n f é r i e u r   à  C j + l - C f .  

La  f i g u r e   7c  m o n t r e ,   s u r   sa  p a r t i e   g a u c h e ,  

un  c o m p a r a t e u r   201  p o s s é d a n t   deux   e n t r é e s ,   r e l i é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   aux  r e g i s t r e s   d ' e n t r é e   102  e t   103  e t  

r e c e v a n t   Cc  e t   Cf ,   e t   t r o i s   s o r t i e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   3 ,  

1  e t   4,  i n d i q u a n t   s i   Cc  e s t   i n f é r i e u r ,   é g a l   ou  s u p é -  

r i e u r   à  Cf .   La  f i g u r e   7c  m o n t r e   e n c o r e ,   su r   sa  p a r t i e  

d r o i t e ,   un  c o m p a r a t e u r   501  p o s s é d a n t   deux   e n t r é e s   r e -  

l i é e s   aux  m u l t i p l e x e u r s   310  e t   410 ,   d ' o ù   e l l e s   r e ç o i -  

v e n t   l e s   n o m b r e s   i  e t   j ,   e t   une  s o r t i e   2  i n d i q u a n t   s i  

c e s   deux   n o m b r e s   s o n t   é g a u x .  

On  o b s e r v e r a   que  l e   c o m p a r a t e u r   501  f o n c -  

t i o n n e   a v e c   m  b i t s   p u i s q u e   l e s   n o m b r e s   i  e t  j   s o n t  

e u x - m ê m e s   à  m  b i t s .   Mais   on  p o u r r a i t   t r a v a i l l e r   s u r  

l e s   m o t s   Ci  e t   C j ,   à  c o n d i t i o n   de  r e l i e r   le   c o m p a r a -  

t e u r   501  en  a v a l   d e s   m é m o i r e s   1001   e t   1004  e t   non  p l u s  

en  a m o n t .  

La  f i g u r e   7d  r e p r é s e n t e   deux   b l o c s   801  e t  

802  a p p a r t e n a n t   au  c i r c u i t   l o g i q u e   de  d é c i s i o n   800 .   L e  

p r e m i e r   801 ,   c o m p r e n d   t r o i s   i n v e r s e u r s   897 ,   898 ,   8 9 9 ,  

d e u x   p o r t e s   ET  895  e t   896 ,   une  p o r t e   OU  8 9 4  d o n t  l a  

s o r t i e   8  e s t   la   s o r t i e   g é n é r a l e   de  801 .   Le  s e c o n d  

c i r c u i t   c o m p r e n d ,   de  l a   même  m a n i è r e ,   t r o i s   i n v e r s e u r s  

890 ,   891 ,   892 ,   deux   p o r t e s   ET  888  e t   889 ,   e t   une  p o r t e  

OU  887  d o n t l a   s o r t i e   7  e s t   la   s o r t i e   g é n é r a l e   d u  

c i r c u i t   8 0 2 .  

Les  e n t r é e s   de  c e s   d i f f é r e n t e s   p o r t e s   s o n t  

r e l i é e s   aux  s o r t i e s   1,  2,  3,  4,  5  e t   6  des   d i f f é r e n t s  

c i r c u i t s   é v o q u é s   p l u s   h a u t   (1,   2,  3,  4  s o n t   l e s   s o r -  

t i e s   des   c o m p a r a t e u r s   201  e t   501  de  la   f i g u r e   7c ,   5 

e s t   l a   s o r t i e   du  s o u s - e n s e m b l e   600  de  la   f i g u r e   7a  e t  

6  la   s o r t i e   du  s o u s - e n s e m b l e   700  de  la   f i g u r e   7b.  C e s  

c i r c u i t s   l o g i q u e s   m e t t e n t   en  o e u v r e   l ' a l g o r i t h m e   d e  

d é c i s i o n   d é c r i t   p l u s   h a u t   ( f i g u r e   5 ) .  



La  f i g u r e   7e  m o n t r e   la   s t r u c t u r e   du  m u l t i -  

p l e x e u r   900 .   C e l u i - c i   se  c o m p o s e   de  t r o i s   m u l t i p l e -  

x e u r s   2 @ 1 ,   l e   p r e m i e r   9 0 1 ,   commandé   p a r   le   s i g n a l  

p r o v e n a n t   de  l a   s o r t i e   1  du  c o m p a r a t e u r   201  e t   r e c e -  

v a n t   l e s   d o n n é e s   de  f o r m e   e t   d ' e s p a c e ,   l e   s e c o n d   9 0 2 ,  

c o m m a n d é   p a r   l e   s i g n a l   p r o v e n a n t   de  l a   s o r t i e   7  d u  

c i r c u i t   l o g i q u e   802 ,   e t   r e c e v a n t   l e s   m o t s   Ci  e t   C i + 1 ,  

e t  l e   t r o i s i è m e ,   903 ,   c o m m a n d é   p a r   l e   s i g n a l   p r o v e n a n t  

de  l a   s o r t i e   8  du  c i r c u i t   801  e t   r e c e v a n t   l e s   mo t s   C j  

e t   C j + l .  

I l   e s t   c l a i r   que   l ' o n   s é l e c t i o n n e   a i n s i ,  

s e l o n   l a   v a l e u r   du  s i g n a l   1,  s o i t   l a   f o r m e ,   s o i t   l ' e s -  

p a c e   s e l o n   l e   s i g n a l   7,  s o i t   C i ,   s o i t   C i + 1  ;   e t  

s e l o n   l e   s i g n a l   8,  s o i t   C j ,   s o i t   C j + l .  

Le  mot  r e l a t i f   à  l a   f o r m e ,   s o i t   RO,  e s t  

c h a r g é   d a n s   un  r e g i s t r e   de  s o r t i e   1 1 0 8 .   Le  mot  R l ,  

r e l a t i f   aux  c o u l e u r s ,   e s t   c h a r g é   d a n s   un  d o u b l e   r e g i s -  

t r e   1 1 0 9 ,   1110  p o u r   Cc  e t   C f .   Ces  r e g i s t r e s   de  s o r t i e  

s o n t   a c t i o n n é s   p a r   une   c o n n e x i o n   11  v e n a n t   du  s é q u e n -  

c e u r   1 2 0 1 .   La  s o r t i e   de  c e s   r e g i s t r e s   e s t   r e l i é e   à  

l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   q u i   r e ç o i t   a i n s i   une  i n f o r m a -  

t i o n   de  f o r m e   RO  e t   une  i n f o r m a t i o n   de  c o u l e u r   R l .  

E n f i n ,   l a   f i g u r e   7f  r e p r é s e n t e   un  d é t a i l   d u  

c i r c u i t   de  s é q u e n c e m e n t .   Ce  c i r c u i t   c o m p r e n d   un  s é -  

q u e n c e u r   1201  e t   un  c o m p t e u r   1 2 0 2 ,   a v e c   d e s   c o n n e x i o n s  

q u i   o n t   d é j à   é t é   i n d i q u é e s   à  p r o p o s   de  l a   f i g u r e   6 b .  

On  n o t e r a   s i m p l e m e n t   une   c o n n e x i o n   s u p p l é m e n t a i r e   d e  

r e m i s e   à  z é r o   du  c o m p t e u r   (RAZ)  p a r   le   s é q u e n c e u r .  

Le  c h r o n o g r a m m e   de  la   f i g u r e   8  i l l u s t r e   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  t r a n s c o d e u r   d o n t   l e s   c o m p o s a n t s   o n t  

é t é   r e p r é s e n t é s   su r   l e s   f i g u r e s   7a  à  7 f .   Ce  f o n c t i o n -  

n e m e n t   se  d é c o m p o s e   en  d i v e r s e s   p h a s e s   i n d i q u é e s   s u r  

l a   l i g n e   i n f é r i e u r e  :  

P h a s e   ∅o  :   A  l a   m i s e   s o u s   t e n s i o n ,   le   s é q u e n c e u r   e s t  

i n i t i a l i s é   p a r   l e   f i l   i n i t i a l i s a t i o n  ;   i l  



e f f e c t u e   une  r e m i s e   à  z é r o   (RAZ)  du  c o m p -  

t e u r   d ' a d r e s s e ,   met  à  1  le   f i l   l e c t u r e   d e  

la   m é m o i r e   d ' i m a g e   RD,  à  0  le   f i l   " c a r a c t è -  

re  v a l i d e "   ( é t a t   i n a c t i f )  ;   i l   ne  d é l i v r e  

a u c u n   s i g n a l   j u s q u ' à   ce  q u ' i l   r e ç o i v e   l e  

s i g n a l   de  d e m a n d e   de  t r a n s c o d a g e   ( p r e m i è r e  

l i g n e ) .  

P h a s e   ∅1  :   C ' e s t   l a   d e m a n d e   de  t r a n s c o d a g e   ( t r a n s i -  

t i o n   0 @ 1 )  .  

P h a s e   0 2  :   C ' e s t   l a   p h a s e   de  p r é p a r a t i o n   de  RO  e t   R l  

qu i   s o n t   l e s   c o n t e n u s   des   r e g i s t r e s   d e  

s o r t i e  ;   le   t r a n s c o d e u r   e n v o i e   le   s i g n a l   RD 

v e r s   la   m é m o i r e   d ' i m a g e   (RD=0)  e t   l e   s i g n a l  

de  c h a r g e m e n t   des   r e g i s t r e s   d ' e n t r é e   101  à  

105  p a r   l a   c o n n e x i o n   1 0  ;   ce  s i g n a l   p e r m e t  

donc   le   c h a r g e m e n t   d e s   i n f o r m a t i o n s   d ' i n -  

v e r s i o n   d a n s   101 ,   de  c o u l e u r   de  c a r a c t è r e  

Cc  d a n s   102 ,   de  c o u l e u r   de  f o n d   Cf  d a n s  

103,   d ' a t t r i b u t s   A  d a n s   104  e t   de  f o r m e   F 

d a n s   1 0 5  ;   l a   t a i l l e   de  l ' e n s e m b l e   des   r e -  

g i s t r e s   101  à  105  e s t   de  24  b i t s   d o n t   1 

b i t   p o u r   l ' i n v e r s i o n ,   3  p o u r   la   c o u l e u r   d e  

c a r a c t è r e   e t   3  p o u r   la   c o u l e u r   de  f o n d   e t  

g é n é r a l e m e n t   8  b i t s   p o u r   la   f o r m e   F.  L e  

t r a n s c o d e u r   c o m p a r e   e n s u i t e   Cf  e t   Cc  d a n s  

le   c o m p a r a t e u r   3  b i t s   201  e t   l e   r é s u l t a t  

e s t   d o n n é   p a r   l ' é t a t   des   3  f i l s   1,  3,  4.  S i  

Cf=Cc  ( f i l   1  a c t i f ) ,   l e   m u l t i p l e x e u r   8  b i t s  

901  v a l i d e   le  code   e s p a c e ,   donc   RO  e s t  

c h a r g é   p a r   l ' e s p a c e .   S i n o n   i l   v a l i d e   l a  

f o rme   F.  L ' e n s e m b l e   des   a t t r i b u t s   de  f o r m e ,  

a u t r e s   que  l ' i n v e r s i o n   ( h a u t e u r ,   l a r g e u r ,  

i n c r u s t a t i o n ,   m a s q u a g e ,   s o u l i g n e m e n t ,   c l i -  

g n o t e m e n t . . . )   s o n t   c h a r g é s   s a n s   m o d i f i c a -  



t i o n   d a n s   R l .   Le  b i t   d ' i n v e r s i o n   e s t   l e  

r é s u l t a t   d ' u n e   l o g i q u e   c o m b i n a t o i r e   s i m p l e  

802  t r a d u i s a n t   l ' a l g o r i t h m e .   L ' i n v e r s i o n  

e s t   v a l i d é e   ( f i l   2)  s ' i l   y  a  i n v e r s i o n   v i -  

d é o t e x   (1  a c t i f )   e t   C f > C c   ou  s ' i l   n ' y   a  

p a s   d ' i n v e r s i o n   v i d é o t e x   e t   C f < C c .   L e s  

i n f o r m a t i o n s   de  RO  e t   Rl  é t a n t   p r ê t e s ,   l e  

s é q u e n c e u r   e n v o i e   un  s i g n a l   de  c h a r g e m e n t  

d e s   r e g i s t r e s   de  s o r t i e   108  e t   109  p a r   l a  

c o n n e x i o n   1 1 .  

P h a s e   ∅3  :   F i n   d ' a c q u i s i t i o n   de  RO  e t   R l .   C e t t e   p h a s e  

e s t   d é c l e n c h é e   p a r   l a   t r a n s i t i o n   0 @ 1   d u  

s i g n a l   " c a r a c t è r e   v a l i d e " .  

P h a s e   ∅4  :   A t t e n t e   du  s i g n a l   " c a r a c t è r e   l u "   e n v o y é   p a r  

l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   en  a c q u i t t e m e n t   d e  

" c a r a c t è r e   v a l i d e " .   I l   e s t   à  n o t e r   q u ' a v a n t  

d ' e n v o y e r   l e   s i g n a l   " c a r a c t è r e   l u " ,   l ' h o r -  

l o g e   d ' i n c r é m e n t a t i o n   du  c o m p t e u r   d ' a d r e s -  

se  a u r a   au  p r é a l a b l e   é t é   f o u r n i e   au  c o m p -  

t e u r   1 2 0 2 .  

P h a s e   ∅5  :   L e c t u r e   du  c a r a c t è r e   à  l a   t r a n s i t i o n   1 @ 0  

du  s i g n a l   " c a r a c t è r e   v a l i d e " .  

A p r è s   i n c r é m e n t a t i o n   d ' u n e   u n i t é   du  c o m p -  
t e u r   d ' a d r e s s e   s o i t   p a r   l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   ( c a s   d e  

c e r t a i n s   é c r a n s   p l a t s )   s o i t   p a r   l e   s é q u e n c e u r   ( c a s   d e s  

i m p r i m a n t e s ) ,   l e s   d i v e r s e s   p h a s e s   s o n t   r e p r i s e s   p o u r  
l e   t r a i t e m e n t   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t .  

Dans   l e   c a s   du  v i d é o t e x ,   à  c ô t é   des   j e u x   d e  

c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s ,   i l   e s t   f a i t   u s a g e   de  j e u x  

s e m i - g r a p h i q u e s   d o n t   le   p r i n c i p e   e s t   i l l u s t r é   p a r   l a  

f i g u r e   9a .   La  m a t r i c e   c o n t e n a n t   le   c a r a c t è r e   e s t   d é c o m -  

p o s é   e n  6   p a v é s   b0  à  b5  p o u v a n t   c h a c u n   ê t r e   a l l u m é   o u  

é t e i n t .   On  o b t i e n t   a i n s i   64  f o r m e s   d i f f é r e n t e s .   C h a c u -  

ne  de  c e s   f o r m e s   p e u t   ê t r e   m i s e   en  c o r r e s p o n d a n c e   a v e c  

l a   f o r m e   c o m p l é m e n t a i r e ,   comme  i l l u s t r é   su r   l a   f i g u r e  



9b.  Les  deux   f o r m e s   r e p r é s e n t é e s   s o n t   d i t e s   " a p p a i -  

r é e s " .   On  p a s s e   de  l ' u n e   à  l ' a u t r e   pa r   i n v e r s i o n   de  l a  

commande  de  l ' é t a t   des   p a v é s .  

Q u a n t   au  j e u   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s ,  

i l   e s t   l u i   a u s s i   l i é   à  un  b i t   d ' i n v e r s i o n .  

De  f a ç o n   g é n é r a l e ,   s i   le   b i t   d ' i n v e r s i o n   e s t  

p r é s e n t ,   l a   f o r m e   du  c a r a c t è r e   s e r a   n o t é e   F.  Le  t r a n s -  

c o d e u r   d o i t   donc   ê t r e   c o n ç u   p o u r   p o u v o i r   p r e n d r e   e n  

c o m p t e   c e t t e   i n f o r m a t i o n   r e l a t i v e   à  l ' i n v e r s i o n .   Comme 

i l l u s t r é   sur   l a   f i g u r e   6a ,   c ' e s t   le   r ô l e   du  r e g i s t r e  

d ' e n t r é e   101  de  m é m o r i s e r   le   b i t   d ' i n v e r s i o n   I .   L a  

f i g u r e   10  a  j u s t e m e n t   p o u r   b u t   d ' i l l u s t r e r   c e t   a s p e c t  

d a n s   un  c a s   s i m p l e   où  l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   n ' u t i l i s e  

que  deux  c o u l e u r s   de  s o r t i e .   I l   n ' y   a  d o n c   p l u s ,   d a n s  

ce  c a s ,   q u ' u n e   s e u l e   p l a g e   de  c o u l e u r   à  l a   s o r t i e .  

E l l e   e s t   d é f i n i e   p a r   le   n o i r ,   c o r r e s p o n d a n t   à  Ci  e t  

p a r   le   b l a n c   c o r r e s p o n d a n t   à  C i + 1 .   Dans   ce  c a s ,   on  a  

d o n c  C i = C j   e t   l ' o r g a n i g r a m m e   de  la   f i g u r e   5  se  s i m p l i -  

f i e   c o n s i d é r a b l e m e n t   comme  le   m o n t r e   la   f i g u r e   1 0 .  

L ' o r g a n i g r a m m e   r e p r é s e n t é   se  l i t   de  la   m a n i è r e   s u i v a n -  

t e  :  

A)  s i   Cf=Cc  a l o r s   l a   f o r m e   t r a n s m i s e   (RO)  e s t   l ' e s p a -  

c e  ;  

B ) s i n o n   C f i C c ,   a l o r s   un  s e u l   c a s   se  p r é s e n t e   p u i s q u ' i l  

n ' y   a  q u ' u n e   s e u l e   p l a g e   d a n s   l ' e n s e m b l e   d e s   c o u -  

l e u r s   d ' a r r i v é e  :  

B a )  -   s i   l ' i n v e r s i o n   n ' e s t   p a s   v a l i d e  :  

-  s i   C f > C c   R0  e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a   f o r m e   F 

-  s i   C f < C c   R0  e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a   f o r m e  

i n v e r s é e   F 

B b )  -   s i   l ' i n v e r s i o n   e s t   v a l i d e  :  

-  s i   C f > C c   R0  e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a   f o r m e  

i n v e r s é e   F 

-  s i   C f  < C c   R0  e s t   c o s n t i t u é   p a r   l a   f o r m e   F .  

Ce t   a l g o r i t h m e   s ' a p p l i q u e   de  f a ç o n   d i f f é -  



r e n t e   s u i v a n t   que   l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   i n t e r p r è t e   l e  

b i t   d ' i n v e r s i o n   ou  n o n .  

Si  l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   p o s s è d e   l ' i n v e r -  

s i o n ,   a l o r s   i l   d e v i e n t  :  

A)  s i   Cf=Cc  a l o r s   l a   f o r m e   t r a n s m i s e   e s t   l ' e s p a c e ,  

B)  s i n o n   C f ≠ C c  :  

Ba)  p o u r   I  non  v a l i d e  :  

s i   C f > C c   RO=F,  b i t   d ' i n v e r s i o n   non  v a l i d e  

s i   C f < C c   R0=F,   b i t   d ' i n v e r s i o n   v a l i d e  

Bb)  p o u r  I   v a l i d e  :  

s i   C f  > C c   RO=F,  b i t   d ' i n v e r s i o n   v a l i d e  

s i   C f < C c   RO=F,  b i t   d ' i n v e r s i o n   non  v a l i d e .  

Dans   l e   c a s   où  l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   n e  

t r a v a i l l e   q u ' a v e c  2   c o u l e u r s ,   l a   s t r u c t u r e   du  t r a n s c o -  

d e u r   p r e n d   une  f o r m e   s i m p l i f i é e   p a r   r a p p o r t   à  l a   v a -  

r i a n t e   g é n é r a l e   d e s   f i g u r e s   7a  à  7 f .   Le  s c h é m a   c o r r e s -  

p o n d a n t   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   11  où  l e s   r é f é -  

r e n c e s   n u m é r i q u e s   d é s i g n e n t   l e s   mêmes  é l é m e n t s   q u e  

p o u r   l e s   f i g u r e s   7a  à  7 f .   Sur   c e t t e   f i g u r e ,   l e s   n o t a -  

t i o n s   @  e t  y   du  r e g i s t r e   105  s i g n i f i e n t   " a l p h a n u m é r i -  

q n e "   e t   " g r a p b i q u e "  ;   l a   n o t a t i o n   h l C l m i s   p o u r   le   r e -  

g i s t r e   104  d é s i g n e   d e s   c o d e s   d ' a t t r i b u t s   s i g n i f i a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   * h a u t e u r ,   l a r g e u r ,   c l i g n o t e m e n t ,   m a s -  

q u a g e ,   i n c r u s t a t i o n ,   s o u l i g n e m e n t " .   Ces  a t t r i b u t s  

o c c u p e r o n t   t o t a l e m e n t   l e   r e g i s t r e   de  s o r t i e   1109  ( c o n -  

t e n u   R l ) .   Dans  ce  c a s   p a r t i c u l i e r ,   i l   n ' y   a  p l u s   à  

p r o p r e m e n t   p a r l e r   de  mot  de  c o u l e u r   à  s é l e c t i o n n e r .  

La  v a r i a n t e   q u i   p r é c è d e   c o r r e s p o n d   au  c a s   o ù  

l ' i n v e r s i o n   e s t   p o s s i b l e   d a n s   l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   on  p e u t   a p p l i q u e r   l ' i n v e n t i o n   d a n s   l e  

c a s   où  c e t   é q u i p e m e n t   n ' a c c e p t e r a i t   p a s   l ' i n v e r s i o n .  

L ' a l g o r i t h m e   de  d é c i s i o n   d e v r a i t   a l o r s   ê t r e   l é g è r e m e n t  

m o d i f i é   p o u r   s i m u l e r   c e t t e   i n v e r s i o n   en  a g i s s a n t   s u r  

l a   f o r m e   du  c a r a c t è r e   a f f i c h é .   Le  r e g i s t r e   de  s o r t i e  

1109  c h a r g e a n t   Rl  ne  c o n t i e n d r a   p l u s   l ' i n f o r m a t i o n   I ,  



e t   le   r e g i s t r e   c h a r g e a n t   RO  c o n t i e n d r a   s o i t   F,  s o i t   F .  

C e l a   s u p p o s e   que  le  m u l t i p l e x e u r   901  r e ç o i v e   non  s e u -  

l e m e n t   la   f o r m e   F  m a i s   a u s s i   l a   f o r m e   i n v e r s é e   F,  e t  

non  s e u l e m e n t   l ' e s p a c e   ma i s   a u s s i   le   p a v é   p l e i n .   L e  

m u l t i p l e x e u r   901  p a s s e   donc   d ' u n   t y p e   2 - 1   à  un  t y p e  

4 @ 1 .  

Une  d e u x i è m e   v a r i a n t e   du  t r a n s c o d e u r   d e  

l ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e   d é c r i t e ,   q u i   c o n c e r n e  

le   v i d é o t e x   16  b i t s   p a r a l l è l e   e t   s é r i e ,   a v e c   8  c o u -  

l e u r s   p o u r   l ' é q u i p e m e n t   d ' e n t r é e ,   l ' é q u i p e m e n t   de  s o r -  

t i e   é t a n t   une  i m p r i m a n t e   ou  un  é c r a n   p l a n   à  deux   c o u -  

l e u r s ,   ne  p o s s é d a n t   p a s   le   b i t   d ' i n v e r s i o n .   C ' e s t   l e  

c a s   le   p l u s   c o m p l e x e .  

La  r e s t r i c t i o n   du  v i d é o t e x   à  d e s   t e r m i n a u x   à  

16  b i t s   amène  des   c o n t r a i n t e s   s u p p l é m e n t a i r e s   p o u r   l e  

t r a n s c o d e u r .  

a)  T o u t   d ' a b o r d ,   l a   c o u l e u r   de  f o n d   e s t   un  a t t r i b u t  

" s é r i e "   p o u r   l e s   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   ( c ' e s t  

d o n c   un  a t t r i b u t   d é f i n i   p a r   zone )   e t   un  a t t r i b u t   " p a -  

r a l l è l e "   p o u r   l e s   c a r a c t è r e s   s e m i g r a p h i q u e s .   Cec i   n é -  

c e s s i t e   l ' a j o u t   d ' u n e   c e l l u l e   de  v e r r o u i l l a g e   de  l a  

c o u l e u r   de  f o n d .  

b)  E n s u i t e ,   i l   e s t   f a i t   u s a g e   de  c a r a c t è r e s   s p é -  

c i a u x ,   a p p e l é s   d é l i m i t e u r s ,   q u i   i n t r o d u i s e n t   des   z o n e s  

p o u r   l e s   a t t r i b u t s   s é r i e .   I l s   s o n t   à  v i s u a l i s e r   comme 

d e s   e s p a c e s   ou  des   p a v é s   p l e i n s ,   s u i v a n t   le   c o n t e x t e .  

De  même  que  p o u r   l e s   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s ,   i l  

f a u t   c o n n a î t r e   le   t y p e   de  zone   d a n s   l e q u e l   se  s i t u e   l e  

d é l i m i t e u r  :   zone   i n v e r s a b l e   ou  n o n .   Si  le   c a r a c t è r e  

q u i   s u i t   le   d é l i m i t e u r   e s t   un  s e m i g r a p h i q u e ,   c e l u i - c i  

s e r a   d a n s   une  zone   i n v e r s a b l e ,   s i n o n   i l   s e r a   v i s u a l i s é  

comme  un  e s p a c e .   L ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   1 2  

p e r m e t   d ' i l l u s t r e r   ce  p o i n t .   L ' i m a g e   r e p r é s e n t é e   c o m -  

p r e n d   une  zone   non  i n v e r s a b l e   où  a p p a r a i s s e n t   des   c a -  

r a c t è r e s   a l p h a b é t i q u e s   f o r m a n t   l ' e x p r e s s i o n   " L ' A R B R E "  



e t   une   zone   i n v e r s a b l e   d a n s   l a q u e l l e   a p p a r a i s s e n t   d e s  

c a r a c t è r e s   s e m i g r a p h i q u e s .   Dans  l a   zone   non  i n v e r s a -  

b l e ,   l e   d é l i m i t e u r   ( c a r r é   b l a n c )   e s t   v i s u a l i s é   comme 

un  e s p a c e ,   q u e l l e s   que  s o i e n t   l e s   c o u l e u r s   Cc  e t   C f .  

Dans   l a   z o n e   i n v e r s a b l e ,   l e   d é l i m i t e u r   e s t   v i s u a l i s é  

comme  un  p a v é   p l e i n   ( s i   l e   f o n d   a v a i t   é t é   j a u n e ,   i l  

a u r a i t   é t é   v i s u a l i s é   comme  un  e s p a c e ) .  

c)  E n f i n ,   à  l ' e f f a c e m e n t   d ' é c r a n ,   c e l u i - c i   e s t   r e m -  

p l i   d ' e s p a c e s   s e m i g r a p h i q u e s ,   a f i n   d ' é v i t e r ,   l o r s   d u  

r e m p l i s s a g e   de  l ' é c r a n ,   d e s   e f f e t s   s é r i e   p a r a s i t e s .   I l  

ne  f a u t   p a s ,   au  n i v e a u   de  l ' a l g o r i t h m e ,   l e s   c o n s i d é r e r  

comme  d e s   c a r a c t è r e s   s e m i g r a p h i q u e s ,   c a r   i l s   ne  s o n t  

l à   q u ' e n   r a i s o n   de  c o n t r a i n t e s   l i é e s   au  v i d é o t e x   e t  

non   en  t a n t   q u ' é l é m e n t s   de  g r a p h i s m e .  

L ' a l g o r i t h m e   c o m p l é t é   se  p r é s e n t e   a l o r s  

comme  i n d i q u é   su r   l a   f i g u r e   13  où  l ' o n   v o i t   a p p a r a î t r e  

en   p l u s   d e s   o p é r a t i o n s   d é j à   d é c r i t e s   à  p r o p o s   de  l a  

f i g u r e   5  d e s   t e s t s   s u r   l a   p r é s e n c e   d ' u n   d é l i m i t e u r ,  

s u r   l a   n a t u r e   s e m i - g r a p h i q u e   du  c a r a c t è r e   q u i   s u i t   c e  

d é l i m i t e u r ,   su r   l a   p r é s e n c e   d ' u n   c a r a c t è r e   g r a p h i q u e  

de  r e m p l i s s a g e ,   s u r   l a   v a l i d i t é   d ' u n   e n v i r o n n e m e n t  

g r a p h i q u e .  

C e t   o r g a n i g r a m m e   se  l i t   a l o r s   de  l a   m a n i è r e  

s u i v a n t e  :  

A)  s i   l e   c a r a c t è r e   e s t   un  d é l i m i t e u r ,   a l o r s  :  

Aa)  s i   l e   c a r a c t è r e   s u i v a n t   e s t   un  s e m i - g r a p h i q u e  

d é f i n i   p a r   C ' c   e t   C ' f   a l o r s  :  

@) s i   C c = C ' f   a l o r s  

-  s i   C ' f   g r a p h i q u e  ≥   C ' c   g r a p h i q u e ,  

R 0 = e s p a c e ,   s i n o n   R 0 = p a v é   p l e i n ,  

β)  s i   C c ≠ C ' f   a l o r s  

-  s i   C f < C c ,   R 0 = e s p a c e   s i n o n   R 0 = p a v é   p l e i n ,  

Ab)  s i   l e   c a r a c t è r e   n ' e s t   p a s   un  s e m i - g r a p h i q u e  

a l o r s   R 0 = e s p a c e  ;  

B)  s i   l e   c a r a c t è r e   n ' e s t   p a s   un  d é l i m i t e u r  :  



Ba)  s i   c ' e s t   un  s e m i - g r a p h i q u e  :  

a)  s ' i l   s ' a g i t   du  c a r a c t è r e   s e m i - g r a p h i q u e   d e  

r e m p l i s s a g e   a l o r s   R 0 = e s p a c e  

β)  s ' i l   ne  s ' a g i t   p a s   du  c a r a c t è r e   s e m i - g r a p h i -  

que  de  r e m p l i s s a g e   a l o r s   le   s i g n a l   " e n v i r o n -  

n e m e n t   g r a p h i q u e "   e s t   v a l i d é .   A l o r s   s i  

C f = C c ,   R 0 = e s p a c e ,   s i   C f f C c ,   a l o r s   R 0 = f o r m e  

s i   C f > C c   e t   RO=F  s i   C f < C c .  

Bb)  s i   ce  n ' e s t   pas   un  s e m i - g r a p h i q u e   ( a l o r s   c ' e s t  

un  a l p h a n u m é r i q u e )  

1)  s ' i l   s ' a g i t   de  l ' e s p a c e  :  

l a )   s i   le   s i g n a l   " e n v i r o n n e m e n t   g r a p h i q u e "  

e s t   non  v a l i d é ,   a l o r s   R 0 = e s p a c e ,  

1β)  s i   l e   s i g n a l   " e n v i r o n n e m e n t   g r a p h i q u e "  

e s t   v a l i d é   e t   s ' i l   y  a  i n v e r s i o n  :   a l o r s  

R 0 = e s p a c e   s i   C f ≤ C c   e t   R 0 = p a v é   p l e i n   d a n s  

le   c a s   c o n t r a i r e   s ' i l   n ' y   a  p a s   i n v e r s i o n  

a l o r s   R 0 = e s p a c e   s i   Cf  ≥  Cc  e t   RO=pavé   p l e i n  

d a n s   le   c a s   c o n t r a i r e .  

2)  s ' i l   ne  s ' a g i t   pas   de  l ' e s p a c e ,   a u t r e m e n t  

d i t   s ' i l   s ' a g i t   d ' u n   c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i -  

que  h o r s   e s p a c e  :   a lors  le   s i g n a l   " e n v i r o n n e -  

men t   g r a p h i q u e "   e s t   non  v a l i d é ,   e t   RO=F.  

Les   f i g u r e s   14a  à  14f   i l l u s t r e n t   l a   s t r u c t u -  

re   du  t r a n s c o d e u r   d a n s   ce  c a s   p a r t i c u l i e r ,   a v e c   l e s  

mêmes  c o n v e n t i o n s   p o u r   l e s   r é f é r e n c e s   n u m é r i q u e s   q u e  

p o u r   l e s   f i g u r e s   p r é c é d e n t e s .   Par   a i l l e u r s ,   l e s   1 6  

b i t s   p r o v e n a n t   de  l a   m é m o i r e   d ' i m a g e   s o n t   r é f é r e n c é s  

BO  à  B15.   Les  c o u l e u r s   s o n t   c o d é e s   sur   3  b i t s   n o t é s  

BcVcRc  p o u r   l a   c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   e t   B f V f R f   p o u r   l a  

c o u l e u r   de  f o n d .   Les  d i f f é r e n t s   b i t s   des   m o t s   de  c o u -  

l e u r   s o n t   v é h i c u l é s   pa r   des   c o n n e x i o n s   p o r t a n t   l e s   r é -  

f é r e n c e s   13,   14,   15  p o u r   B f V f R f   e t   16,  17,  18  p o u r  
BcVcRc  p o u r   un  c a r a c t è r e   d o n n é   e t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   2 2 ,  

23,  24  e t   25,  26,  27  p o u r   le   c a r a c t è r e   s u i v a n t .   L a  



c o n n e x i o n   12  v é h i c u l e   un  s i g n a l   c o n c e r n a n t   l a   p r é s e n c e  

de  d é l i m i t e u r s .  

On  r e m a r q u e r a ,   s u r   la   f i g u r e   14a ,   que  l e  

r e g i s t r e   d ' e n t r é e   c o m p r e n d   d e u x   r e g i s t r e s   106  e t   1 0 7  

s u p p l é m e n t a i r e s   d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   l e s   16  b i t s   ( D ' 0 ,  

. . . ,   D '7   e t   D ' 8 ,   . . . ,   D ' 1 5 )   du  c a r a c t è r e   de  r a n g   n + l ,  

l o r s q u e   l e   c a r a c t è r e   de  r a n g   n  e s t   c h a r g é   d a n s   l e s  

r e g i s t r e s   1 0 2 ,   1 0 3 ,   1 0 5 .  

La  f o r m e  F   e s t   c o d é e   su r   7  b i t s   ( D 0 - D 6 ) ;   q u i  

s o n t   c o m p a r é s   a v e c   l e s   7  b i t s   XO-X6  de  l ' e s p a c e   d a n s  

l e   c o m p a r a t e u r   1402  d o n t   l a   s o r t i e   e s t   r é f é r e n c é e   2 1 .  

De  même  p o u r   l e s   8  b i t s   d ' e s p a c e   X8  à  X15  q u i   s o n t  

c o m p a r é s   aux   8  b i t s   de  c a r a c t è r e   i s s u s   de  102 ,   1 0 3 ,  

104  d a n s   l e   c o m p a r a t e u r   1403  d o n t   la   s o r t i e   e s t   r é f é -  

r e n c é e   2 0 .  

La  f i g u r e   14b  m o n t r e   t r o i s   c o m p a r a t e u r s   2 0 1 ,  

2 0 1 '   e t   201"   d o n t   l a   f o n c t i o n   e s t   de  c o m p a r e r   r e s p e c -  
t i v e m e n t  :  

-  l e s   3  b i t s   v é h i c u l é s   p a r   l e s   3  c o n n e x i o n s   4 6 ,  

47 ,   48  i s s u e s   d ' u n e   l o g i q u e   805  r e p r é s e n t é e   s u r   l a  

f i g u r e   14e  a v e c   l e s   3  b i t s   de  Cc  v é h i c u l é s   p a r   l e s  

c o n n e x i o n s   16,   17,   1 8 ,  

-  l e s   3  b i t s   de  C ' f   e t   C c ,  

-  l e s   3  b i t s   de  C ' f   e t   C ' c .  

Les   s o r t i e s   de  c e s   c o m p a r a t e u r s   q u i   s o n t  

u t i l i s é e s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   n o t é e s   39,   40 ,   60  p o u r  
l e   p r e m i e r ,   41,   42  p o u r   l e   s e c o n d   e t   43  p o u r   le   t r o i -  

s i è m e .  

La  f i g u r e   14c  m o n t r e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p o u r   un  p r e m i e r   c i r c u i t   l o g i q u e   de  d é c i s i o n   801 .   C e  

c i r c u i t   c o m p r e n d  :   deux   i n v e r s e u r s   820 ,   821  r e l i é s   à  

une  p o r t e   OU  8 2 2  ;   un  i n v e r s e u r   8 2 3  ;   d e s   p o r t e s  
ET  824  e t   8 2 5  ;   un  i n v e r s e u r   8 2 6  ;   une  p o r t e  

N O N - E T  8 2 7 ;   d e u x   i n v e r s e u r s   829 ,   8 3 0  ;   c i n q   p o r t e s  

E T  8 3 1 ,   8 3 2 ,   833 ,   834 ,   835  e t   f i n a l e m e n t   une  p o r t e  



OU  836  d o n t   la   s o r t i e   31  c o n s t i t u e   la   s o r t i e   du  c i r -  

c u i t   8 0 1 .  

Ce  c i r c u i t   801  a  p o u r   f o n c t i o n   la   s é l e c t i o n  

d ' u n   code   c o r r e s p o n d a n t   à  un  e s p a c e   g r a p h i q u e .  

La  f i g u r e   14d  r e p r é s e n t e   3  a u t r e s   c i r c u i t s  

l o g i q u e s .   Le  p r e m i e r ,   r é f é r e n c é   803 ,   c o m p r e n d   un  i n -  

v e r s e u r   840,   .deux  p o r t e s   ET  841 ,   842 ,   un  i n v e r s e u r  

8 4 3  ;   une  p o r t e   ET  8 4 4  ;   d e u x   p o r t e s   OU  845 ,   8 4 6  ;  

deux   p o r t e s   ET  847 ,   848  e t   e n f i n   une  p o r t e   OU  850  d o n t  

l a   s o r t i e   32  c o n s t i t u e   l a   s o r t i e   g é n é r a l e   du  c i r c u i t  

803 .   Ce  c i r c u i t   r e m p l i t   l a   f o n c t i o n   de  s é l e c t i o n   d e  

p a v é   p l e i n   g r a p h i q u e .  

Le  c i r c u i t   8 0 3 '   c o m p r e n d   deux   p o r t e s   ET  8 6 1 ,  

862  e t   une  p o r t e   OU  863  de  s o r t i e   33.  Ce  c i r c u i t   a  

p o u r   f o n c t i o n   la   s é l e c t i o n ,   p o u r   R0,  d e s   b i t s   D7-DO  d e  

f o r m e .  

E n f i n ,   l e   c i r c u i t   803"  e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n e  

u n i q u e   p o r t e   ET  864  de  s o r t i e   34.   L ' e n t r é e   n o t é e   45  d e  

c e t t e   p o r t e   c o r r e s p o n d   à  l a   s o r t i e   de  la   p o r t e   824  d u  

c i r c u i t   801.   Le  c i r c u i t   803"  s e r t   à  s é l e c t i o n n e r   l e  

b i t   D7  e t   l e s   b i t s   c o m p l é m e n t a i r e s   D6-DO  p o u r   R 0 .  

La  f i g u r e   14e  m o n t r e   d ' a u t r e s   c i r c u i t s   l o g i -  

q u e s   de  d é c i s i o n .   Le  c i r c u i t   805  c o m p r e n d  :   une  p o r t e  

OU  8 6 5  ;   une  p o r t e   ET  8 6 6  ;   un  c i r c u i t   de  v e r r o u i l l a g e  

867  à  t r o i s   s o r t i e s   46 ,   47  e t   48.   Le  c i r c u i t   805  a  p o u r  
f o n c t i o n   le   v e r r o u i l l a g e   de  l a   c o u l e u r   de  f o n d   q u a n d  

un  d é l i m i t e u r   ou  un  c a r a c t è r e   g r a p h i q u e   e s t   p r é s e n t .  

Le  c i r c u i t   806  c o m p r e n d   un  d é m u l t i p l e x e u r   d u  

t y p e   2 - + 3 ,   d o n t   l e s   t r o i s   s o r t i e s   s o n t   r é f é r e n c é e s   5 0 ,  

51,   52.  Ce  c i r c u i t   806  a  p o u r   f o n c t i o n   l a   s é p a r a t i o n  

e n t r e   d é l i m i t e u r ,   c a r a c t è r e   g r a p h i q u e ,   c a r a c t è r e   a l -  

p h a n u m é r i q u e .  

E n f i n ,   l e   c i r c u i t   804  c o m p r e n d   une  p o r t e  

OU  8 6 9  ;   une  p o r t e   ET  8 7 0  ;   une  b a s c u l e   8 7 1  ;   un  i n -  

v e r s e u r   8 7 2  ;   une  p o r t e   OU  873 .   I l   a  p o u r   s o r t i e   53  e t  



54.   Pa r   a i l l e u r s ,   ce  c i r c u i t   804  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   u n  

i n v e r s e u r   874  e t   une  p o r t e   ET  875  de  s o r t i e   5 8 .  

Les   r é f é r e n c e s   n u m é r i q u e s   a s s o c i é e s   aux  c o n n e -  

x i o n s   i m p l i q u é e s   d a n s   t o u s   c e s   c i r c u i t s   de  d é c i s i o n  

l o g i q u e   p e r m e t t e n t   d ' é t a b l i r   l e s   c o n n e x i o n s   a p p r o -  

p r i é e s .  

La  f i g u r e   14f   r e p r é s e n t e   l e s   é l é m e n t s   d e  

s o r t i e   du  t r a n s c o d e u r .   Le  m u l t i p l e x e u r   901  r e ç o i t   d e s  

d o n n é e s   s o u s   f o r m e   de  b i t s   E7-EO  r e p r é s e n t a n t   le   c o d e  

e s p a c e   g r a p h i q u e ,   de  b i t s   B7-BO  r e p r é s e n t a n t   l e   c o d e  

p a v é   p l e i n ,   de  b i t s   D7-DO  r e p r é s e n t a n t   l a   f o r m e ,   d e  

b i t s   D7  D 6 - D O r e p r é s e n t a n t   l a   f o r m e   i n v e r s é e .   Ce  m u l t i -  

p l e x e u r   901  e s t   c o m m a n d é   p a r   l e s   b i t s   v é h i c u l é s   p a r  
l e s   c o n n e x i o n s   31 ,   32,   33 ,   34  i s s u e s   d e s   c i r c u i t s   d e  

d é c i s i o n   l o g i q u e   8 0 1 ,   8 0 3 ,   8 0 3 '   e t   803"   d e s   f i g u r e s  

14c  e t   l 4 d ,   b i t s   q u i   s o n t   m u l t i p l e x é s   au  p r é a l a b l e  

d a n s   un  m u l t i p l e x e u r   906  du  t y p e   4 @ 2 ,   e t   d o n t   l e s  

s o r t i e s   s o n t   r é f é r e n c é e s   29  e t   3 0 .  

Les   é l é m e n t s   r e p r é s e n t é s   s u r   la   f i g u r e   1 4 f  

c o m p r e n n e n t   e n c o r e   une  p o r t e   907  r e c e v a n t   d ' u n e   p a r t  

l e s   b i t s   D 1 4 - D 1 1   e t   d ' a u t r e   p a r t   l e s   b i t s   d ' a t t r i b u t s  

I ,   h,  1 par  les  connexions  13,   14  e t   15  a i n s i   que  le   b i t   d e  

c l i g n o t e m e n t   C l  ;   c e t t e   p o r t e   907  e s t   c o m m a n d é e   p a r  

une   c o n n e x i o n   3 5 .  

E n f i n ,   l e   c i r c u i t   r e p r é s e n t é   c o m p r e n d   une  p o r t e  
908  r e c e v a n t   l e s   d o n n é e s   D6-D4  e t   c o m m a n d é e   p a r   u n e  

c o n n e x i o n   3 6 .  

Les   d o n n é e s   q u i   t r a n s i t e n t   p a r   le   m u l t i p l e -  

x e u r   901  s o n t   c h a r g é e s   d a n s   l e   r e g i s t r e   1 1 0 8 .   C e l l e s  

q u i   o n t   f r a n c h i   l e s   p o r t e s   907  e t   908  s o n t   c h a r g é e s  

d a n s   l e   r e g i s t r e   1 1 0 9 .   Ces  d e u x   r e g i s t r e s   s o n t   c o m m a n -  
d é s   p a r   l e   s é q u e n c e u r   p a r   l a   c o n n e x i o n   38  r e p r é s e n t é e  

p a r   a i l l e u r s   su r   l a   f i g u r e   1 4 a  

Ces   deux   r e g i s t r e s   d é l i v r e n t   r e s p e c t i v e m e n t  

d e s   b i t s   C7-CO  c a r a c t é r i s a n t   l a   f o r m e   e t   des   b i t s  

A6-AO  c a r a c t é r i s a n t   l e s   a t t r i b u t s   du  c a r a c t è r e .  



Le  m u l t i p l e x e u r   901  a  p o u r   r ô l e   de  r é a l i -  

s e r  :  

a)  l a   s é l e c t i o n   RO=F  s i   l ' o n   a  un  c a r a c t è r e   s e m i -  

g r a p h i q u e   h o r s   e f f a c e m e n t   de  p a g e   c o n n e x i o n   (45)  e t   s i  

C f > C c   (40),  ou  s i   l ' o n   a  un  c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i q u e  

(50)  a v e c   un  s i g n a l   " e n v i r o n n e m e n t   g r a p h i q u e "   non  v a -  
l i d é   ( 5 4 ) .   La  r e l a t i o n   l o g i q u e   r é a l i s é e   p a r   803 '   d o i t  

donc   ê t r e  :  

33  =  (45  ET  40)  ou  (50  ET  5 4 )  

A l o r s   l ' a c t i v a t i o n   de  33  p e r m e t t r a   au  m u l t i p l e x e u r   d e  

s é l e c t i o n n e r   F .  

b)  l a   s é l e c t i o n   RO=F  s i   l ' o n   a  un  s e m i - g r a p h i q u e  

h o r s   e f f a c e m e n t   de  p a g e   e t   s i   C f < C c .   La  r e l a t i o n   l o -  

g i q u e , r é a l i s é e   p a r   803"  d o i t   donc   ê t r e  :  

34  =  (45  ET  3 9 )  

A l o r s   l ' a c t i v a t i o n   de  34  p e r m e t t r a   au  m u l t i p l e x e u r   d e  

s é l e c t i o n n e r   F .  

c)  l a   s é l e c t i o n   " p a v é   p l e i n "   s i   l ' o n   a  :  

c l )   s o i t   un  e s p a c e   a l p h a n u m é r i q u e   (50  ET  21 )  

d a n s   un  " e n v i r o n n e m e n t   g r a p h i q u e "   v a l i d é  

(53)  ce  qu i   i m p l i q u e   4 9 = ( 5 0   ET  21  ET  53 )  

d a n s   801  a v e c   1 = 0 ( 1 3 )   e t   C f < C c ( 3 9 )   ou  1 = 1  

e t   C f > C c ( 4 0 )  .   L ' o p é r a t i o n   l o g i q u e   e f f e c -  

t u é e   p a r   le   c i r c u i t   803  e s t   d o n c  :  

49  F T [ 3 9   ET  I)  OU  (40  ET  I ) ]  

c2)  s o i t   un  d é l i m i t e u r   (52)  s u i v i   d ' u n   g r a p h i -  

que  (56)  e t  :  

( C ' f = C c   ET  C ' f < C ' c ) = ( 4 1   ET  43)  OU  C ' f > C f   ( 4 2 ) .  

D ' o ù   l ' o p é r a t i o n   l o g i q u e   e f f e c t u é e   p a r   l e  

c i r c u i t   8 0 3  :  

(56  ET  52)  E T ( ( 4 1   ET  43)OU  4 2 )  

Ces  deux   c o n d i t i o n s   p e u v e n t   s ' é c r i r e  :  

R 0 = " p a v é   p l e i n "   s i  :   42)] 
32=49  [(39  ET  I)  OU  (40  ET  I)  OU  56  ET  52  [(41  ET  43)  OU  4 2 ) ]  

d)  la   s é l e c t i o n   " e s p a c e "   =RO  s i   l ' o n   a  :  



d l ) s o i t   un  d é l i m i t e u r   non  s u i v i   de  g r a p h i q u e  

(52  ET  5 6 )  ;  

d 2 ) s o i t   un  d é l i m i t e u r   s u i v i   de  g r a p h i q u e   e t  

C ' f = C c   e t   C ' f > C c   ou  C ' f < C f   donc   5 7 ,  

d 3 ) s o i t   un  a l p h a n u m é r i q u e   e s p a c e   d a n s   un  e n v i -  

r o n n e m e n t   g r a p h i q u e   (49)  a v e c   1=0  e t   C f > C c  

ou  I=1  e t   C f ≤  C c   ( 5 5 )  ,  

d 4 ) s o i t   un  g r a p h i q u e   d ' e f f a c e m e n t   de  p a g e  

( 5 1  E T   2 0  E T  2 1 ) ,  

d 5 ) s o i t   un  g r a p h i q u e   h o r s   e f f a c e m e n t   de  p a g e  

(45)  a v e c   Cf=Cc  ( 6 0 ) .  

Ces   5  c o n d i t i o n s   p e u v e n t   s ' é c r i r e   de  m a n i è r e  

l o g i q u e  :  

R 0 = " e s p o a c e "   s i  :  

3 1 = ( 5 2   ET  56)  57  OU  55  OU  (51  ET  20  ET  21)  OU  45  ET  6 0 ) .  

P a r   r a p p o r t   au  t r a n s c o d e u r   d e s   f i g u r e s   7,  o n  

a  d o n c   l e s   m o d i f i c a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  a j o u t   d ' u n   c o m p a r a t e u r   8  b i t s   (1403)  a f i n   de  d é t e c -  

t e r   l a   c o n f i g u r a t i o n   " g r a p h i q u e   de  r e m p l i s s a g e "  ;  

-  a j o u t   d ' u n   d é m u l t i p l e x e u r   806  p o u r   d i s t i n g u e r   l e  

d é l i m i t e u r   ( c o n n e x i o n   52  a c t i v e ) ,   l ' a l p h a n u m é r i q u e  

50  e t   l e   g r a p h i q u e   5 1  ;  

-  a j o u t   d ' u n e   c e l l u l e   de  v e r r o u i l l a g e   805  p o u r   l a  

c o u l e u r   de  f o n d ,   q u a n d   i l   y  a  un  d é l i m i t e u r   52  o u  

un  s e m i - g r a p h i q u e  ;   c e t t e   c e l l u l e   e s t   v e r r o u i l l é e  

s u r   une   t r a n s i t i o n   du  s i g n a l   v é h i c u l é   p a r   l a   c o n n e -  

x i o n   37  v e n a n t   du  s é q u e n c e u r   ( s o r t i e   CLK)  e t   s i   5 2  

ou  51  s o n t   a c t i f s .   Les  c o n n e x i o n s   46,   47  e t   48  d é -  

l i v r e n t   l e s   3  b i t s   de  la   c o u l e u r   de  f o n d   C f  ;  

-  a j o u t   de  deux   r e g i s t r e s   d ' e n t r é e   106  e t   107  de  8 

b i t s ,   p o u r   s t o c k e r   le   c a r a c t è r e   s u i v a n t  ;  

-  a j o u t   de  d e u x   c o m p a r a t e u r s   3  b i t s   2 0 1 ' ,   201"  p o u r  

c o m p a r e r   C ' f - C c   e t   C ' f - C ' c   e t   u t i l i s a t i o n   des   c o n -  

n e x i o n s   41  p o u r   C ' f = C c ,   42  p o u r   C ' f > C c   e t   43  p o u r  

C ' f > C ' c  ;  



-  m o d i f i c a t i o n   des   s i g n a u x   de  commande   du  m u l t i p l e -  

x e u r   9 0 1 .  

Le  c h r o n o g r a m m e   de  la  f i g u r e   15  e x p l i q u e   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   v a r i a n t e   du  t r a n s c o d e u r .   I l  

e s t   p l u s   c o m p l e x e   que  le  p r é c é d e n t   (c f   f i g u r e   8)  même 

s i   l ' o n   y  r e t r o u v e   e s s e n t i e l l e m e n t   l e s   mêmes  p h a s e s .  

C e p e n d a n t ,   i l   c o m p r e n d   une  o p é r a t i o n   de  c h a r g e m e n t   d e s  

r e g i s t r e s   d ' e n t r é e s   s u p p l é m e n t a i r e s   106 ,   107  r e l a t i f s  

au  c a r a c t è r e   s u i v a n t .   C ' e s t   la   p h a s e  0 2   q u i   se  t r o u v e  

a l o u r d i e ,   c a r   i l   f a u t   un  d o u b l e   a d r e s s a g e   m é m o i r e   p o u r  

a c q u é r i r   l e   c a r a c t è r e   s u i v a n t   ( c a s   du  d é l i m i t e u r ) .  

Pou r   c e t t e   p h a s e   02 ,   le   s é q u e n c e m e n t   e s t  

a l o r s   le   s u i v a n t  :   e n v o i   d ' u n   p r e m i e r   s i g n a l   de  l e c t u -  

re  RD  v e r s   l a   m é m o i r e   de  p a g e   p o u r   a c q u é r i r   le   c a r a c -  

t è r e   à  t r a n s c o d e r  ;   ce  s i g n a l   e s t   s u i v i   d ' u n   s i g n a l   d e  

c h a r g e m e n t   d e s   r e g i s t r e s   d ' e n t r é e   101  à  105  (3ème  l i -  

g n e )  ;   l e   c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   1202  a  une  e n t r é e   c o m p -  

t a g e / d é c o m p t a g e   (U/D)  q u i  e s t   p o s i t i o n n é e   en  c o m p t a -  

g e  ;   le   s é q u e n c e u r   e n v o i e   un  s i g n a l   CK,  qu i   i n c r é m e n t e  

l ' a d r e s s e   e t   un  s i g n a l   CLK qui  v e r r o u i l l e   la   c o u l e u r   d e  

fond   ( c a s   du  d é l i m i t e u r   e t   du  g r a p h i q u e ) .   Un  s i g n a l   RD 

e s t   a l o r s   e n v o y é   p o u r   a c q u é r i r   le   c a r a c t è r e   s u i v a n t  ;  

ce  d e r n i e r   e s t   s u i v i   d ' u n   s i g n a l   de  c h a r g e m e n t   d e s  

r e g i s t r e s   d ' e n t r é e   106  e t   107  e t   de  la   m i s e   en  d é c o m p -  

t a g e   de  l ' e n t r é e   du  c o m p t e u r  ;   p u i s   le   s é q u e n c e u r  

e n v o i e   un  n o u v e a u   s i g n a l   CK  p o u r   r e v e n i r   à  l ' a d r e s s e  

i n i t i a l e   e t   r e m e t   a l o r s   l ' e n t r é e   U/D  en  c o m p t a g e   e t  

e n v o i e   l e   s i g n a l   " c a r a c t è r e   v a l i d e " .  



1.  P r o c é d é   de  t r a n s c o d a g e   de  c o u l e u r   p e r m e t -  

t a n t   l ' i n t e r c o n n e x i o n   e n t r e  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   un  é q u i p e m e n t   d ' e n t r é e   c o m p r e n a n t   u n e  

m é m o i r e   de  p a g e   d o n t   le   c o n t e n u   e s t   a p t e   à  d é f i n i r  

une  image   du  t y p e   m o s a ï q u e   f o r m é e   de  c a r a c t è r e s   d é -  

f i n i s   c h a c u n   p a r   une  f o r m e   ( F ) ,   une  c o u l e u r   de  c a -  

r a c t è r e   ( C c ) ,   une  c o u l e u r   de  f o n d   (Cf)  e t   d i v e r s  

a u t r e s   a t t r i b u t s ,   l e s   c o u l e u r s   de  c a r a c t è r e s   ( C c )  

e t   de  f o n d   (Cf)  é t a n t   p r i s e s   d a n s   un  g r o u p e   q u i   e n  

c o m p r e n d  N  ;  

-  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   un  é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   c o m p r e n a n t  

un  moyen  d ' a f f i c h a g e   d ' i m a g e   du  t y p e   m o s a ï q u e   à  

l ' a i d e   de  c a r a c t è r e s   a y a n t   une  f o r m e ,   une   c o u l e u r  

de  c a r a c t è r e   e t   une  c o u l e u r   de  f o n d ,   l e s   c o u l e u r s  

de  c a r a c t è r e   e t   de  f o n d   é t a n t   p r i s e s   d a n s   un  g r o u p e  

q u i   en  c o m p r e n d   M,  l e   n o m b r e   M  é t a n t   i n f é r i e u r   à  N ,  

ce  p r o c é d é   de  t r a n s c o d a g e   é t a n t   c a r a c t é r i s é   p a r   l e  

f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   l e s   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  on  a f f e c t e   à  c h a c u n e   d e s   M  c o u l e u r s   de  l ' é q u i p e m e n t  

de  s o r t i e   un  mot  b i n a i r e   à  m  b i t s ,   on  r a n g e   l e s   M 

m o t s   s e l o n   un  c e r t a i n   o r d r e ,   on  c o m p l è t e   à  n  b i t s  

c e s   M  m o t s   e t   on  r a n g e   l e s   M  mots   c o r r e s p o n d a n t s  

(CO,  C l ,   . . . ,   CM-1)  d a n s   une  m é m o i r e ,  

-  p o u r   c h a q u e   c a r a c t è r e   à  t r a n s c o d e r ,   on  m é m o r i s e   u n  

mot  de  n  b i t s   c o r r e s p o n d a n t   à  la   c o u l e u r   du  c a r a c -  

t è r e   Cc  e t   un  mot  de  n  b i t s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

c o u l e u r   de  f o n d   C f ,  

-  on  d é t e r m i n e   l a   p l a g e   C i - C i + 1   d a n s   l a q u e l l e   se  s i -  

t u e   le   mot  Cc,  e t   l a   p l a g e   C j - C j + 1   d a n s   l a q u e l l e   s e  

t r o u v e   le   mot  C f ,  

-  on  p r e n d   comme  c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   s o i t   l a   c o u l e u r  

Ci ,   s o i t   l a   c o u l e u r   C i+1   e t   pou r   c o u l e u r   de  f o n d  



s o i t   l a   c o u l e u r   C j ,   s o i t   l a   c o u l e u r   C j + l ,   l e   c h o i x  

d a n s   c e t t e   d o u b l e   a l t e r n a t i v e   é t a n t   d i c t é   p a r   l e s  

c r i t è r e s   s u v i a n t s  :   on  c o m p a r e   l e s   mo t s   Cf  e t   C c  :  

A)  s i   le   mot  Cc  n ' e s t   p a s   é g a l   au  mot  Cf ,   a l o r s   l a  

f o rme   du  c a r a c t è r e   n ' e s t   p a s   m o d i f i é e   e t   l ' o n   c o m -  

p a r e   le  mot  Ci  au  mot  Cj  p o u r   d é t e r m i n e r   s i   Ci  e s t  

é g a l   à  Cj  ou  s i   Ci  n ' e s t   p a s   é g a l   à  C j  :  

Aa)  s i   Ci  n ' e s t   p a s   é g a l   à  C j  :  

Aal )   on  d é t e r m i n e   q u e l l e   e s t   l a   p l u s   p e t i t e   d e s  

deux   d i f f é r e n c e s   C f - C j   e t   C j + 1 - C f  ;   s i  

C f - C j   e s t   l a   p l u s   p e t i t e   d i f f é r e n c e   a l o r s  

on  c h o i s i t   p o u r   c o u l e u r   de  fond   la   c o u l e u r  

C j  ;   d a n s   l e   c a s   c o n t r a i r e ,   on  c h o i s i t  

p o u r   c o u l e u r   de  f o n d   l a   c o u l e u r   C j + l ,  

Aa2)  on  d é t e r m i n e   q u e l l e   e s t   la   p l u s   p e t i t e   d e s  

deux   d i f f é r e n c e s   C c - C i   e t   C i + 1 - C c  ;   s i  

C c - C i   e s t   l a   p l u s   p e t i t e   d i f f é r e n c e ,   a l o r s  

on  c h o i s i t   p o u r   c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   l a  

c o u l e u r   C i  ;   d a n s   le   c a s   c o n t r a i r e ,   o n  

c h o i s i t   p o u r   c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   la   c o u -  

l e u r   C i + 1  

Ab)  s i   le   mot  Ci  e s t   é g a l   au  mot  C j ,  

on  d é t e r m i n e   s i   Cf  e s t   i n f é r i e u r   à  C c  ;   d a n s  

l ' a f f i r m a t i v e ,   on  c h o i s i t   p o u r   c o u l e u r   de  f o n d  

l a   c o u l e u r   Ci  e t   p o u r   c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   l a  

c o u l e u r   C i + 1 ;   d a n s   l a   n é g a t i v e ,   on  c h o i s i t  

p o u r   c o u l e u r   de  f o n d   l a   c o u l e u r   Ci+1  e t   p o u r   l a  

c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   l a   c o u l e u r   C i  ;  

B)  s i   le   mot  Cf  e s t   é g a l   au  mot  Cc,  la   f o rme   du  c a r a c -  

t è r e   e s t   p r i s e   i d e n t i q u e   au  f o n d   e t   la   c o u l e u r   c o m -  

mune  de  c e t   e s p a c e   e s t   p r i s e   é g a l e   à  l ' u n e   des   c o u -  

l e u r s   Ci  e t   C i + 1  

2.  T r a n s c o d e u r   de  c o u l e u r   p e r m e t t a n t   l ' i n -  

t e r c o n n e x i o n   e n t r e  :  



-  d ' u n e   p a r t ,   un  é q u i p e m e n t   d ' e n t r é e   c o m p r e n a n t   u n e  

m é m o i r e   de  p a g e   d o n t   le   c o n t e n u   e s t   a p t e   à  d é f i n i r  

une   i m a g e   du  t y p e   m o s a ï q u e   f o r m é e   de  c a r a c t è r e s   d é -  

f i n i s   c h a c u n   p a r   une  f o r m e   ( F ) ,   une  c o u l e u r   de  c a -  

r a c t è r e   ( C c ) ,   une  c o u l e u r   de  f o n d   (Cf)  e t   d i v e r s  

a u t r e s   a t t r i b u t s ,   l e s   c o u l e u r s   de  c a r a c t è r e s   (Cc)  

e t   de  f o n d   (Cf)  é t a n t   p r i s e s   d a n s   un  g r o u p e   q u i   e n  

c o m p a r e n d  N ;  

-  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   un  é q u i p e m e n t   de  s o r t i e   c o m p r e n a n t  

un  moyen   d ' a f f i c h a g e   d ' i m a g e   du  t y p e   m o s a i q u e   e n  

q u e s t i o n   à  l ' a i d e   de  c a r a c t è r e s   a y a n t   une  f o r m e ,  

une  c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   e t   une  c o u l e u r   de  f o n d ,  

l e s   c o u l e u r s   de  c a r a c t è r e   e t   de  f o n d   é t a n t   p r i s e s  

d a n s   un  g r o u p e   q u i   en  c o m p r e n d   M,  le   n o m b r e   M  é t a n t  

i n f é r i e u r   à  N ,  

ce   t r a n s c o d e u r   é t a n t   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l  

c o m p r e n d  :  

-  un  e n s e m b l e   de  r e g i s t r e s   d ' e n t r é e   (100)  r e -  

l i é s   à  l a   m é m o i r e   de  p a g e   de  l ' é q u i p e m e n t   d ' e n t r é e   e t  

a p t e s   à  m é m o r i s e r   des   d o n n é e s   n u m é r i q u e s   c o r r e s p o n d a n t  

aux   d i v e r s   c a r a c t è r e s   à  a f f i c h e r ,   c e t   e n s e m b l e   c o m p r e -  

n a n t   n o t a m m e n t   un  r e g i s t r e   (102)   m é m o r i s a n t   le   mot  d e  

n  b i t s   c o r r e s p o n d a n t   à  la   c o u l e u r   de  c a r a c t è r e   Cc  e t  

un  r e g i s t r e   (103)   m é m o r i s a n t   le   mot  de  n  b i t s   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a   c o u l e u r   de  f o n d   C f ,  

-  un  p r e m i e r   c o m p a r a t e u r   (201)   à  n  b i t s   p o s s é -  

d a n t   d e u x   e n t r é e s   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  deux   r e -  

g i s t r e s   d ' e n t r é e s   ( 1 0 2 ,   1 0 3 ) ,   d ' o ù   e l l e s   r e ç o i v e n t   l e s  

m o t s   Cc  e t   C f ,   e t   t r o i s   s o r t i e s   (3,   1,  4)  d o n t   l ' é t a t  

b i n a i r e   i n d i q u e   s i   Cc  e s t   i n f é r i e u r ,   é g a l   ou  s u p é r i e u r  
à  C f ,  

-  une   m é m o i r e   m o r t e   (1000)   c o m p o r t a n t   M  m o t s  

(CO,  C l ,   . . . ,   CM-1)  de  m  b i t s   c o r r e s p o n d a n t   aux  M  c o u -  

l e u r s   de  l ' é q u i p e m e n t   de  s o r t i e ,   c e s   m o t s   é t a n t   c o m -  

p l é t é s   à  n  b i t s   e t   é t a n t   r a n g é s   d a n s   un  o r d r e   d é t e r m i -  



né ,   c h a q u e   mot  é t a n t   a d r e s s a b l e   d a n s   la   m é m o i r e   p a r  u n  

i n d i c e   (i  ou  j)  d é f i n i s s a n t   le   r a n g   du  m o t ,  

-  un  p r e m i e r   s o u s - e n s e m b l e   (300)  p e r m e t t a n t   d e  

d é t e r m i n e r   d a n s   q u e l l e   p l a g e   C i - C i + l   e s t   s i t u é   le   m o t  

Cc,  ce  p r e m i e r   s o u s - e n s e m b l e   p o s s é d a n t   une  p r e m i è r e  

e n t r é e   r e l i é e   au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   (102)  d ' o ù   e l l e   r e -  

ç o i t   le   mot  Cc  e t   une  s e c o n d e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   m é -  

m o i r e   m o r t e ,   e t   d e u x   s o r t i e s   d é l i v r a n t   l e s   m o t s   Ci  e t  

Ci+1  d é l i m i t a n t   l a   p l a g e   d a n s   l a q u e l l e   se  t r o u v e   C c ,  

-  un  s e c o n d   s o u s - e n s e m b l e   (400)  p e r m e t t a n t   d e  

d é t e r m i n e r   d a n s   q u e l l e   p l a g e   C j - C j + 1   e s t   s i t u é   le   m o t  

Cf ,   ce  s e c o n d   s o u s - e n s e m b l e   p o s s é d a n t   une  p r e m i è r e   e n -  

t r é e   r e l i é e   au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   (103)  d ' o ù   e l l e   r e -  

ç o i t   l e   mot  Cf  e t   une  s e c o n d e   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   m é -  

m o i r e   m o r t e ,   e t   deux   s o r t i e s   d é l i v r a n t   l e s   m o t s   C j ,  

Cj+1  d é l i m i t a n t   l a   p l a g e   d a n s   l a q u e l l e   se  t r o u v e   C f ,  

-  un  s e c o n d   c o m p a r a t e u r   (500)   a y a n t   d e u x   e n -  
t r é e s   r e c e v a n t   l e s   m o t s   Ci  e t   Cj  e t   p o s s é d a n t   une  s o r -  

t i e   (2)  d o n t   l ' é t a t   b i n a i r e   i n d i q u e   s i   Ci  e t   Cj  s o n t  

ou  ne  s o n t   pas   é g a u x ,  

-  un  p r e m i e r   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   (600)   a p t e   à  

c a l c u l e r   l e s   d i f f é r e n c e s   C c - C i   e t   C i + l - C c   e t   à  d é t e r -  

m i n e r   l a q u e l l e   de  c e s   d e u x   d i f f é r e n c e s   e s t   l a   p l u s  

f a i b l e ,   ce  p r e m i e r   o r g a n e   p o s s é d a n t   une  p r e m i è r e   e t  

une  d e u x i è m e   e n t r é e s   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  d e u x  

s o r t i e s   du  p r e m i e r   s o u s - e n s e m b l e   (300)  d ' o ù   e l l e s   r e -  

ç o i v e n t   l e s   m o t s   Ci  e t   C i + 1 ,   e t   une  t r o i s i è m e   e n t r é e  

r e l i é e   au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   (102)  d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l e  

mot  Cc,  ce  p r e m i e r  o r g a n e   p o s s é d a n t   une  s o r t i e   (5 )  

d o n t   l ' é t a t   b i n a i r e   i n d i q u e   s i   C c - C i   e s t   ou  n ' e s t   p a s  
i n f é r i e u r   à  C i + l - C c ,  

-  un  s e c o n d   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   (700)  a p t e   à  

c a l c u l e r   l e s   d i f f é r e n c e s   C f - C j   e t   C j + l - C f   e t   à  d é t e r -  

m i n e r   l a q u e l l e   de  c e s   deux   d i f f é r e n c e s   e s t   la   p l u s  

f a i b l e ,   ce  s e c o n d   o r g a n e   p o s s é d a n t   une  p r e m i è r e   e t   u n e  



s e c o n d e   e n t r é e s   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  deux   s o r -  
t i e s   du  s e c o n d   s o u s - e n s e m b l e   (400)  d ' o ù   e l l e s   r e ç o i -  

v e n t   l e s   m o t s   Cj  e t   C j+1   e t   une  t r o i s i è m e   e n t r é e   r e -  

l i é e   au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   (103)  d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l e  

mot  C f ,   ce  s e c o n d   o r g a n e   p o s s é d a n t   une  s o r t i e   (6)  d o n t  

l ' é t a t   b i n a i r e   i n d i q u e   s i   C f - C j   e s t   ou  n ' e s t   pas   i n f é -  

r i e u r   à  C j + l - C f ,  

-  un  c i r c u i t   l o g i q u e   de  d é c i s i o n   (800)   c o m p r e -  

n a n t   au  m o i n s   s i x   e n t r é e s   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   a u x  

s o r t i e s   (3 ,   1,  4)  du  p r e m i e r   c o m p a r a t e u r   ( 2 0 1 ) ,   à  l a  

s o r t i e   (5)  du  p r e m i e r   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   ( 6 0 0 ) ,  à   l a  

s o r t i e   (6)  du  s e c o n d   o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   (700)   e t   à  

la   s o r t i e   (2)  du  s e c o n d   c o m p a r a t e u r   ( 5 0 0 ) ,   ce  c i r c u i t  

l o g i q u e   a y a n t   comme  f o n c t i o n   la   m i s e   en  o e u v r e   d e  

l ' o p é r a t i o n   de  c h o i x   d é f i n i e   d a n s   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

ce  c i r c u i t   p o s s é d a n t   t r o i s   s o r t i e s ,   l a   p r e m i è r e   ( 7 )  

d é l i v r a n t   un  p r e m i e r   é l é m e n t   b i n a i r e   l a   s e c o n d e   ( 8 )  
d é l i v r a n t   un  s e c o n d   é l é m e n t   b i n a i r e ,  l a   t r o i s i è m e   ( 9 )  

d é l i v r a n t   un  t r o i s i è m e   é l é m e n t   b i n a i r e ,  

-  un  e n s e m b l e   m u l t i p l e x e u r   (900)   p o s s é d a n t   d e s  

e n t r é e s   de  d o n n é e s   r e l i é e s   aux  p r e m i e r   e t   s e c o n d   s o u s -  
e n s e m b l e s   ( 3 0 0 ,   400)  e t   r e c e v a n t   des   m o t s   c a r a c t é r i -  

s a n t   l ' e s p a c e   e t   l a   f o r m e ,   e t   des   e n t r é e s   de  c o m m a n d e  

r e l i é e s   aux  s o r t i e s   (7,   8,  9)  du  c i r c u i t   l o g i q u e   d e  

d é c i s i o n ,   c e t   e n s e m b l e   m u l t i p l e x e u r   p o s s é d a n t   une  s o r -  
t i e   de  d o n n é e s ,  

-  un  e n s e m b l e   (1100)   de  r e g i s t r e s   de  s o r t i e  

p o s s é d a n t   une   e n t r é e   r e l i é e   à  la   s o r t i e   de  l ' e n s e m b l e  

m u l t i p l e x e u r   (900)   e t   une  s o r t i e   r e l i é e   à  l ' é q u i p e m e n t  
de  s o r t i e ,  

-  un  c i r c u i t   s é q u e n c e u r   e t   c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s  

(1200)   p o s s é d a n t   des   e n t r é e s   r e s p e c t i v e m e n t   d ' i n i t i a -  

l i s a t i o n ,   de  d e m a n d e   de  t r a n s c o d a g e ,   de  l e c t u r e   de  c a -  
r a c t è r e   e t   d ' h o r l o g e   d ' i n c r é m e n t a t i o n   e t   des   s o r t i e s ,  

r e s p e c t i v e m e n t   de  c o m m a n d e ,   de  l e c t u r e   de  m é m o i r e   d e  

p a g e ,   de  c h a r g e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   des   r e g i s t r e s   d ' e n -  



t r é e   ( 1 0 ) ,   de  c h a r g e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   d e s   r e g i s t r e s  

de  s o r t i e   ( 1 1 ) ,   de  v a l i d a t i o n   de  c a r a c t è r e   e t   une  s o r -  

t i e   d ' a d r e s s e s .  

3.  T r a n s c o d e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  2 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   ( 1 0 0 )  

c o m p r e n d   un  r e g i s t r e   (101)  a f f e c t é   à  un  é l é m e n t   b i n a i -  

re  d ' i n v e r s i o n   ( I ) .  

4.  T r a n s c o d e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  2 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   r e g i s t r e   d ' e n t r é e   ( 1 0 0 )  

c o m p r e n d   deux   r e g i s t r e s   s u p p l é m e n t a i r e s   ( 1 0 6 ,   1 0 7 )  

d e s t i n é s   à  m é m o r i s e r   l e s   i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   au  c a -  
r a c t è r e   q u i   s u i t   le   c a r a c t è r e   t r a i t é .  

5.  T r a n s c o d e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  4 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   2  c o m p a r a t e u r s  

s u p p l é m e n t a i r e s   ( 2 0 1 '   e t   201")   c h a r g é s   de  c o m p a r e r   l e s  

c o u l e u r s   Cc  du  c a r a c t è r e   c o u r a n t   e t   C ' f   du  c a r a c t è r e  

s u i v a n t   e t   l e s   c o u l e u r s   C ' f   e t   C ' c   du  c a r a c t è r e   s u i -  

v a n t .  

6.  T r a n s c o d e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   un  r e g i s t r e  

d ' e n t r é e   s u p p l é m e n t a i r e   c h a r g é   p a r   un  é l é m e n t   b i n a i r e  

(12)  i n d i q u a n t   la   p r é s e n c e   d ' u n   c a r a c t è r e   d é l i m i t e u r .  

7.  T r a n s c o d e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e -  

v e n d i c a t i o n s   2  à  6,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m -  

p r e n d   des   o r g a n e s   à  3  b i t s   p o u r   t r a i t e r   N=8  c o u l e u r s .  
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