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69 Pulverkraftbetriebenes Setzgerit.

@ Das pulverkraftbetriebene Setzgerét 1 weist ein Gehéu-
se (2) mit einem darin verdrehbaren lauf (3) mit Treibkol-
ben (4) und einer den Lauf (3) (ibergreifenden, gegeniiber
dem Geh&use (2) drehfesten Fiihrungsbuchse (5) auf. Aus
einer in der Filhrungsbuchse (5) vorgesehenen Brennkam-
mer (25) strémen die Treibgase in den lauf (3) und kbnnen zur
Leistungssteuerung teilweise in die Atmosphéare abgeleitet
werden. Hierzu dient wenigstens eine mit der Brennkammer
in Verbindung stehende Abblaséffnung (22) im Lauf (3), die
durch Drehen des laufs (3) mit einem zur Atmosphére hin
offenen Abstromkanal (23) in der Fihrungsbuchse (5) in Dek-
kung gebracht werden kann.
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HILTI AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN

Flirstentum Liechtenstein

Pulverkraftbetriebenes Setzgerdt

Die Erfindung betrifft ein pulverkraftbetriebenes Setzge-
rdt zum Eintreiben von Bolzen, Nd&geln und dergleichen in
harte Aufnahmewerkstoffe, wie Stahl, Beton und dergleichen,
mit einem Gehduse, einem Lauf, einem im Lauf verschieblichen
Treibkolben und einer den Lauf lbergreifenden Fiihrungsbuchse
mit Brennkammer, wobei der Lauf gegeniiber der Flihrungsbuchse
verdrehbar gelagert ist und der Lauf im rilickwdrtigen Bereich
der Wandung wenigstens eine Abblasdffnung und die Fiihrungs-
buchse einen zur Atmosphdre hin offenen Abstrfmkanal auf-

weist.

Zum Eintreiben von Bolzen, N&geln und dergleichen in Auf-
nahmewerkstoffe von unterschiedlicher H&rte und Festigkeit
ist der dabei zu Uberwindende Widerstand verschieden gross.
Es besteht deshalb die Forderung, die Eintreibleistung den
Ortlichen Verh&dltnissen anzupassen. Bei bekannten, mittels
Pulverenergie betriebenen Setzgerdten geschieht dies bei-
spielsweise durch unterschiedliche Ladungsstdrke des als

Kartusche oder Pille ausgebildeten Treibsatzes. Um die er-
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forderliche aufwendige Lagerhaltung von Treibsdtzen mit un-
terschiedlicher Ladungsstdrke zu vermeiden, ist es auch be-
kannt, einen Einheitstreibsatz zu verwenden und gerdtesei-
tig Mittel zur Leistungsregqulierung vorzusehen.

Bei einem bekannten Setzgerdt geschieht dies in der Weise,
dass zur Herabsetzung der Leistung ein mehr oder weniger
grosser Teil der Treibgase ungenutzt zur Atmosphdre hin
freigegeben wird. Zur Leistungsregqulierung wird der mit
einer Pithrungsbuchse in Schraubverbindung stehende Lauf
durch Drehen gegeniiber der Flihrungsbuchse axial versetzt,
wodurch zwischen dem riickwdrtigen Endbereich des Laufs und
der Innenseite der diesen umfassenden Flihrungsbuchse ein
umlaufender Spalt geschaffen wird, durch den ein Teil der

in der Brennkammer entstehenden Treibgase iiber einen Abstr&m-
kanal in die Atmosphdre gelangt. Durch Verdndern der Gr&sse
des Spaltes kann die Leistung stufenlos gesteuert werden, dh
bei geschlossenem Spalt wird die grdsste Leistung erzielt,
bei zunehmend offenem Spalt nimmt die Leistung ab.

Ein Nachteil dieser Konstruktion besteht darin, dass Treib-
satzriickstinde den zur Leistungsreduzierung gedffneten Spalt
aufgrund dessen kleiner lichter Weite relativ rasch verschlies-
sen und so einerseits die eingestellte Leistungsmarke ver-
dndern und andererseits ein Festsetzen des Laufs gegeniliber
der Pihrungsbuchse bewirken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein pulverkraft-
betriebenes Setzger&dt mit einer beispielsweise gegeniiber
Treibsatzriicksti&nden unempfindlichen Leistungsregulierung zu
schaffen, die sich so durch anhaltende Funktionstiichtigkeit
und leichte Handhabung auszeichnet.

Erfindungsgemdss wird die Aufgabe dadurch geldst, dass die
Abblas8ffnungen im Lauf bei sich in Ziindbereitschaftsstellung
befindlichem Treibkolben mit der Brennkammer in Verbindung
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stehen und wahlweise mit dem Abstr&mkanal der Fiihrungsbuchse

in Deckung bringbar sind.

Ein Setzgerdt in dieser Bauweise ermSglicht einerseits die
Einstellung der Maximalleistung, indem keine der Abblastff-
nungen in Deckung mit dem Abstrdmkanal gebracht wird, oder
andererseits die Einstellung einer reduzierten Leistungsstu-
fe, indem eine oder mehrere AbblasSffnungen durch Drehen des
Laufs in Deckung mit dem Abstr&mkanal gelangen. Zweckmdssig
ist flir die reduzierte Leistungsstufe eine Abblasdffnung
vorgesehen, die in Deckung mit dem AbstrSmkanal gebracht
wird. Dadurch érgibt sich ein gr&sstm&glicher lichter Quer-
schnitt fiir die Abblasdffnung, was den freien Durchtritt der
Treibsatzriickstdnde, wie voran beschrieben, begiinstigt.

Vorzugsweise weist der Treibkolben eine Dichtschulter auf,

an die sich riickwdrtig zur Brennkammer hin ein die Abblas-
8ffnungen bei sich in Ziindbereitschaftsstellung befindlichem .
Treibkolben freigebender Axialanschlag anschliesst. Bei sich
in Zﬁndbereitschaftsstelluné befindlichem Treibkolben k&nnen
die Treibgase aus der Brennkammer entlang des Axialanschlags
zu den Abblasdffnungen gelangen und von dort bei Deckungs-
stellung mit dem Abstrdmkanal teilweise abfliessen. Die Dicht-
schulter des Treibkolbens stellt sicher, dass die restlichen
Treibgase fiir den Eintreibvorgang zur G&nze auf die riickwdr-

tige Stirnseite des Treibkolbens einwirken.

Der Axialanschlag kann verschiedenartig gestaltet sein. Bei-
spielsweise kann es sich hierbei um einen hohlzylindrischen
Fortsatz mit angrenzend an die Dichtschulter verlaufender
Querbohrung handeln. Als insbesondere herstellungstechnisch
einfach hat sich ein als Zapfen ausgebildeter Axialanschlag
mit Vollquerschnitt mit gegeniiber dem Bohrungsquerschnitt
des Laufs kleinerem Durchmesser erwiesen. Die Treibgase
k&nnen so in der Zentralbohrung des Laufs entlang des Zap-
fens zu den Abblastffnungen gelangen.
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Mit Vorteil stiitzt sich der Axialanschlag bei sich in 2Ziind-
bereitschaftsstellung befindlichem Treibkolben an der Flihrungs
buchse ab. Die gegeniiber dem Lauf axial festgelegte Fiihrungs-
buchse weist hierzu einen Boden auf, der von einem oder mehre-
ren Zustrdmkandlen, die in die Brennkammer miinden, durchsetzt
ist. Auf diese Weise stehen die AbblasSffnungen bei sich in
Ziindbereitschaftsstellung befindlichem Treibkolben in Verbin-
dung mit der Brennkammer. Grundsdtzlich ist es aber auch
mbGglich, dass sich der Axialanschlag des Treibkolbens an
einer laufseitigen Schulter axial abstilitzt, wobei diese Schul-
ter beispielsweise durch eine Querschnittsverengung der Zen-
tralbohrung oder durch einen rilickwdrtigen Boden derselben
gebildet werden kann. Der Boden kann wiederum einen Zustrdm-
kanal fiir die Treibgase aus der Brennkammer aufweisen.

Vorzugsweise sind zur Einstellung unterschiedlicher Leistungs-
stufen mehrere AbblasGffnungen mit unterschiedlich grossem
Querschnitt vorgesehen. Durch Drehen der Flihrungsbuchse kann
zur Reduzierung der Leistung jeweils eine AbblasSffnung mit
dem Abstrdmkanal in Deckung gebracht werden, wobei mit zuneh-
mender Grdsse der Abblasbffnung die Leistung zunehmend herab-
gesetzt wird., Zweckmdssig sind die AbblasSffnungen in einer
Drehrichtung des Laufs auf einer Umfangslinie mit aufeinander-

folgend grSsser werdendem Querschnitt angeordnet.

Die Porm des AbstrSmkanals kann an sich beliebig gew&hlt
werden. Mit Vorteil ist der AbstrBmkanal als Hohlkehle mit
im wesentlichen parallel zur Laufachse orientierter Lingser-
streckung ausgebildet. Die Hohlkehle kann direkt zur Atmo-
sphdre hin ge&ffnet sein. Ein Vorteil der Ausbildung des Ab-
strBmkanals als Hohlkehle liegt beispielsweise in der her-
stellungsméssigen Einfachheit, indem die Hohlkehle sich {iber
einen relativ langen Bereich erstreckt, so dass bei der Ge-
r3teherstellung toleranzbedingt auftretende Axialverschie-
bungen der Abblasdffnungen wirkungslos sind.
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Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung entspricht die
Grdsse des Querschnitts des Abstrdmkanals zumindest dem Quer-
schnitt der gr&ssten Abblasffnung. Damit ist eine Leistungs-
regulierung liber den gesamten, der Anzahl der Abblasdffnungen
unterschiedlichen Querschnitts entsprechenden Bereich von
Leistungsstufen gewdhrleistet. Zudem entsteht dank der dieser-
art grossen Auslegung des Abstrdmkanals kein Stau der Treib-
gase, so dass auch dadurch die Gefahr des Ablagerns von
Treibsatzriickstdnden eliminiert ist.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand einer Zeichnung, die
ein Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgeméissen Setzgerdtes
wiedergibt, n&her erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 das Setzgerdt, teilweise im Ld&ngsschnitt;

Fig. 2 einen Schnitt durch das Setzgerdt nach Fig. 1,

gemidss Schnittverlauf II-II;

Fig. 3 einen Schnitt durch das Setzgerdt nach Fig. 1,
gemdss Schnittverlauf III-III.

Das insgesamt mit 1 bezeichnete Setzgerdt besteht im wesent-
lichen aus einem insgesamt mit 2 bezeichneten Gehduse, einem
darin verschieblich und verdrehbar gelagerten, insgesamt

mit 3 bezeichneten Lauf mit einem insgesamt mit 4 bezeich-
neten Treibkolben sowie einer den Lauf 3 im rlickwdrtigen Be-
reich tibergreifenden, insgesamt mit 5 bezeichneten Flihrungs-

buchse.

Das Gehduse 2 weist einen Grundkdrper 6 und einen davon seit-
lich abstehenden Handgriff 7 auf, dem ein Trigger 8 zum an
sich bekannten Auslbsen eines Setzvorganges zugeordnet ist.
In einer zentrisch angeordneten Aufnahmedffnung 9 des Grund-
k8rpers 6 ist der Lauf 3 und die Fiihrungsbuchse 5 bis zum
Anstehen am Grund 9a eingeschoben. Im Gehiuse 2 ist ferner

ein Zlindstift 11 eines an sich bekannten Zlindmechanismus'
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gelagert. Der Grundkbrper 6 weist oberseitig einen fensterarti-
gen Durchbruch 12 auf, durch den das Ger#it bei nach vorne ge-
zogenem Lauf 3 mit Treibsdtzen beschickt wird.

An den Lauf 3 ist vorderseitig ein Miindungsrohr 13 ange-
schraubt. In einer Zentralbohrung 14 des Laufs 3 und einer
im Durchmesser kleineren Miindungsbohrung 15 im Miindungsrohr
13 ist der Treibkolben 4 mit einer Dichtschulter 16 und einem
dieser gegeniiber verjlingten Schaft 17 gefithrt. An die Dicht-
schulter 16 schliesst sich rlickwdrtig ein Axialanschlag 18

in Form eines zylindrischen Zapfens mit Vollquerschnitt an,
dessen Durchmesser deutlich kleiner als jener der Zentralboh-
rung 14 ist. Stirnseitig weist der Axialanschlag 18 einen
Querkanal 19 auf und stlitzt sich in der gezeigten Ziindbereit-
schaftsstellung an einem Boden 21 der Filhrungsbuchse 5 ab.

Im Bereich der Axialerstreckung des Axialanschlags 18 weist
die Wandung des Laufs 3 {iber den Umfang verteilt zwei Abblas~
Sffnungen 22, 22a mit unterschiedlich grossem Querschnitt
auf, wie dies insbesondere der Fig. 2 zu entnehmen ist.

In der gezeigten Drehstellung des Laufs 3 steht die Abblas-
Sffnung 22 in Deckung mit einem als Hohlkehle ausgebildeten
Abstrdmkanal 23 in der Flihrungsbuchse 5. Der Abstr&mkanal 23
steht tber den Durchbruch 12 zur Atmosphdre hin offen. Die
Flihrungsbuchse 5 ist {iber einen Sicherungsring 24 gegeniiber
dem Lauf 3 axial festgelegt. Eine Brennkammer 25 in der Fiih-
rungsbuchse 5 miindet in die Zentralbohrung 14 des Laufs 3

und nimmt einen Treibsatz in Form einer Kartusche 26 auf.

Der drehfesten Halterung der Flihrungsbuchse 5 dient ein in
diese eingeschraubter Sicherungsstift 27, der in einen ge-
h3useseitigen Langsschlitz 28 einragt.

Auch der Lauf 3 ist mit einem L&ngsschlitz 29 versehen, der
dem Durchgriff eines Bolzens 31 dient. Der Bolzen 31 durch-
ragt auch die Wandung des Grundk&rpers 6 sowie einer mon-
tagebedingt vorgesehenen Lagerbiichse 32 im Bereich eines
Umfangsschlitzes 33, wie dies die Fig. 3 zeigt. Mit seinem

dusseren Ende ist der Bolzen 31 in einem auf dem Grundkdrper



e

? 0162009

6 drehbar gelagerten Betdtigungsring 34 festgelegt. Der Bol-
zen 31 dient einerseits als Riickfiihrorgan flir den Treibkol-
ben 4 und ragt deshalb vor der Dichtschulter 16 in die Zen-
tralbohrung 14 ein. Andererseits hat der Bolzen 31 die Auf-
gabe, ein Drehen des Betdtigungsringes 34 an den Lauf 3 zu

tibertragen.

Zur Riickfiihrung des nach einem Setzvorgang in vorderer Po-
sition befindlichen Treibkolbens 4 wird der Lauf 3 in Treib-
richtung vorgezogen, wobei der Bolzen 31 die Dichtschulter

16 des Treibkolbens 4 hintergreift und so diesen axial fest-
h&lt. Alsdann lduft der Boden 21 der axial miteilenden Fih-
rungsbuchse 5 an dem Axialanschlag 18 des Treibkolbens 4

auf, womit letzterer die Ziindbereitschaftsstellung im Lauf

3 erlangt hat. Durch Zurtickschieben der Einheit Lauf 3/Treib-
kolben 4 wird die in Fig. 1 gezeigte Ausgangslage erreicht.

Flir den Eintreibvorgang wird die Kartusche 26 gezilindet, wor-
auf aus der Brennkammer 25 die Treibgase {iber den Querkanal
19 in die Zentralbohrung 14 gelangen. Ein Teil der Treib- )
gase fliesst Uliber die sich mit dem Abstr&mkanal 23 in Dek-
kung befindliche Abblasdffnung 22 und den Durchbruch 12 in
die Atmosphdre ab. Dadurch wirkt eine entsprechend reduzierte
Kraft fiir den Eintreibvorgang auf den Treibkolben 4 ein.

Durch Drehen des Laufs 3 kann entweder die zweite Abblas-
O6ffnung 22a oder keine Abblastffnung in Deckung mit dem Ab-
strémkanal 23 gebracht werden. In ersterer dieser beiden
Drehstellungen des Laufs ist die Eintreibleistung noch stdr-
ker reduziert, in zweiterer Drehstellung werden die gesamten
Treibgase zur Erzielung maximaler Eintreibleistung genutzt.

Die mit den Leistungsstufen korrespondierenden Drehstellungen
des Laufs 3 werden durch entsprechende Rastpositionen des Be-
tdtigungsringes 34 beibehalten. Hierzu dient eine von einer
Druckfeder 35 beaufschlagte Rastkugel 36, die in Rastvertie-
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fungen 37 des Betdtigungsringes 34 in Eingriff gelangt. Die
Leistungsstufen kdnnen auch durch optische Markierungen zwi-
schen dem Betdtigungsring 34 und dem GrundkSrper 6 erkennt-
lich gemacht werden.
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Patentanspriiche

1.

Pulverkraftbetriebenes Setzgerdt zum Eintreiben von Bol-
zen, N&geln und dergleichen in harte Aufnahmewerkstoffe,
wie Stahl, Beton und dergleichen, mit einem Geh&duse, einem
Lauf, einem im Lauf verschieblichen Treibkolben und einer
den Lauf i{ibergreifenden Flihrungsbuchse mit Brennkammer,
wobei der Lauf gegeniiber der Flihrungsbuchse verdrehbar
gelagert ist und der Lauf im rlickwdrtigen Bereich der
Wandung wenigstens eine Abblaséffnung und die Flihrungs-
buchse einen zur Atmosphdre hin offenen Abstrfmkanal auf-
weist, dadurch gekennzeichnet,
dass die AbblasSffnungen (22, 22a) im Lauf (3) bei sich
in Ziindbereitschaftsstellung befindlichem Treibkolben

(4) mit der Brennkammer (25) in Verbindung stehen und
wahlweise mit dem Abstr&mkanal (23) der Flhrungsbuchse
(5) in Deckung bringbar sind.
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Setzgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Treibkolben (4} eine Dichtschulter (16) aufweist,

an die sich rilickwdrtig zur Brennkammer (25) hin ein die
Abblasbffnungen (22, 22a) bei sich in Zlindbereitschafts-
stellung befindlichem Treibkolben (4) freigebender Axial-

anschlag (18) anschliesst.

Setzgerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Axialanschlag (18) als Zapfen mit Vollquerschnitt
mit gegeniiber dem Bohrungsquerschnitt des Laufs (3)
kleinerem Durchmesser ausgebildet ist.

Setzgerdt nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Axialanschlag (18) bei sich in Ziindbereit-
schaftsstellung befindlichem Treibkolben (4) an der Fiih-
rungsbuchse (5) abstiitzt.

Setzgerdt nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Abblasdffnungen (22, 22a)

mit unterschiedlich grossem Querschnitt vorgesehen sind.

Setzgerdt nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstrdmkanal (23) als Hohlkehle
mit im wesentlichen parallel zur Laufachse orientierter
Lidngserstreckung ausgebildet ist.

Setzgerdt nach einem der Anspriliche 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Grdsse des Querschnitts des Ab-
strémkanals (23) zumindest dem Querschnitt der gr8ssten
Abblas8ffnung (22a) entspricht.
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