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@  Vorrichtung  und  Verfahren  zum  Trennen  von  körnigem  Gut. 

  Die  Vorrichtung  weist  zwei  schwingfähig  gelagerte  und 
in  ihrer  Neigung  verstellbare  und  von  einem  gemeinsamen 
Luftstrom  durchsetzbare  Wirbelschichttische  (2,  3)  auf.  Über 
dem  höheren  Ende  des  oberen  Wirbelschichttisches  (2)  ist 
ein  Einlauf  (1)  für das  körnige  Gut  angeordnet,  dem  am  tiefe- 
ren  Ende  ein  Auslauf  (14)  für  die  leichteste  Kornfraktion  ge- 
genüberliegt.  Am  höheren  Ende  des  unteren  Wirbelschichtti- 
sches  (3)  sind  ein  Steinauslauf  (13)  und  am  tieferen  Ende  ein 
Auslauf  (15)  für  die  schwere  Kornfraktion  vorhanden.  Weiter 
ist  zwischen  den  Wirbelschichttischen  (2,  3)  eine  Rut- 
sche  (19)  vorgesehen.  Ein  Zwischenboden  (17)  geringerer 
Länge  als  die Wirbelschichttische  (2, 3)  erlaubt das  Abführen 
und  gegebenenfalls  Einstellen  einer  Mischfraktion.  Um  bei 
möglichst  einfachem  Aufbau  eine  Mischfraktion  abziehen  zu 
können,  ist vorgesehen,  dass  die  Wirbelschichttische  (2, 3)  in 
einem  starren  und  schwingfähig  gelagertem  Rahmen  (4)  an- 
geordnet sind,  dem  ein  gemeinsamer  Schwingantrieb  (5) zu- 
geordnet  ist,  dessen  Wurfschwingbewegung  gegen  den 
Steinauslauf  (13)  gerichtet  ist,  und  dass  der  Zwischenbo- 
den  (17)  gegen  das  tiefere  Ende  des  unteren  Wirbelschichtti- 
sches  (3)  geneigt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  T r e n n e n   v o n  

K o r n g u t   in  m e h r e r e   F r a k t i o n e n   m i t   zwei   s c h w i n g f ä h i g  

g e l a g e r t e n   und  in  i h r e r   N e i g u n g   v e r s t e l l b a r e n   und  v o n  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   L u f t s t r o m   d u r c h s e t z b a r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h e n ,   w o b e i   ü b e r   dem  h ö h e r e n   Ende  des   o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e s   e i n   E i n l a u f   f ü r   das   k ö r n i g e   Gut  a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   dem  am  t i e f e r e n   Ende  e i n   A u s l a u f   f ü r   d i e   l e i c h -  

t e s t e   K o r n f r a k t i o n   g e g e n ü b e r l i e g t   und  w o b e i   w e i t e r   am 

h ö h e r e n   Ende  des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   e i n   S t e i n -  

a u s l a u f   und  am  t i e f e r e n   Ende  e i n   A u s l a u f   f ü r   d i e   s c h w e r e  

K o r n f r a k t i o n   v o r h a n d e n   i s t ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e n   e i n   Z w i s c h e n b o d e n   g e r i n g e r e r   Länge   a l s  

d i e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   a n g e o r d n e t   i s t .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Für   d i e   G e t r e i d e r e i n i g u n g   m ü s s e n   vo r   d e r   V e r m a h l u n g   d e s  

K o r n g u t e s   s ä m t l i c h e   F r e m d b e s t a n d t e i l e   wie  auch   d e r  

S c h m u t z   e n t f e r n t   w e r d e n .   Die  R e i n i g u n g   e r f o l g t   d a b e i  

in  m e h r e r e n   E t a p p e n .   U e b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   g r o s s e   F r e m d -  

k ö r p e r   m i t   S i e b e i n r i c h t u n g e n   a u s g e s c h i e d e n ,   w o b e i   d i e  

M a s c h e n g r ö s s e   j e w e i l s   so  g e w ä h l t   w i r d ,   d a s s   m i t   S i c h e r -  

h e i t   das   g e s a m t e   K o r n g u t   a l s   D u r c h f a l l   g e w o n n e n   w i r d  

und  a l l e   T e i l e ,   d i e   g r ö s s e r   a l s   d e r   A b s t o s s   s i n d ,   a b g e -  

t r e n n t   w e r d e n .   F e i n e r   S c h m u t z   und  f e i n e r   Sand  k ö n n e n  

g l e i c h z e i t i g   d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d   f e i n   g e l o c h t e s   S i e b  

a u s g e s c h i e d e n   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r h ä l t   man  d a s  

e i g e n t l i c h e   K o r n g u t   m i t   e i n e m   F r e m d b e s a t z ,   d e r   i n s b e -  

s o n d e r e   aus  k l e i n e n   S t e i n e n ,   G l a s s p l i t t e r n   s o w i e   M e -  

t a l l t e i l e n   s o w i e   aus  v e r s c h i e d e n e m   l e i c h t e n   B e s a t z   ( w i e  

g r o s s e   S c h a l e n t e i l e ,   B r u c h s t ü c k e   von  Halmen  und  F r e m d -  

s ä m e r e i e n )   b e s t e h t ,   d i e   a l l e   in   e i n e m   g e w i s s e n   K o r n g r ö s -  

s e n s p e k t r u m   l i e g e n ,   z . B .   b e i   W e i z e n s o r t e n   im  B e r e i c h   v o n  



2mm  b i s   6mm  o d e r   b e i   Mais   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   5mm  u n d  

20mm.  Die  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e   w e r d e n ,   je   n a c h   i h r e r  

ä u s s e r e n   Form  und  G r ö s s e ,   d u r c h   s p e z i e l l e   A u s l e s e t i -  

s e h e   (wie  z . B .   P a d d y - A u s l e s e r   o d e r   L e i c h t k o r n a u s l e s e r )  

s e p a r i e r t .   Noch  b i s   v o r   e twa   20  J a h r e n   w u r d e   e i n   G r o s s -  

t e i l   des   a u f   d i e s e   W e i s e   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   G r a n u l a -  

t i o n s b e r e i c h   v o r g e s i e b t e n   und  von  den  l e i c h t e n   B e s t a n d -  

t e i l e n   b e f r e i t e n   K o r n g u t e s   d u r c h   e i n   W a s s e r b a d   g e f ü h r t  

u n d  d a b e i   d e r   a n h a f t e n d e   S c h m u t z   s o w i e   d i e   S t e i n e   a u s -  

g e s c h w e m m t .   Die  S t e i n e   k o n n t e n   wegen   i h r e r   g r ö s s e r e n  

S c h w e r e   au f   d i e s e   W e i s e   im  S e t z v e r f a h r e n   a u f   dem  B o d e n  

d e r   W a s c h m a s c h i n e   g e s a m m e l t   w e r d e n .  

Der  g r o s s e   V o r t e i l   d i e s e r   b i s l a n g   in  w e i t e m   Rahmen  e i n -  

g e s e t z t e n   R e i n i g u n g s m e t h o d e   l i e g t   in  i h r e r   s e h r   g r o s s e n  

R e i n i g u n g s w i r k u n g ,   d e r   N a c h t e i l   j e d o c h   im  A n f a l l   s e h r  

g r o s s e r   Mengen  v e r s c h m u t z t e m   W a s c h w a s s e r s ,   das   w e g e n  
d e r   G e f a h r   e i n e r   m i k r o b i o l o g i s c h e n   V e r s e u c h u n g   nu r   e i n -  

mal  v e r w e n d e t   w e r d e n   d u r f t e   und  a n s c h l i e s s e n d   e b e n f a l l s  

g e r e i n i g t   w e r d e n   m u s s t e .  

In  d e r   DE-AS  3  148  475  w i r d   e i n   n e u e r   Weg  f ü r   d i e   T r e n -  

nung  von  G e t r e i d e   und  ä h n l i c h e m   K o r n g u t   in  e i n z e l n e n  

F r a k t i o n e n   v o r g e s c h l a g e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   d r e i   H a u p t -  

f r a k t i o n e n ,   n ä m l i c h   das   S c h w e r k o r n ,   das   L e i c h t k o r n   u n d  

d i e   S t e i n e   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   M a s c h i n e   aus   dem  G e t r e i d e  

a u s g e l e s e n .   Im  V o r d e r g r u n d   s t e h t   d a b e i  

l .   e i n e   s a u b e r e   T r e n n u n g   in  S c h w e r -   und  L e i c h t -  

k o r n ,   s o w i e  

2.  e i n e  s o   g u t   wie   v o l l s t ä n d i g e   S t e i n a u s l e s e   b e i  

e i n e m   e i n z i g e n   D u r c h l a u f   d u r c h   e i n e   M a s c h i n e ,  

j e d o c h   u n t e r   A n w e n d u n g   von  zwe i   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n ,   von  d e r   g l e i c h e n   L u f t   d u r c h s t r ö m -  

t e n   S c h w i n g t i s c h e n .  



Für  das   E r r e i c h e n   d i e s e r   h o h e n   q u a l i t a t i v e n   A n f o r d e r u n -  

gen  i s t   es  d a b e i   a b e r   n o t w e n d i g ,   j e d e n   A r b e i t s a b s c h n i t t  

u n t e r   o p t i m a l e n   B e d i n g u n g e n   d u r c h z u f ü h r e n .   Der  o b e r e  

S c h w i n g t i s c h   d i e n t   in  e r s t e r   L i n i e   e i n e r   s a u b e r e n   T r e n -  

nung  d e r   L e i c h t f r a k t i o n   und  w e i s t   h i e r f ü r   e i n e   l ä n g -  

l i c h e   Form  a u f ,   w o b e i   er  vom  E i n l a u f e n d e   zum  A u s l a u f -  

ende   in  e i n e r   l e i c h t e n   N e i g u n g   e i n s t e l l b a r   i s t   und  i n  

R i c h t u n g   g e g e n   den  A u s l a u f   h i n   m i t   e i n e r   W u r f s c h w i n g b e -  

wegung   g e b r a c h t   w i r d ,   d a m i t   das   P r o d u k t   ü b e r   d i e   l e i c h -  

te   N e i g u n g   k o n t i n u i e r l i c h   g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   b e i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   g e -  
z e i g t ,   d a s s   es  f ü r   e i n e   g u t e   F u n k t i o n   u n u m g ä n g l i c h   i s t ,  

d i e   L u f t m e n g e   l ä n g s   d e r   S c h w i n g t i s c h e   a b s c h n i t t w e i s e  

e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .   Zu  d i e s e m   Zwecke  w i r d   e i n e   A b -  

s a u g h a u b e   m i t   s c h o t t e n a r t i g e r   E i n t e i l u n g   v e r w e n d e t ,  

w o b e i   j e d e m   Z w i s c h e n r a u m   e i n e   i n d i v i d u e l l   e i n s t e l l b a -  

re  L u f t d r o s s e l   z u g e o r d n e t   i s t .   D a m i t   l ä s s t   s i c h   a u f  

dem  o b e r e n   S c h w i n g t i s c h   e i n e   dem  P r o d u k t   und  d e r   D u r c h -  

s a t z m e n g e   s p e z i e l l   a n p a s s b a r e   W i r b e l s c h i c h t   e r z e u g e n .  
Auf  e i n e m   e r s t e n   A b s c h n i t t   des   o b e r e n   S c h w i n g t i s c h e s  

e r f o l g t   d u r c h   S c h w i n g b e w e g u n g   und  L u f t s t r ö m u n g   e i n e  

K o n z e n t r i e r u n g   des   S c h w e r g u t e s   in  e i n e r   S c h i c h t   u n m i t -  

t e l b a r   ü b e r   dem  S c h w i n g t i s c h   und  d i r e k t   ü b e r   d i e s e r  

w i r d   e i n e   z w e i t e   vom  S c h w e r g u t   b e f r e i t e   o b e r e   S c h i c h t  

des   L e i c h t g u t e s   g e b i l d e t .  

L ä n g s   e i n e m   z w e i t e n   A b s c h n i t t   w i r d   s o d a n n   das   S c h w e r -  

g u t   a u f   den  u n m i t t e l b a r   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   u n t e r e n  

S c h w i n g t i s c h   a b g e l a s s e n ,   d e s s e n   A u f g a b e   d a r i n   b e s t e h t ,  

das   S c h w e r g u t   und  d i e   e i n   g r ö s s e r e s   s p e z i f i s c h e   G e -  

w i c h t   a u f w e i s e n d e n   T e i l e   (wie  S t e i n e ,   G l a s ,   M e t a l l   u s w . ) ,  

a u s z u l e s e n .   Der  u n t e r e   S c h w i n g t i s c h   i s t   zu  d i e s e m   Z w e k -  

ke  e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   S c h w i n g a n t r i e b   a u s g e r ü s t e t ,   d e r  

j e d o c h   e i n e   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   e n t g e g e n   d e r   des   o b e r e n  

S c h w i n g t i s c h e s   e r z e u g t .   Der  u n t e r e   S c h w i n g t i s c h   i s t   i n  



d i e   g l e i c h e   R i c h t u n g   g e n e i g t   wie  d e r   o b e r e   S c h w i n g t i s c h ,  

s e i n e   S c h w i n g b e w e g u n g   i s t   j e d o c h   in  R i c h t u n g   zu  j e n e m  

h ö h e r   g e l e g e n e n   A u s l a u f   f ü r   d i e   s c h w e r s t e n   T e i l e   a u s -  

g e r i c h t e t .  

Der  b a u l i c h e   A u f w a n d   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   ( u n d  

d a m i t   auch   i h r   P r e i s )   i s t   j e d o c h   so  g r o s s ,   d a s s   s c h o n  

h i e r d u r c h   dem  E i n s a t z   d i e s e s   G e r ä t e s   enge   G r e n z e n   g e -  
s e t z t   w i r d .  

D a r ü b e r h i n a u s   h a t   s i c h   auch   noch   g e z e i g t ,   d a s s   b e i   d i e -  

s e r   B a u a r t   nur   e i n e   b e s c h r ä n k t e   S t e i g e r u n g   des   P r o d u k t -  

d u r c h s a t z e s   m ö g l i c h   i s t ,   da  b e i   zu  g r o s s e n   D u r c h s a t z -  

l e i s t u n g e n   d i e   p r ä z i s e   F ü h r u n g   d e r   W i r b e l s c h i c h t   d u r c h  

S t e u e r u n g   d e r   ö r t l i c h e n   L u f t m e n g e   n i c h t   mehr   a u s r e i c h e n d  

g u t   e r f o l g t   und  d a m i t   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n  

S c h i c h t u n g   n i c h t   mehr   in  g e w ü n s c h t e m   Masse   e r z i e l t   w e r -  

den  k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   a u f g e -  

z e i g t e n   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   zu  b e h e b e n ,  

und  i n s b e s o n d e r e   e i n e   b e s s e r e   A u s n ü t z u n g   d e r   g e g e b e n e n  

S c h w i n g t i s c h f l ä c h e n   ohne   E i n b u s s e   an  T r e n n s c h ä r f e   z u  

e r r e i c h e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   in  e i n e m   s t a r r e n   u n d  

s c h w i n g f ä h i g   g e l a g e r t e m   Rahmen  a n g e o r d n e t   s i n d ,   dem 

e i n   g e m e i n s a m e r   S c h w i n g a n t r i e b   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   g e g e n   den  S t e i n a u s l a u f   g e r i c h t e t  

i s t ,   und  d a s s   d e r   u n t e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n e   l u f t d u r c h l ä s s i g e   G u t a u f l a g e   und  p a r a l l e l  

und  m i t   A b s t a n d   d a r u n t e r   e i n e   f e i n g e l o c h t e   P l a t t e   a u f -  

w e i s t   ( S a n d w i c h ) ,   w e l c h e   g e m e i n s a m   e i n e n   a n g e n ä h e r t  

k o n s t a n t e n   L u f t w i d e r s t a n d   ü b e r   d e r   g a n z e n   G u t a u f l a g e  



e r g e b e n ,   u n a b h ä n g i g   de r   G u t s c h i c h t d i c k e   au f   dem  u n t e r e n  

T i s c h .  

D u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä s s   e r r e i c h t e n ,   n a h e z u   k o n s t a n -  

t e n   a p p a r a t i v e n   L u f t w i d e r s t a n d   kann   b e i   g u t e r   T r e n n -  

a r b e i t   d e r   D u r c h s a t z   w e s e n t l i c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n .   B e -  

v o r z u g t   w i r d   d i e   Summe  de r   L o c h q u e r s c h n i t t e   de r   f e i n g e -  
l o c h t e n   P l a t t e   k l e i n e r   o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h   dem 

z e h n t e n   T e i l   d e r   G e s a m t f l ä c h e   d e r   G u t a u f l a g e   a n g e n o m -  

men.  Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w e r d e n   d i e   b e i d e n   S c h w i n g -  

t i s c h e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t .  

Ganz  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  be im  o b e r e n  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h   a n s c h l i e s s e n d   an  e i n e n   e r s t e n   B e -  

r e i c h   q u e r   ü b e r   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h   e i n e   Zone  g r o b e r  

L o c h u n g e n   a n g e b r a c h t   s i n d .  

F e r n e r   w i r d   b e v o r z u g t ,   a n s c h l i e s s e n d   an  d i e   Z o n e  

g r o b e r   L o c h u n g e n   e i n e   S c h w e l l e   q u e r   ü b e r   den  W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h   v o r z u s e h e n ,   w o b e i   d i e   S c h w e l l e   w e n i g s t e n s  

e i n e   Höhe  des   E i n -   b i s   Z w e i f a c h e n   d e r   m i t t l e r e n   K o r n a -  

b m e s s u n g   b e t r ä g t ,   h ö c h s t e n s   a b e r   e t w a   d i e   H ä l f t e   d e r   z u  

e r w a r t e n d e n   S c h i c h t d i c k e .  

B e v o r z u g t   w i r d   d e r   o b e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   in  R i c h t u n g  

vom  E i n l a u f   g e g e n   den  A u s l a u f   f ü r   d i e   l e i c h t e s t e   K o r n -  

f r a k t i o n   in  zwe i   s i c h   f o l g e n d e   B e r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   L o c h u n g   e i n g e t e i l t ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   S t e i n e   u n d  

s c h w e r e   K o r n f r a k t i o n   nur   in  den  B e r e i c h   g r o b e r   L o c h u n -  

gen  d u r c h   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h   h i n d u r c h f a l l e n   k ö n n e n .  

Dami t   a u c h   e i n e   s a u b e r e   T r e n n u n g   d e r   L e i c h t f r a k t i o n  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   w e r d e n   im  z w e i t e n   B e r e i c h   d e s  

o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   g e g e n e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r e  

S e i t e n w ä n d e   f ü r   d i e   A r b e i t s f l ä c h e   des   o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e s   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   m i t   i h r e n   dem  A u s l a u f  



f ü r   d i e   l e i c h t e s t e   K o r n f r a k t i o n   z u g e w a n d t e n   E n d e n  

g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   s i n d ,   zum  Zweck ,   d i e   w i r k s a m e  

F l ä c h e   des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   g e g e n   d e n  

A u s l a u f   f ü r   d i e   l e i c h t e s t e   K o r n f r a k t i o n   k e i l f ö r m i g   z u  

v e r j ü n g e n .  

S e h r   v o r t e i l h a f t   w i r d   f e r n e r   u n t e r   den  z w e i t e n   B e r e i c h  

des   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   e i n e   g e g e n   den  A u s l a u f   f ü r   d i e  

S t e i n e   a b f a l l e n d e ,   und  u n t e r h a l b   dem  S c h l i t z   bzw.  e i n e r  

Zone  g r o b e r   L o c h u n g e n   v o r b e i f ü h r e n d e   R u t s c h e   v o r -  

g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   R u t s c h e   z w i s c h e n   den  e r s t e n   B e r e i c h  

und  d e r   a n s c h l i e s s e n d e n   Zone  g r o b e r   L o c h u n g e n   b z w .  

S c h l i t z ö f f n u n g   v e r s t e l l b a r   i s t .  

B e v o r z u g t   e n d e t   d i e   R u t s c h e   e t w a   in  m i t t l e r e r   Höhe  z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e n ,   und  ü b e r   d i e  

L ä n g e   des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   e twa   in   d e m  

m i t t l e r e n   D r i t t e l .  

Bei   e i n e m   w e i t e r e n   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l -  

t u n g s g e d a n k e n   w i r d   in   dem  dem  e r s t e n   B e r e i c h   f o l g e n d e n  

B e r e i c h e   in  Z w i s c h e n b o d e n   a n g e o r d n e t ,   d e r   g e g e n   d a s  

t i e f e r e   Ende  des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   g e n e i g t  

i s t .   Der  Z w i s c h e n b o d e n   w i r d   d a b e i   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s  

er  d i e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  2 5 °  

b i s   45°  s c h n e i d e t ,   und  d a s s   d i e   N e i g u n g   d e r   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e   m i t   Bezug   auf   d i e   H o r i z o n t a l e   5°  b i s   1 0 °  

b e t r ä g t .  

B e v o r z u g t   i s t   d e r   Z w i s c h e n b o d e n   d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

F l a c h p r o f i l e n   g e b i l d e t ,   d i e   um  i h r e   L ä n g s m i t t e l a c h s e  

d r e h b a r   im  G e h ä u s e   g e l a g e r t   s i n d ,   so  d a s s   d u r c h   A b k l a p -  

pen  o d e r   d u r c h   Z u s a m m e n s c h a l t e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

M i s c h f r a k t i o n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   s e h r   s c h a r f   d r e i   F r a k t i o n e n  



-  e i n e   s c h w e r e   K o r n f r a k t i o n  

-  e i n e   M i s c h f r a k t i o n   s o w i e  

-  e i n e   L e i c h t f r a k t i o n  

g e w ä h l t   w e r d e n .  

D a b e i   k ö n n e n   d i e   F l a c h p r o f i l e   so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

d a s s   s i e   b e i   k o p l a n a r e r   A u s r i c h t u n g   e i n a n d e r   b e r ü h r e n .  

S i e   k ö n n e n   a b e r   auch   so  a b g e s t u f t   w e r d e n ,   d a s s   z w i -  

s c h e n   den  S t u f e n   e i n e   L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g   e n t s t e h t .  

In  W e i t e r f ü h r u n g   d i e s e r   G e d a n k e n   kann   d e r   u n t e r e   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h   u n t e r h a l b   des   Z w i s c h e n b o d e n s   a l s   r i n n e n a r -  

t i g e   V e r t i e f u n g   m i t   l u f t u n d u r c h l ä s s i g e m   Boden  a u s g e b i l -  

d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   V e r t i e f u n g   d i e   s c h w e r e   K o r n f r a k t i o n  

in  den  z u g e h ö r i g e n   A u s l a u f   f ü h r t .   Ganz  b e s o n d e r s   o p t i -  

ma le   und  auch   s t a b i l e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   e n t s t e h e n ,  

wenn  m i t   A b s t a n d   ü b e r   dem  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   d e r  

l i c h t e   A b l u f t q u e r s c h n i t t   in  im  Q u e r s c h n i t t   v e r s t e l l b a r e  

Zonen  u n t e r t e i l t   w i r d .   D a b e i   s o l l   j e d e r   e i n e   E i n s t e l l -  

k l a p p e   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   L u f t m e n g e   a u f w e i s e n .  

Für   e i n   o p t i m a l e s   F u n k t i o n i e r e n   des   S c h i c h t t i s c h e s   w i r d  

d i e s e r   m i t   e i n e r   g r o s s e n   A n z a h l   f e i n e r   L o c h u n g e n ,   j e -  

doch   e i n e r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e ,   a u s g e s t a t t e t .   Mit   d i e s e r  

M a s s n a h m e   w i r d   a u f g r u n d   d e r   a u f w ä r t s   f ö r d e r n d e n   W u r f -  

s c h w i n g b e w e g u n g   e i n e   s t a r k e   H e m m w i r k u n g   f ü r   d i e   au f   d e n  

o b e r e n   S c h w i n g t i s c h   u n m i t t e l b a r   a u f l i e g e n d e   P r o d u k t -  

s c h i c h t   e r r e i c h t .   Auf  dem  o b e r e n   T i s c h   e n t s t e h t   s o m i t  

e i n   f a s t   s c h e r e n a r t i g e r   E f f e k t ,   d e r   b e w i r k t ,   d a s s   a l l e  

s c h w e r e n   T e i l e ,   d i e   e i n m a l   in  d i e   u n t e r e   am  s c h n e l l e n  

A b f l i e s s e n   g e h i n d e r t e   S c h i c h t   e i n g e t r e t e n   s i n d ,   w e d e r  

d u r c h   d i e   L u f t   noch   d u r c h   d i e   V i b r a t i o n s b e w e g u n g   w i e d e r  

in  d i e   o b e r e   S c h i c h t u n g   z u r ü c k s p r i n g e n   k ö n n e n .   D u r c h  

d i e s e   l e t z t e   M a s s n a h m e   w i r d   d e r   S c h i c h t e f f e k t   au f   d e m  

o b e r e n   T i s c h   s t a r k   i n t e n s i v i e r t .   D i e s   e r l a u b t ,   d i e   b e -  



n ö t i g t e   L u f t m e n g e   wie  auch   d i e   S c h w i n g e n e r g i e   o p t i m a l  

a u s z u n ü t z e n ,   so  d a s s   nun  au f   d e r s e l b e n   T i s c h f l ä c h e   e i n e  

w e s e n t l i c h   g r ö s s e r e   D u r c h s a t z l e i s t u n g   v e r a r b e i t e t   b z w .  

e i n e   s a u b e r e   S c h i c h t u n g   ü b e r   e i n e   s e h r   k u r z e   T i s c h l ä n g e  

a b g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .  

In  W e i t e r f ü h r u n g   d i e s e s   G e d a n k e n s   w i r d   d e r   S t e i n a u s -  

l e s e t i s c h   a l s   G u t a u f l a g e   e i n   l u f t d u r c h l ä s s i g e s ,   g u t u n -  

d u r c h l ä s s i g e s   M a s c h e n g i t t e r   p a r a l l e l   und  m i t   A b s t a n d  

d a r u n t e r   e i n e   f e i n g e l o c h t e   P l a t t e ,   d a z w i s c h e n   e i n e n  

s c h o t t e n a r t i g e n   A u f b a u   ( S a n d w i c h ) ,   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,  

d a s s   d e r   u n t e r e   S c h w i n g t i s c h   m i t   d e r   f e i n   g e l o c h t e n  

P l a t t e   e i n e n   a n g e n ä h e r t   k o n s t a n t e n   L u f t w i d e r s t a n d   ü b e r  

d e r   g a n z e n   G u t a u f l a g e   e r g i b t ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

G u t s c h i c h t d i c k e   a u f   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w e i s t   d e r   S t e i n a u s l e s e t i s c h   e i n e  

r a u h e   O b e r f l ä c h e   a u f ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   s c h w e r e n   T e i l e  

a u f g r u n d   d e r   A u f s c h w i n g b e w e g u n g   n a c h   dem  h ö h e r   l i e g e n -  

den  A u s l a u f   f ü r   d i e   s c h w e r e n   T e i l e   g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Der  f ü r   den   o b e r e n   S c h w i n g t i s c h   a u s g e n ü t z t e   H e m m e f f e k t  

g e g e n   d i e   F l i e s s v o r r i c h t u n g   des   P r o d u k t e s   g e r i c h t e t e  

W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   w i r d   h i e r   m i t   d e r   r a u h e n   O b e r f l ä c h e  

des   S t e i n a u s l e s e t i s c h e s   zu r   e i g e n t l i c h e n   B e r g - a u f - F ö r -  

d e r u n g   d e r   u n t e r e n   S c h i c h t ,   d i e   a n g e r e i c h e r t   i s t   m i t  

s c h w e r s t e n   B e s t a n d t e i l e n ,   a u s g e n u t z t .  

B e u r t e i l t   man  d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   n e u e n   V o r r i c h t u n g ,  

so  f ä l l t   e i n e m   d o c h   e i n   n e u e r   K e r n g e d a n k e   a u f .   D e r  

b e s o n d e r e   K e r n p u n k t   l i e g t   nun  d a b e i   in   d e r   T a t s a c h e ,  

d a s s   dem  P r o d u k t   s o w o h l   a u f   den  o b e r e n   T i s c h   in   e i n e m  

e r s t e n   B e r e i c h ,   a l s   a u c h   a u f  d e n   g a n z e n   u n t e r e n   T i s c h  

d i e   g r ö s s t m ö g l i c h e   F l ä c h e n a u s b r e i t u n g   g e g e b e n   w i r d ,  

j e d o c h   so ,   d a s s   d i e   g e s a m t e   A r b e i t s f l ä c h e   e i n h e i t l i c h  

m i t   P r o d u k t   b e a u f s c h l a g t   i s t   und  q u e r   zu  d e r   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   an  j e d e r   S t e l l e   e i n   n a h e z u   i d e n t i s c h e r   A r b e i t s -  

a b l a u f   s i c h   e i n s t e l l t .   Der  A r b e i t s a b l a u f   w i r d   v o n  



B e g i n n   des   P r o d u k t e i n t r i t t e s   au f   d i e   j e w e i l i g e   T i s c h -  

f l ä c h e   f o r t s c h r e i t e n d   und  k o n s e q u e n t   d u r c h g e f ü h r t   b i s  

zu  d e r   S t e l l e ,   an  de r   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A r b e i t s s t u f e  

a b g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  b e d e u t e t   f ü r   den  o b e r e n   S c h w i n g -  

t i s c h ,   d a s s   das   P r o d u k t   b e r e i t s   b e i   T i s c h a n f a n g   i n  

e i n e r   g l e i c h m ä s s i g e n   S c h i c h t u n g   ü b e r   d e r   g a n z e n   B r e i t e  

des   T i s c h e s   a u f g e g e b e n   w i r d   und  d i e   S c h i c h t u n g   k o n s e -  

q u e n t   b i s   zur   U e b e r g a b e   d e r   u n t e r e n   S c h i c h t ,   an  d e n  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   S t e i n a u s l e s e t i s c h ,   u n g e s t ö r t  

v e r v o l l k o m m n e t   w i r d .   E r s t   b e i   v o l l s t ä n d i g   e r r e i c h t e r  

S c h i c h t u n g   w i r d   d i e   g a n z e ,   m i t   den  S c h w e r t e i l e n   a n g e -  
r e i c h e r t e   U n t e r s c h i c h t   im  ganz   k u r z e n   A b s c h n i t t   a l s  

D u r c h f a l l   a b g e z o g e n .   Auf  den  u n t e r e n   S i e b t i s c h   w i r d  

n o c h m a l s   s i n n g e m ä s s   das   P r o d u k t   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä s s i g  

ü b e r   d e r   g a n z e n   B r e i t e   des   S t e i n a u s l e s e t i s c h e s   s c h l e i -  

e r a r t i g   in   e i n e r   d e f i n i e r t e n   Zone  a u f g e g e b e n .   V o n  

d i e s e r   Zone  aus   b i l d e t   s i c h   w i e d e r u m   s o w o h l   in  R i c h t u n g  

zum  h ö h e r   g e l e g e n e n   T i s c h e n d e   a l s   auch   zum  t i e f e r  

g e l e g e n e n   T i s c h e n d e   ü b e r   d e r   g e s a m t e n   F l ä c h e   e i n e  

ü b e r r a s c h e n d   g l e i c h m ä s s i g e   S c h i c h t u n g   bzw.  W i r b e l -  

s c h i c h t   a u s .   Der  k u r z e   A b s c h n i t t   des   D u r c h f a l l e s   f ü r  

d i e   S t e i n a u s l e s e   i s t   b e v o r z u g t   h ö c h s t e n s   e i n   F ü n f t e l  

des   e r s t e n   p r o d u k t u n d u r c h l ä s s i g e n   B e r e i c h e s .  

S i c h e r   w i r d   zu  d i e s e m   g u t e n   R e s u l t a t   auch   d i e   V e r w e n -  

dung  d e r   f e i n g e l o c h t e n   P l a t t e   s o w i e   des   s a n d w i c h a r t i g e n  

A u f b a u e s   des   S t e i n a u s l e s e r s   w e s e n t l i c h   b e i t r a g e n ,   d a  

d a d u r c h   z u m i n d e s t   a u f   d e r   u n t e r e n   T i s c h f l ä c h e   ü b e r   d e r  

g a n z e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   L u f t g e s c h w i n d i g -  

k e i t   s i c h   e i n s t e l l t .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d i e  

o b e r e   T i s c h f l ä c h e   im  B e r e i c h   d e r   P r o d u k t e i n s p e i s u n g  

l u f t d u r c h l ä s s i g   a u s g e b i l d e t   und  e i n   k u r z e s   S t ü c k  

m i t   A b s t a n d   ü b e r   d e r   T i s c h f l ä c h e   a b g e d e c k t   zur   B i l d u n g  

e i n e s   L u f t s t r o m e s   in  R i c h t u n g   des   e i n t r e t e n d e n   G u t -  



s t r o m e s .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r h ä l t   das   f r i s c h   au f   d e n  

T i s c h   a u f z u g e b e n d e   Gut  an  d e r   E i n t r i t t s s t e l l e   g l e i c h -  

sam  e i n e n   S t o s s ,   so  d a s s   t r o t z   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g ,  

d i e   das   Gut  in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   n a c h   oben   w e r f e n  

w i l l ,   im  B e r e i c h   des   E i n l a u f e s   e i n e   e i n d e u t i g e   F ö r -  

d e r u n g   nach   dem  t i e f e r   g e l e g e n e n   T i s c h e n d e .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u s -  

l e s e n   von  S c h w e r g u t ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i n e n   aus   G e t r e i d e  

ü b e r   zwei   zu  den  A u s l ä s s e n   g e n e i g t e n ,   m i t   d e r   g l e i c h e n  

L u f t   d u r c h s t r ö m t e n   und  g e m e i n s a m   in  S c h w i n g u n g   v e r s e t z -  

t e n   T i s c h f l ä c h e n ,   w o b e i   b e i d e n   e i n e   W u r f s c h w i n g b e w e -  

gung   in  R i c h t u n g   a u f   das   h ö h e r   l i e g e n d e   T i s c h e n d e   a u f -  

g e p r ä g t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   Gut  au f   dem  o b e r e n   S c h w i n g t i s c h   ü b e r  

e i n e n   e r s t e n   B e r e i c h   (V)  g e s c h i c h t e t ,   und  von  dem  G u t -  

s t r o m   20  b i s   60%  m i t   a l l e m   S c h w e r g u t   a l s   G u t z u f u h r  

s c h l e i e r a r t i g   a u f   den  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r   u n t e r e n  

T i s c h f l ä c h e   a b g e w o r f e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   n i c h t   n u r  

d e r   S c h i c h t v o r g a n g   g e n a u   d e f i n i e r t ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e  

e i n d e u t i g e   B e d i n g u n g   g e s c h a f f e n   f ü r   das   A b z i e h e n   d e r  

m i t   den  s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   a n g e r e i c h e r t e n   u n t e r e n  

S c h i c h t .   D a b e i   i s t   es  s e h r   w e s e n t l i c h ,   d a s s   e i n   w e -  

s e n t l i c h e r   T e i l   des   g e s a m t e n   G u t e s ,   d . h .   20  b i s   60%,  

a u f   den  u n t e r e n ,   den  S t e i n a u s l e s e r   b i l d e n d e n   T i s c h  

" g e b ü n d e l t "   ü b e r g e b e n   w i r d .   Ganz  b e s o n d e r s   w i c h t i g  

i s t   f e r n e r   d i e   T a t s a c h e ,   d a s s   b e i   dem  B e t r i e b   j e d e r  

S c h w i n g t i s c h   w e n i g s t e n s   20%  o d e r   mehr   des   G u t e s   e r -  

h ä l t   und  s o m i t   e i n e   e c h t e   W i r b e l s c h i c h t   s i c h   a u s b i l d e t ,  

bzw.  e i n e   A r t   P r o d u k t t e p p i c h   h e r g e s t e l l t   w i r d   und  s o  

d i e   V o r r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e   e c h t e   S c h i c h t u n g   g e g e b e n  

w i r d .  



Die  E r f i n d u n g   s c h l ä g t   w e i t e r   v o r ,   d i e   G u t z u f u h r   f ü r  

den  S t e i n a u s l e s e r   in  d e s s e n   m i t t l e r e n   B e r e i c h   v o r z u -  

n e h m e n ,   w o b e i   das   Gut  ö r t l i c h   b e g r e n z t   s c h l e i e r a r t i g  

a b g e w o r f e n   w i r d .   Im  V o r d e r g r u n d   s t e h t   d a b e i ,   d a s s   e i n  

w e s e n t l i c h e r   T e i l   des   G u t e s   ü b e r   e i n e n   k u r z e n   B e r e i c h  

a b g e z o g e n   und  s c h l e i e r a r t i g   dem  u n t e r e n   T i s c h   in  e i n e m  

m i t t l e r e n   B e r e i c h   v o r z u g s w e i s e   dem  m i t t l e r e n   D r i t t e l  

ü b e r g e b e n   w e r d e n .  

Es  h a t   s i c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n - V e r f a h r e n   g e -  

z e i g t ,   d a s s  d i e   S c h i c h t u n g   a l s   s o l c h e   ü b e r   e i n e   v e r h ä l t -  

n i s m ä s s i g   k u r z e   W e g s t r e c k e   bzw.  w ä h r e n d   e i n e r   k u r z e n  

Z e i t s p a n n e   n a h e z u   v o l l k o m m e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  D u r c h l a u f   e twa   d e r   h a l b e n   o b e r e n   T i s c h f l ä c h e   i s t  

d i e   S c h i c h t u n g   v o l l s t ä n d i g   a b g e s c h l o s s e n .   D i e s e r   V o r -  

gang   kann   a u c h   m i t   e i n e m   g r o s s e n   M a s s e s t r o m   k o n t i n u -  

i e r l i c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a b e i   w i r d   d i e   S c h i c h t u n g  

b e i   V e r g r ö s s e r u n g   des   P r o d u k t d u r c h s a t z e s   s o g a r   n o c h  

v e r b e s s e r t .  

Die  E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   z w e i e r l e i :   E r s t e n s   w i r d   a u s  

dem  g e s a m t e n   G u t s t r o m   g l e i c h z e i t i g   e i n   T e i l s t r o m   a b g e -  

z w e i g t   und  a u f   den  S t e i n a u s l e s e t i s c h   a b g e g e b e n .   D i e s  

b e w i r k t   a n d e r s ,   a l s   b e i   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   von  v o r n -  

h e r e i n   e i n e   E n t l a s t u n g   des   S t e i n a u s l e s e t i s c h e s   v o n  

e i n e m   T e i l   des   G u t e s ,   bzw.   von  d e r   l e i c h t e n   F r a k t i o n .  

D i e s   l i e s s e   s i c h   z . B .   n i c h t   e r r e i c h e n ,   wenn  w ä h r e n d  

d e r   S c h i c h t e n b i l d u n g   g l e i c h z e i t i g   e i n   S i e b v o r g a n g  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   b e i   w e l c h e m   g l e i c h e r m a s s e n   s o w o h l  

s c h w e r e   T e i l e   wie   k l e i n e   T e i l e   d u r c h   das   S i e b   n a c h  

u n t e n   f a l l e n .   Zum  z w e i t e n   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a b e r  

auch   noch   e r r e i c h t ,   d a s s   am  S t e i n a u s l e s e t i s c h   nun  a n  

j e d e r   S t e l l e   k l a r e   A b l a u f b e d i n g u n g e n   v o r l i e g e n ,   w o b e i  

auch   a u f   dem  S t e i n a u s l e s e t i s c h   w i e d e r u m   e i n e   S c h i c h t u n g  

s t a t t f i n d e t .   Die  S c h i c h t u n g   w i r d   be im  S t e i n a u s l e s e r   j e -  

doch   d u r c h   d i e   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   und  d e r   e n t g e g e n g e -  



s e t z t e n   bzw.  t i s c h a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e n   B e w e g u n g   m i t   n u r  

noch   e i n e m   k l e i n e n   T e i l   des  u r s p r ü n g l i c h e n   G u t s t r o m e s  

d u r c h g e f ü h r t ,   da  au f   dem  S t e i n a u s l e s e t i s c h   d i e   g r ö s s e r e  

Menge  d i r e k t   nach   u n t e n   f l i e s s t .   Auf  dem  S t e i n a u s l e s e -  

t i s c h   f i n d e t   e i n   d a u e r n d e r   A u s t a u s c h   d e r   v e r s c h i e d e n e n  

A n t e i l e   z w i s c h e n  

d e r   u n t e r e n   und  d e r   o b e r e n   S c h i c h t   s t a t t .   D u r c h   d i e  

b e i d e n   a u s g e p r ä g t e n   S t r ö m u n g e n  

-  s c h w e r s t e   T e i l e   t i s c h a u f w ä r t s   u n d  

-  l e i c h t e r e   F r a k t i o n e n   t i s c h a b w ä r t s  

w e r d e n   a l l e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   l e i c h t e r e n   T e i l e   d e r   o b e -  

r e n   a b s c h w i m m e n d e n   S c h i c h t   s o f o r t   n a c h   u n t e n   dem  A u s -  

l a u f   f ü r   das   K o r n g u t   z u g e f ü h r t .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   20  b i s   50%  des   G u t s t r o m e s   m i t  d e m  

S c h w e r g u t   a u f   den  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r   u n t e r e n   T i s c h -  

f l ä c h e   ü b e r g e b e n .   In  den  m e i s t e n   F ä l l e n   w i r d   a n g e s t r e b t ,  

d a s s   w e n i g e r   a l s   50%  des   G u t s t r o m e s   au f   den  S t e i n a u s -  

l e s e t i s c h   a b g e w o r f e n   w e r d e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

i s t   f e r n e r ,   wenn  das   s c h l e i e r a r t i g   von  d e r   o b e r e n   T i s c h -  

f l ä c h e   a u f   d i e   u n t e r e   T i s c h f l ä c h e   a b f a l l e n d e   Gut  m i t  

e i n e r   s t a r k e n   L u f t s t r ö m u n g   d u r c h b l a s e n   w i r d .   D a d u r c h  

w i r d   d e r   a b f a l l e n d e   G u t s c h l e i e r   e t w a s   a u f g e l o c k e r t ,  

so  d a s s   f a s t   j e d e s   Korn   e i n z e l n   a u f   d i e   W i r b e l s c h i c h t  

des   S t e i n a u s l e s e t i s c h e s   a u f t r i f f t .   Am  o b e r e n   Ende  d e s  

u n t e r e n   T i s c h e s   w i r d   b e v o r z u g t   d i r e k t   ü b e r   d e r   T i s c h -  

f l ä c h e   e i n   L u f t s t r a h l   zu r   B e g r e n z u n g   d e r   W i r b e l s c h i c h t  

e r z e u g t .   Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d   d i e   G u t z u f u h r  

zu r   u n t e r e n   T i s c h f l ä c h e   ü b e r   e i n e   R u t s c h e   in  Bezug   a u f  

d i e   F l i e s s r i c h t u n g   au f   den  o b e r e n   T i s c h   in  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   R i c h t u n g   u m g e l e n k t   und  a b g e w o r f e n .   D u r c h   d i e -  

se  M a s s n a h m e   w i r d   das   Gut  z u s ä t z l i c h   a u f g e l o c k e r t   u n d  

e r m ö g l i c h t   a u c h ,   d a s s   d i e   L u f t   d u r c h   d i e   zwei   T i s c h -  



f l ä c h e n   d u r c h g e s a u g t   w i r d ,   und  im  B e r e i c h   de r   R u t s c h e  

e n t g e g e n g e s e t z t   zu r   G u t b e w e g u n g ,   u m g e l e n k t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   e i n i g e r   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   in  w e i t e r e n   E i n z e l h e i t e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   (im  P r i n z i p )   d u r c h  

e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   T e i l a u s s c h n i t t   aus  e i n e r   D r a u f s i c h t  

a u f   den  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h ,   aus  d e r  

V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  den  S c h n i t t   I I I - I I I   aus   F i g .   2 ,  

F i g .   4  s c h e m a t i s c h   den  M a t e r i a l f l u s s   in  d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n   D e t a i l a u s s c h n i t t   de r   V o r r i c h t u n g   a u s  

d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   6  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   7  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   de r   F i g .   1 

e i n e s   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g .  

F i g .   8a  e i n e n   G r u n d r i s s   des   o b e r e n   S c h i c h t t i s c h e s ,  

F i g .   8b  e i n e   D o p p e l a u s f ü h r u n g   f ü r   g r o s s e   D u r c h s a t z -  

l e i s t u n g e n .  

Die  in  F i g .   1  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e n   E i n l a u f  

1  f ü r   das   k ö r n i g e   Gut  bzw.  das   R o h g u t   a u f ,   w e l c h e s  

d i r e k t   a u f   das   h ö h e r l i e g e n d e   Ende  e i n e s   o b e r e n   W i r b e l -  



s c h i c h t t i s c h e s   2  f ä l l t .   Ein   u n t e r e r   W i r b e l s c h i c h t t i s c h  

3  i s t   m i t   A b s t a n d   u n t e r   dem  o b e r e n ,   in  e i n e n   g e m e i n -  

samen  Rahmen  4  e i n g e b a u t .   B e i d e   T i s c h e   w e r d e n   m i t   d e m  

Rahmen  4  d u r c h   e i n e n   S c h w i n g a n t r i e b   5  in  S c h w i n g u n g  

v e r s e t z t ,   wozu  s i e   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   6  bzw.  e i n e r   i n  

d e r   Höhe  e i n s t e l l b a r e n   S c h w i n g s t ü t z e   7  a u f   e i n e m  

G e s t e l l   8  g e l a g e r t   s i n d .   Am  G e s t e l l   8  s i n d   f e r n e r   z w e i  

s e i t l i c h e   W a n d t e i l e   9  b e f e s t i g t ,   au f   d i e   e i n e   an  e i n e  

A n s a u g l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n e   A b l u f t h a u b e   10  a u f g e s e t z t  

i s t .   D i e s e   i s t   d u r c h   Q u e r w ä n d e   in  e i n z e l n e   Zonen   11  

u n t e r t e i l t .   J e d e   Zone  11  w e i s t   e i n e   L u f t e i n s t e l l k l a p p e  

3 2 a u f ,   so  d a s s   in  j e d e r   e i n z e l n e n   Zone  d i e   G r ö s s e   d e s  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   i n d i v i d u e l l   e i n s t e l l b a r   i s t .   D e r  

o b e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  w e i s t   e i n e n   L e i c h t g u t a u s l a u f  

14  a u f ,   w o g e g e n   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  e i n  

S t e i n a u s l a u f   1 3 ,  

s o w i e   je   e i n   A u s l a u f   15  f ü r   d i e   s c h w e r e   F r a k t i o n   u n d  

e i n   A u s l a u f   16  f ü r   d i e   m i t t l e r e   M i s c h f r a k t i o n   z u g e o r d -  

n e t   s i n d .  

W e i t e r   w e i s t   d e r   o b e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   in   e i n e m  

B e r e i c h   (V)  e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   g r o s s e n  
A n z a h l   f e i n e r   L o c h u n g e n   a u f ,   d e r   B e r e i c h   (V)  d e r   o b e r e n  

T i s c h f l ä c h e   i s t   zwar  l u f t d u r c h l ä s s i g ,   f ü r   das   R o h g u t  

a b e r   u n d u r c h l ä s s i g .   A n s c h l i e s s e n d   b e f i n d e t   s i c h   ü b e r  

d i e   g a n z e   B r e i t e   e i n e   Zone  g r o b e r   L o c h u n g e n   24,  w e l c h e  

auch   d u r c h   e i n e n   D u r c h t r i t t s c h l i t z   q u e r   ü b e r   d i e   g a n z e  
B r e i t e   e r s e t z t   s e i n   k ö n n e n .   In  e i n e m ,   an  d i e   g r o b e n  

L o c h u n g e n   a n s c h l i e s s e n d e n   B e r e i c h   (A),  d e r   s i c h   b i s   zum 

L e i c h t g u t a u s l a u f   14  e r s t r e c k t ,   w e i s t   d i e   T i s c h f l ä c h e  

e b e n f a l l s   g r o b e ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t t e l g r o b e   L o c h u n g e n  

24'   a u f ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   v e r s c h i e d e n e n   R o h g u t f r a k t i o -  

nen  h i n d u r c h f a l l e n   k ö n n e n .   W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i ,   d a s s  

d e r   o b e r e   T i s c h   k e i n e   S i e b f u n k t i o n   h a t ,   da  a l l e   D u r c h -  

f a l l ö f f n u n g e n   g r ö s s e r   s i n d   a l s   d i e   g r ö s s t e n   T e i l e   d e s  

G u t s t r o m e s .   Die  S c h i c h t u n g   w i r d   d u r c h   den  L u f t s t r o m  



e r h a l t e n .   D u r c h   d i e   g r o b e n   O e f f n u n g e n   f ä l l t   g l e i c h s a m  

d i e   g a n z e   u n t e r e   S c h i c h t .   Die  O e f f n u n g e n   k ö n n e n   d a b e i  

ohne   w e i t e r e s   2o  b i s   50%  d e r   g a n z e n   T i s c h f l ä c h e   a u s -  

m a c h e n .  

Der  u n t e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  i s t   au f   d e r   g a n z e n  
F l ä c h e   l u f t d u r c h l ä s s i g ,   j e d o c h   u n d u r c h l ä s s i g   f ü r   d a s  

h e r a b f a l l e n d e   Gut .   Wie  d i e   F i g .   2  und  3  z e i g e n ,   w e i s t  

er  e i n e   u n t e r e   L o c h p l a t t e   20  m i t   e i n e r   L o c h u n g   21  a u f ,  

ü b e r   d e r   e i n   p a r a l l e l e s ,   M a c h e n g i t t e r   23  a n g e o r d n e t  
i s t .   Im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r   L o c h p l a t t e   20  und  d e m  

M a s c h e n g i t t e r   23  s i n d   s c h a c h b r e t t a r t i g   S c h o t t e n w ä n d e   22 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   den  D u r c h s t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r  

d i e   L u f t   in  r e c h t e c k i g e   K a n ä l e   u n t e r t e i l e n .  

W e s e n t l i c h   f ü r   das   A u s s c h e i d e n   e i n e r   m i t t l e r e n   F r a k -  

t i o n   i s t   e i n   Boden   17,  d e r   d i e   A b t r e n n u n g   m i t t e l s c h w e -  

r e r   K ö r n e r   aus   dem  d u r c h   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h  

2  h i n d u r c h f a l l e n d e n   Gut  e r l a u b t .   Der  Boden  17  b e s t e h t  

aus  e i n e r   A n z a h l   K l a p p e n   18,  d i e   s i c h   von  e i n e r   L ä n g s -  

wand  des   Rahmens   4  zur   a n d e r e n   e r s t r e c k e n   und  in  d i e s e n  

L ä n g s w ä n d e n   um  i h r e   L ä n g s m i t t e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t  

s i n d .   Die  L ä n g e   des   be im  A u s l a u f   16  e n d e n d e n   B o d e n s   17 

und  d a m i t   d e r   m e n g e n m ä s s i g e   A n t e i l   de r   m i t t e l s c h w e r e n  

F r a k t i o n   am  h e r a b f a l l e n d e n   Gut  w i r d   d u r c h   d i e   A n z a h l  

de r   k o p l a n a r   a n e i n a n d e r   g e s c h w e n k t e n   K l a p p e n   18  b e -  

s t i m m t .  

E in   w e s e n t l i c h e r   P u n k t   l i e g t   w e i t e r   in  de r   V e r w e n d u n g  

e i n e r   R u t s c h e   19,  w e l c h e   in  d e r   N e i g u n g   und  in  d e r  

Länge   e i n s t e l l b a r   s e i n   k a n n .   Die  R u t s c h e   19  b e f ö r d e r t  

den  m i t   den  S t e i n e n   s o w i e   m i t   den  s c h w e r s t e n   K ö r n e r  

a n g e r e i c h e r t e n   G u t a n t e i l ,   d e r   d u r c h   den  o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h   2  a n s c h l i e s s e n d   an  den  e r s t e n   p r o d u k t e n d -  

d u r c h l ä s s i g e n   B e r e i c h   h i n d u r c h f ä l l t   g e g e n   den  S t e i n a u s -  

l a u f   1 3 .  



In  F i g .   4  i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   F u n k -  

t i o n s w e i s e   bzw.  des   d a r i n   a u f t r e t e n d e n   M a t e r i a l f l u s -  

s e s   n o c h m a l s   d a r g e s t e l l t .   Das  P r o d u k t   t r i t t   be im  E i n -  

l a u f   1  in  d i e   V o r r i c h t u n g   und  w i r d   in  e i n e m   e r s t e n   B e -  

r e i c h   des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2  g e s c h i c h t e t .  

Die   S t e i n e   u n t e n ,   d i e   L e i c h t k ö r p e r   ( e i n s c h l i e s s l i c h  

S p e l z e n ,   S ä m e r e i n   u . d g l . )   oben   und  d i e   ü b r i g e n   K ö r n e r ,  

e n t s p r e c h e n d   i h r e r   S c h w e b e g e s c h w i n d i g k e i t   d a z w i s c h e n .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   w i r d   e twa   im  m i t t l e r e n   B e -  

r e i c h   d i e   u n t e r s t e   S c h i c h t   d u r c h   d i e   g r o b e n   L o c h u n g e n  

24  a u f   d i e   R u t s c h e   19  a b g e w o r f e n   und  in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   25  g e g e n   den  S t e i n a u s l a u f   13  g e f ö r d e r t .   D i e  

S t e i n e   w e r d e n   b e i m   S t e i n a u s l a u f   13  a u s g e t r a g e n .   D i e  

K ö r n e r   s c h w i m m e n   b i s   zum  A u s l a u f   16  und  w e r d e n   d o r t  

a u s g e t r a g e n .   Vom  R e s t   des   G u t e s   f ä l l t   in  d e r   z w e i t e n  

H ä l f t e   des   B e r e i c h e s   (A)  e i n   T e i l   a u f   den  Boden   1 7 .  

Von  d e r   e r s t e n   H ä l f t e   des   B e r e i c h e s   (A)  k a n n   b e i   o f f e -  

n e r   S t e l l u n g   von  K l a p p e n   18  e i n   T e i l   noch  a u f   den  u n -  

t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  f a l l e n .   Der  D u r c h f a l l   d e r  

z w e i t e n   H ä l f t e   w i r d   d a n a c h   d u r c h   den  A u s l a u f   16,  d e r  

D u r c h f a l l   d e r   e r s t e n   H ä l f t e   d u r c h   den  A u s l a u f   15  a u s -  

g e t r a g e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  F i g .   1  ( A u s l a u f   14)  w i r d  

d e r   L e i c h t g u t a u s l a u f   14'   d i r e k t   a u s g e s o n d e r t .  

B e s o n d e r s   i n t e r e s s a n t   f ü r   d i e   G e s a m t f u n k t i o n   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   z w e i f a c h e n   L u f t s t e u e -  

r u n g   d e r   S a u g l u f t .   E i n e r s e i t s   w i r d   m i t   d e r   b e s o n d e r e n  

A u f b a u w e i s e   des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   3  e i n e  

g l e i c h m ä s s i g e   D u r c h l ü f t u n g   a u f   d e r   g a n z e n   T i s c h f l ä c h e  

e r r e i c h t ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   S c h i c h t d i c k e   des   K o r n -  

g u t e s .   Die  F u n k t i o n   des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2 

v e r l a n g t   f ü r   d i e   s i c h   von  l i n k s   nach   r e c h t s   f o l g e n d e n  

B e r e i c h e ,   d . h .   d i e   f ü r   P r o d u k t s c h i c h t u n g ,   f ü r   das   A b -  

w e r f e n   d e r   S t e i n e   und  d e r   s c h w e r e n   K o r n f r a k t i o n   s o w i e  

f ü r   d i e   T r e n n u n g   in  m i t t e l s c h w e r e s   und  l e i c h t e s   G u t ,  



j e w e i l s   e i n e   s p e z i f i s c h   g e s t e u e r t e   und  a n g e p a s s t e   L u f t -  

m e n g e ,   was  m i t t e l s   d e r   E i n s t e l l k l a p p e n   32  e i n s t e l l b a r   i s t .  

Ein  ganz   w e s e n t l i c h e r   P u n k t   a b e r   n e b e n   d e r   L u f t f ü h r u n g  

und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   P r o d u k t l e n k u n g   l i e g t   in  d e r  

L e n k u n g s m ö g l i c h k e i t   des   G u t e s   d u r c h   den  E i n b a u   d e r  

R u t s c h e   19  und  des   B o d e n s   17.  D i e s e   b e i d e n   E i n b a u t e n  

l a s s e n   e i n e   s e h r   p r ä z i s e   F ü h r u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s  

F e i n r e g u l i e r u n g   d e r   P r o d u k t s t r ö m e   z u .  

Bei   dem  in  F i g .   5  g e z e i g t e n   A u s s c h n i t t   aus  F i g .   1 

s i n d   d e r   Boden   17  und  d i e   R u t s c h e   19  v e r g r ö s s e r t   d a r g e -  

s t e l l t .   Die  b e i d e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   2  und  3  s i n d  

v o r z u g s w e i s e   u n t e r   s i c h   p a r a l l e l   und  m i t t e l s   d e r  

S c h w i n g s t ü t z e   7  m i t   Bezug   au f   e i n e   h o r i z o n t a l e   E b e n e  

( W i n k e l   26)  z w i s c h e n   5°  und  10°  v e r s t e l l b a r .   Die  S c h w i n g -  

r i c h t u n g   des   S c h w i n g a n t r i e b e s   5  s c h n e i d e t   d i e   E b e n e n  

d e r   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   2  und  3  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  

25°  b i s   45°  ( W i n k e l   2 7 ) ,   w o g e g e n   d i e   Ebene   des   B o d e n s  

17  bzw.  d i e   E b e n e   d e r   R u t s c h e   19  m i t   j e n e n   d e r   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e   2  und  3  je  e i n e n   W i n k e l   von  5°  b i s   4 0 °  

( W i n k e l   28)  bzw.  je   e i n e n   W i n k e l   von  0°  b i s   65°  ( W i n -  

k e l   29)  e i n s c h l i e s s e n .   Beim  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g  

w i r d   d i e   N e i g u n g   des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   3 

d e r a r t   e i n g e s t e l l t ,   d a s s   s i e   am  g ü n s t i g s t e n   f ü r   d i e  

A u s s c h e i d u n g   d e r   S t e i n e   d u r c h   den  A u s l a u f   13  i s t .   D a -  

m i t   d ü r f t e   a b e r   in  d e r   R e g e l   d i e   N e i g u n g   des   o b e r e n  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2  (da  d i e   b e i d e n   T i s c h e   d u r c h   d e n  

Rahmen  4  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d )   f ü r   das   T r e n -  

nen  d e r   ü b r i g e n   F r a k t i o n e n   w e n i g e r   o p t i m a l   s e i n .   M i t  

d e r   L ä n g e n v e r s t e l l b a r k e i t   des   B o d e n s   17  kann   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   s t a r k e n   D u r c h s a t z u n t e r s c h i e d e n   d i e   M e n g e  

d e r   d u r c h   den  A u s l a u f   16  a b z u f ü h r e n d e n   M i s c h f r a k t i o n  

z u l a s t e n   d e r   d u r c h   den  A u s l a u f   15  a b z u f ü h r e n d e n   s c h w e -  

r e n   K o r n f r a k t i o n   v e r g r ö s s e r t   o d e r   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .  

Durch   d i e   N e i g u n g   des   B o d e n s   17  kann   das   d a r a u f   f a l -  



l e n d e   Gut  t r o t z   e n t g e g e n g e s e t z t   w i r k e n d e r   S c h w i n g r i c h -  

t u n g   des   S c h w i n g a n t r i e b s   5  v e r z ö g e r u n g s f r e i   in  den  A u s -  

l a u f   16  a b f l i e s s e n .  

Wie  F i g .   6  z e i g t ,   kann   d e r   Boden  17  auch   s t u f e n f ö r m i g  

g e s t a l t e t   s e i n ,   w o b e i   im  B e r e i c h   d e r   S t u f e n   S a u g l u f t  

vom  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  zum  o b e r e n   s t r ö m e n  

k a n n ,   was  e i n e n   g l e i c h m ä s s i g e n   L u f t d u r c h f l u s s   d u r c h  

d i e s e n   e r l e i c h t e r t ;   d i e   l e i c h t e s t e   F r a k t i o n   ( S c h a l e n ,  

S p e l z e n   u s w . )   w i r d   a l s   A b s t o s s   des   o b e r e n   S c h i c h t t i -  

s c h e s   2  d u r c h   e i n e n   A u s l a s s   14'   a u s g e t r a g e n .  

Die  R u t s c h e   19  l i e g t   m i t   i h r e m   o b e r e n   Ende  u n t e r   d e m  

an  den  V o r s c h i c h t b e r e i c h   des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h e s   2  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d e n   B e r e i c h   ( D ) ,  

d u r c h   den  n a h e z u   a l l e   S t e i n e   h i n d u r c h f a l l e n ,   um  d i e s e  

m ö g l i c h s t   in  den  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   u n t e r e n   T i s c h e s  

3  zu  f ü h r e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   R u t s c h e   19  im  R a h m e n  

4  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   so  d a s s   i h r   o b e r e s   E n d e  

in  g r ö s s e r e   o d e r   k l e i n e r e   E n t f e r n u n g   vom  Ende  des   V o r -  

s c h i c h t b e r e i c h e s   des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2  g e -  
b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   D a m i t   w i r d   es  m ö g l i c h ,   p r a k t i s c h  

s ä m t l i c h e   S t e i n e   m i t   d e r   R u t s c h e   19  a b z u f a n g e n   u n d  

f ü r   d i e   E n d t r e n n u n g   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3 

z u  ü b e r g e b e n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   7  b e z e i c h n e n   g l e i c h e  

H i n w e i s z i f f e r n   g l e i c h e   o d e r   ä q u i v a l e n t e   T e i l e   wie   i m  

B e i s p i e l   n a c h   F i g .   l ;   a u f   i h r e   w i e d e r h o l e n d e   B e s c h r e i -  

bung   w i r d   d a h e r   v e r z i c h t e t .   Bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   w i r d   in  d e r   Zone  g r o b e r   L o c h u n g e n   24  e i n e   q u e r  
o r i e n t i e r t e   S c h w e l l e   31  a u f   dem  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   2  a n g e o r d n e t .   Die  S c h w e l l e   31  kann   je  nach   P r o -  

d u k t d u r c h s a t z   und  A n o r d n u n g   des   o b e r e n   A u f f a n g e n d e s   1 9 '  

d e r   R u t s c h e   19  e b e n f a l l s   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   Zone  "V"  z u r  



V o r s c h i c h t u n g   des   G u t e s   e twa   g l e i c h   l a n g   wie  d i e   Z o n e  

"A"  f ü r   d i e   T r e n n u n g   d e r   l e i c h t e n   F r a k t i o n e n   bzw.  e i n e r  

M i s c h f r a k t i o n .  

Der  u n t e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  w e i s t   f e r n e r   e i n   u n -  

d u r c h l ü f t e t e s   B o d e n s t ü c k   30  a u f .   Das  B o d e n s t ü c k   30 

h a t   m e h r e r e   F u n k t i o n e n .   Der  a l l e n f a l l s   von  d e r   Z o n e  

"A"  n a c h   d e r   R u t s c h e   19  d i r e k t   auf   den  u n t e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h   a b g e w o r f e n e   A n t e i l   der   S c h w e r f r a k t i o n  

s t ö r t   den  S c h i c h t p r o z e s s   au f   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   3  n i c h t   m e h r ,   da  an  d i e s e r   S t e l l e   k e i n   A u f s t a u  

e n t s t e h e n   k a n n .  

E i n e   z w e i t e   F u n k t i o n   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e   g e s a m t e  

L u f t m e n g e   d u r c h   den   T e i l   des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h e s   e i n t r i t t ,   in  dem  d i e   L u f t   auch   t a t s ä c h l i c h   g e -  
b r a u c h t   w i r d .   Die  L u f t   t r i t t   nur   d o r t   e i n ,   bzw.  d u r c h  

d i e   V o r r i c h t u n g ,   wo  s i e   A r b e i t   l e i s t e n   m u s s .  

Die  F i g .   8a  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  o b e r e n   S c h w i n g -  

t i s c h .   Der  T i s c h   w e i s t   in   e i n e m   e r s t e n   B e r e i c h   "V" 

e i n e   R e c h t e c k f o r m   a u f .   Die  a n s c h l i e s s e n d e   Zone  "A" 

w i r d   g e g e n   den  A u s l a u f   s c h m ä l e r ,   um  d i e   S c h i c h t u n g  

b i s   zum  Ende  a u f r e c h t   zu  e r h a l t e n ,   b e i   f o r t s c h r e i t e n -  

dem  D u r c h f a l l   des   G u t e s   d u r c h   den  B e r e i c h   " A " .  

Die  F i g .   8b  z e i g t   l e d i g l i c h   e i n e   V e r d o p p e l u n g   d e r  

F i g .   8 a .  

Die  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   i s t   in  b e s o n d e r e r   W e i s e  

zum  A u s s c h e i d e n   von  S c h w e r t e i l e n ,   wie  G l a s s p l i t t e r ,  

f e i n e   M e t a l l t e i l e ,   S t e i n e   u . d g l .   s c h w e r e n   K ö r n e r n ,  

B r u c h - ,   S c h m a c h t -   und  L e i c h t k ö r n e r n ,   S ä m e r e i e n ,   S c h a -  

l e n ,   S c h m u t z   u . d g l .   aus   G e t r e i d e   g e e i g n e t .   Es  h a t   s i c h  

i n d e s s e n   a u c h   g e z e i g t ,   d a s s   e i n e   n a h e z u   i d e n t i s c h e  

A u f g a b e n s t e l l u n g   b e i   K o m p o s t e r d e   b e s t e h t ,   n ä m l i c h   d i e  



E n t f e r n u n g   von  S c h w e r t e i l e n   und  L e i c h t m a t e r i a l   a u s  

z e r k l e i n e r t e m ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   r e i f e m ,   t r o c k e n e m   M ü l l -  

k o m p o s t ,   s o f e r n   das   M a t e r i a l   r i e s e l f ä h i g   i s t .   Im  V o r -  

d e r g r u n d   s i n d   d r e i   F r a k t i o n e n ,   d i e   s c h w e r e n   T e i l e  

( S t e i n e ,   G l a s s p l i t t e r ,   f e i n e   M e t a l l t e i l e ) ,   d i e   l e i c h t e n  

T e i l e   ( k l e i n e   S t ü c k e   von  K u n s t s t o f f )   s o w i e   d e r   H a u p t -  

m a s s e   d e r   g u t e n   K o m p o s t e r d e .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  T r e n n e n   von  K o r n g u t   i n  

m e h r e r e   F r a k t i o n e n   m i t   zwei   s c h w i n g f ä h i g   g e l a g e r t e n   u n d  

in  i h r e r   N e i g u n g   v e r s t e l l b a r e n   und  von  e i n e m   g e m e i n -  

samen  L u f t s t r o m   d u r c h s e t z b a r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e n   ( 2 ,  

3 ) ,   w o b e i   ü b e r   dem  h ö h e r e n   Ende  des   o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e s   (2)  e i n   E i n l a u f   (1)  f ü r   das   k ö r n i g e   G u t  

a n g e o r d n e t   i s t ,   dem  am  t i e f e r e n   Ende  e i n   A u s l a u f   ( 1 4 )  

f ü r   d i e   l e i c h t e s t e   K o r n f r a k t i o n   g e g e n ü b e r l i e g t ,   u n d  

w o b e i   w e i t e r   am  h ö h e r e n   Ende  des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h e s   (3)  e i n   S t e i n a u s l a u f   (13)  und  am  t i e f e r e n   E n d e  

e i n   A u s l a u f   (15)  f ü r   d i e   s c h w e r e   K o r n f r a k t i o n   v o r h a n d e n  

und  z w i s c h e n   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h e n   (2,  3)  e i n  

Z w i s c h e n b o d e n   (17)  g e r i n g e r e r   Länge   a l s   d i e   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e   (2,  3)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   (2,  3)  in  e i n e m  

s t a r r e n   und  s c h w i n g f ä h i g   g e l a g e r t e n   Rahmen  (4)  a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   dem  e i n   g e m e i n s a m e r   S c h w i n g a n t r i e b   (5 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   g e g e n   d e n  

S t e i n a u s l a u f   (13)  g e r i c h t e t   i s t ,   und  d a s s   d e r   u n t e r e  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (3)  e i n e   l u f t d u r c h l ä s s i g e   G u t a u f l a g e  

a u f w e i s t ,   u n t e r   d e r   v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l   und  m i t  

A b s t a n d   e i n e   f e i n g e l o c h t e   P l a t t e   (20)  a n g e o r d n e t   i s t  

( S a n d w i c h - B a u w e i s e ) ,   w e l c h e   g e m e i n s a m   e i n e n   a n g e n ä h e r t  

k o n s t a n t e n   L u f t w i d e r s t a n d   ü b e r   d e r   g a n z e n   u n t e r e n  

G u t a u f l a g e ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   G u t s c h i c h t d i c k e   au f   dem 

u n t e r e n   T i s c h ,   e r g e b e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Summe  d e r   L o c h q u e r s c h n i t t e   d e r  



f e i n g e l o c h t e n   P l a t t e   (20)  k l e i n e r   o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h  

dem  z e h n t e n   T e i l   d e r   G e s a m t f l ä c h e   d e r   G u t a u f l a g e   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i m   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   (2)  a n s c h l i e s s e n d   an  e i n e n   e r s t e n   B e r e i c h   q u e r  
ü b e r   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (2)  e i n   S c h l i t z   o d e r   e i n e  

Zone  g r o b e r   L o c h u n g e n   (24)  a n g e b r a c h t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a n s c h l i e s s e n d   an  den  S c h l i t z   b z w .  

d i e   Zone  g r o b e r   L o c h u n g e n   (24)  e i n e   S c h w e l l e   (31)  q u e r  
ü b e r   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (2)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i  

d i e   S c h w e l l e   (31)  w e n i g s t e n s   e i n e   Höhe  des   E i n -   b i s  

Z w e i f a c h e n   d e r   m i t t l e r e n   K o r n a b m e s s u n g   a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   o b e r e   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   (2)  in  R i c h t u n g   vom  E i n l a u f   (1)  g e g e n   den  A u s l a u f  

(14)  f ü r   d i e   l e i c h t e s t e   K o r n f r a k t i o n   in   zwei   s i c h  

f o l g e n d e   B e r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L o c h u n g   e i n g e t e i l t  

i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   S t e i n e   und  s c h w e r e   K o r n f r a k t i o n  

e r s t   in  dem  B e r e i c h   des   S c h l i t z e s   bzw.   im  B e r e i c h   g r o -  
b e r   L o c h u n g e n   (24)  d u r c h   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (2 )  

h i n d u r c h f a l l e n   k ö n n e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

3  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  e i n e m   z w e i t e n  

B e r e i c h   (A)  des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   (2)  g e g e n -  
e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r e   S e i t e n w ä n d e   f ü r   d i e   A r b e i t s f l ä c h e  

des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   (2)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

w e l c h e   m i t   i h r e n   dem  A u s l a u f   (14)  f ü r   d i e   l e i c h t e s t e  

K o r n f r a k t i o n   z u g e w a n d t e n   Enden   g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r  

s i n d ,   zum  Zweck,   d i e   w i r k s a m e   F l ä c h e   des   o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e s   (2)  g e g e n   den  A u s l a u f   (14)  f ü r   d i e  

l e i c h t e s t e   K o r n f r a k t i o n   k e i l f ö r m i g   zu  v e r j ü n g e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

3  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   u n t e r   dem  z w e i t e n  

B e r e i c h   des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   (2)  e i n e   g e g e n  
den  A u s l a u f   (13)  f ü r   d i e   S t e i n e   a b f a l l e n d e   und  u n t e r -  

h a l b   dem  S c h l i t z   bzw.  d e r   Zone  g r o b e r   L o c h u n g e n   ( 2 4 )  

v o r b e i f ü h r e n d e   R u t s c h e   (19)  v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R u t s c h e   (19)  z w i s c h e n   d e m  

e r s t e n   B e r e i c h   und  d e r   a n s c h l i e s s e n d e n   Zone  g r o b e r  

L o c h u n g e n   (24)  bzw.  S c h l i t z ö f f n u n g   in  i h r e r   L ä n g e  

u n d / o d e r   N e i g u n g   v e r s t e l l b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   7  o d e r   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R u t s c h e   (19)  e twa   i n  

m i t t l e r e r   Höhe  z w i s c h e n   den  b e i d e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e n  

(2,  3)  und  ü b e r   d e r   L ä n g e   des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h e s   (3)  e t w a   in  d e s s e n   m i t t l e r e m   D r i t t e l   e n d e t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  den  dem  e r s t e n  

B e r e i c h   (V)  f o l g e n d e n   B e r e i c h   (A)  e i n   Z w i s c h e n b o d e n  

(17)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   g e g e n   das   t i e f e r e   Ende  d e s  

u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   (3)  g e n e i g t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Z w i s c h e n b o d e n   (17)  d i e  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   (2,  3)  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  2 5 °  

b i s   40°  ( W i n k e l   28)  s c h n e i d e t ,   und  d a s s   d i e   N e i g u n g  

( W i n k e l   26)  d e r   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   (2,  3)  m i t   B e z u g  

a u f   d i e   H o r i z o n t a l e   5°  b i s   10°  b e t r ä g t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Z w i s c h e n b o d e n   (17)  d u r c h  

e i n e   V i e l z a h l   von  F l a c h p r o f i l e n   (18)  g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

um  i h r e   L ä n g s m i t t e l a c h s e   d r e h b a r   im  Rahmen  (4)  g e l a g e r t  



s i n d ,   so  d a s s   d u r c h   A b k l a p p e n   o d e r   d u r c h   Z u s a m m e n s c h a l -  

t e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   M i s c h f r a k t i o n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F l a c h -  

p r o f i l e   (18)  so  a b g e s t u f t   s i n d ,   d a s s   z w i s c h e n   d e n  

S t u f e n   e i n e   L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (X)  e n t s t e h t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   u n t e r e  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (3)  u n t e r h a l b   des   Z w i s c h e n b o d e n s  

(17)  a l s   r i n n e n a r t i g e   V e r t i e f u n g   (30)  m i t  l u f t u n d u r c h -  

l ä s s i g e m   Boden  a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d i e   V e r t i e f u n g  

(30)  d i e   s c h w e r e   K o r n f r a k t i o n   in  den  z u g e h ö r i g e n  

A u s l a u f   (15)  f ü h r t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i t   dem  A b s t a n d  

ü b e r   dem  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (2)  d e r   l i c h t e  

A b l u f t q u e r s c h n i t t   in  im  Q u e r s c h n i t t   v e r s t e l l b a r e   Z o n e n  

(11)  d u r c h   Z w i s c h e n w ä n d e   u n t e r t e i l t   i s t ,   w o b e i   j e d e  

Zone  (11)  e i n e   E i n s t e l l k l a p p e   (32)  f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g  

d e r   L u f t m e n g e   a u f w e i s t .  

16.  V e r f a h r e n   zum  A u s l e s e n   von  S c h w e r g u t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   S t e i n e n ,   aus   G e t r e i d e   m i t t e l s   z w e i e r   zu  d e n  

P r o d u k t - A u s l ä s s e n   g e n e i g t e r ,   m i t   d e r   g l e i c h e n   L u f t  

d u r c h s t r ö m t e r   und  g e m e i n s a m   in  S c h w i n g u n g   v e r s e t z t e r  

T i s c h f l ä c h e n ,   w o b e i   b e i d e n   e i n e   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   i n  

R i c h t u n g   au f   das   h ö h e r   l i e g e n d e   T i s c h e n d e   a u f g e p r ä g t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   Gut  a u f   d e r  

o b e r e n   T i s c h f l ä c h e   l ä n g s   e i n e n   e r s t e n   B e r e i c h   (V) 

g e s c h i c h t e t ,   so  dann   h i e r   e i n   A n t e i l   von  20  b i s   60%  m i t  

a l l e m   S c h w e r g u t   a b g e z o g e n   und  a l s   G u t z u f u h r   s c h l e i -  



e r a r t i g   au f   e i n e n   m i t t l e r e n   B e r e i c h   de r   u n t e r e n   T i s c h -  

f l ä c h e   a b g e w o r f e n   w i r d .  

17.  V e r f a h r e n   nach   P a t e n t a n s p r u c h   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   m i t t l e r e   B e r e i c h   d e r   u n t e r e n  

T i s c h f l ä c h e  -   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r s e l b e n   g e s e h e n  -   e t w a  

den  B e r e i c h   des   m i t t l e r e n   D r i t t e l s   u m f a s s t .  
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