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©  Bei  der  Düsenanordnung  (24)  steht  das  Mischrohr  (17) 
einer  ersten  Düse  (15)  mit  dem  Ausströmende  (17a)  parallel 
zur  Schusslinie  (5),  das  Ausströmende  (1  Sa)  eines  zur  zweiten 
Düse  (16)  gehörenden  Mischrohres  (19)  steht  unter  einem 
geringen  Winkel  (A)  von  ca.  3°  gegen  die  Schusslinie  (5).  Die 
gesamte  Düsenanordnung  (24)  ist  fest  auf  dem  sie  tragenden 
Webmaschinenteil  (1,48)  angeordnet.  Bewegliche  Steuerteile 
und  die  damit  verbundenen  Störungen  fallen  fort.  Wie  die 
Versuche  ergaben,  lässt  sich  der  Schusseintrag  auch  aus 
einem  mit  geringer  Neigung  gegen  die  Schusslinie  (5)  ste- 
henden  Mischrohr  (19a)  der  zweiten  Düse  (16)  vollziehen. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

 B e i   der  Düsenanordnung  (24)  steht  das  Mischrohr  (17) 
einer  ersten  Düse  (15)  mit  dem  Ausströmende  (17a)  parallel 
zur  Schusslinie  (5),  das  Ausströmende  (19a)  eines  zurzweiten 
Düse  (16)  gehörenden  Mischrohres  (19)  steht  unter  einem 
geringen  Winkel  (A)  von  ca.  3°  gegen  die  Schusslinie  (5).  Die 
gesamte  Düsenanordnung  (24)  ist  fest  auf  dem  sie  tragenden 
Webmaschinenteil  (1,48)  angeordnet.  Bewegliche  Steuerteile 
und  die  damit  verbundenen  Störungen  fallen  fort.  Wie  die 
Versuche  ergaben,  lässt  sich  der  Schusseintrag  auch  aus 
einem  mit  geringer  Neigung  gegen  die  Schusslinie  (5)  ste- 
henden  Mischrohr  (19a)  der  zweiten  Düse  (16)  vollziehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n t r a g s d ü s e n - A n o r d n u n g   e i n e r  

L u f t s t r a h l w e b m a s c h i n e ,   mi t   m i n d e s t e n s   z w e i ,   w a h l w e i s e  

e n t s p r e c h e n d   e i n e m   E i n t r a g s p r o g r a m m   a k t i v i e r t e n ,   a u s s e r -  

h a l b   des   W e b f a c h e s   an  e i n e m   W e b m a s c h i n e n t e i l   a n g e o r d -  

n e t e n   Düsen   f ü r   den  S c h u s s e i n t r a g .  

Bei   e i n e r   b i s h e r i g e n   A n o r d n u n g   d i e s e r   Ar t   (DE-OS 

30  14  766  =  US-PS  4  326  565  /  TS  270)   i s t   d i e   Z w e i s c h u s s -  

D ü s e n a n o r d n u n g   s c h w e n k b a r   auf   d e r   L a d e   de r   W e b m a s c h i n e  

a n g e o r d n e t .   Durch   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   w i r d   j e w e i l s  

d i e j e n i g e   Düse  mi t   i h r e m   L u f t a u s s t r ö m r o h r   in   d i e   S c h u s s -  

l i n i e   v e r s c h w e n k t ,   d e r e n   S c h u s s f a d e n   be im  f o l g e n d e n  

S c h u s s e i n t r a g   b e n ö t i g t   w i r d .  

Bei   h o h e n   S c h u s s z a h l e n   z .B .   von  400  m i n   und  mehr  k a n n  

d e r   F a l l   e i n t r e t e n ,   d a s s   d i e   V e r s c h w e n k u n g   de r   Düsen  v o r  
dem  j e w e i l i g e n   S c h u s s e i n t r a g   n i c h t   r a s c h   g e n u g   vor   s i c h  

g e h t .   Auch  k ö n n e n   S t ö r u n g e n   an  den  b e w e g l i c h e n   T e i l e n  

de r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   e i n t r e t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   b e s o n d e r s  

in  d i e s e r   H i n s i c h t   v e r b e s s e r t e   A n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n .  

D i e  E r f i n d u n g   b e s t e h t  d a r i n ,   d a s s  d i e   b e i d e n   Düsen  f e s t  



an  dem  s i e   t r a g e n d e n   W e b m a s c h i n e n t e i l   a n g e b r a c h t   s i n d  

u n d   d a s s   e i n e   d e r   D ü s e n   - -   m i n d e s t e n s   in  E i n t r a g s p o s i t i o n  

d e r   T e i l e   - -   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu r   S c h u s s l i n i e  

und   d i e   a n d e r e   Düse  u n t e r   e i n e m   g e r i n g e n   N e i g u n g s w i n k e l ,  

z u   d i e s e r  z . B .   von  c a .   1  -   5 °  s t e h t . D a d u r c h   l ä s s t   s i c h  

e r r e i c h e n ,   d a s s   au f   d i e   b e w e g l i c h e   A n o r d n u n g   d e r   M e h r -  

s c h u s s - E i n t r a g s d ü s e n   ü b e r h a u p t   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

D ie   Düsen   b r a u c h e n   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   w e d e r   v e r -  

s c h w e n k t ,   noch   a c h s p a r a l l e l   v e r s c h o b e n   zu  w e r d e n .   D a m i t  

l ä s s t   s i c h   d i e   A n o r d n u n g   l e i c h t   f ü r   b e l i e b i g   h o h e   S c h u s s -  

z a h l e n   d e r   W e b m a s c h i n e   v e r w e n d e n .   B e w e g l i c h e   T e i l e   w i e  

a u c h   d i e   z u g e h ö r i g e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   j e w e i l i g e  

B e w e g u n g   de r   Düsen   v o r   dem  S c h u s s e i n t r a g   f a l l e n   f o r t .  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   von  d e r   E r k e n n t n i s   a u s ,   d a s s   es  - -  

w i e   d i e   V e r s u c h e   e r g a b e n   - -   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   e i n e   D ü s e  

v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l   z u r   S c h u s s l i n i e   und  d i e   a n d e r e  

r  u n t e r   e i n e m   g e w i s s e n ,   g e r i n g e n   W i n k e l   von  b e i s p i e l s w e i s e  

30  p e r m a n e n t   e i n z u b a u e n ,   so  d a s s   d i e   b e i d e n   D ü s e n  

w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   n i c h t   r e l a t i v   zur   S c h u s s l i n i e  

bzw.   zum  W e b b l a t t   o d e r   zu  a n d e r e n   F ü h r u n g s m i t t e l n   f ü r  

den  L u f t s t r a h l   ( z . B .   F ü h r u n g s z ä h n e n )   b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Der  g e r i n g e   N e i g u n g s w i n k e l   d e r   z w e i t e n   Düse  r e l a t i v   z u r  

e r s t e n   Düse  i s t   b e s o n d e r s   dann   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   z w e i t e  

Düse   u n t e r   dem  g e r i n g e n   W i n k e l   g e g e n   das  R i e t   h i n   b l ä s t  

und   n i c h t   e t w a   von  ihm  weg.   Es  k a n n   z . B .   e i n   s o g e n a n n t e s  

T u n n e l r i e t   ( p r o f i l i e r t e s   R i e t )   v e r w e n d e t   w e r d e n , d e s s e n  

T u n n e l   aus   d e r   P r o f i l i e r u n g   d e r   L a m e l l e n   g e b i l d e t   i s t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in  V e r b i n d u n g   m i t  

d e r   Z e i c h n u n g   und  den   A n s p r ü c h e n .  

F i g .   1  i s t   e i n e   V o r d e r a n s i c h t  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s  



a u s g e b i l d e t e n   E i n t r a g s d ü s e n - A n o r d n u n g ,   t e i l w e i s e  

in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t   u n t e r   W e g l a s s u n g  

e i n i g e r   T e i l e ,  

F i g .   3  e i n e   z u g e h ö r i g e ,   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   4  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   5  e i n e   z u g e h ö r i g e ,   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

w e s e n t l i c h e n   T e i l e ,  

F i g .   6  v e r a n s c h a u l i c h t   in   e i n e r   D r a u f s i c h t   e i n e   w e i t e r e  

B a u a r t ,   u n d  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  D r a u f s i c h t .  

Auf  d e r   Lade   1  e i n e r   L u f t s t r a h l w e b m a s c h i n e   i s t   e i n   a u s  

p r o f i l i e r t e n   L a m e l l e n   2  b e s t e h e n d e s   R i e t   3  a n g e b r a c h t .  

Die  L a m e l l e n   2  b i l d e n   z u s a m m e n   e i n e n   E i n t r a g s t u n n e l   4 ,  

in   w e l c h e m   d i e   S c h u s s e i n t r a g s l i n i e   5  l i e g t .  

An  dem  in  F i g .   1  l i n k e n   Ende  d e r   Lade   1  i s t   e i n   T r ä g e r   6 

d u r c h   e i n e   m i t   S c h l i t z e n   7  v e r s e h e n e   V e r s c h r a u b u n g   8 

v e r s t e l l b a r   und  f e s t s t e l l b a r   m i t   de r   Lade   v e r b u n d e n ,  

w o d u r c h   s i c h   der   A b s t a n d   C  ( F i g .   2)  v e r ä n d e r n   l ä s s t .  

Auf  dem  T r ä g e r   6  i s t   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   11  e i n   B l o c k  

12  b e f e s t i g t ,   auf   dem  zwei   a l s   G a n z e s   m i t   1 5 , 1 6   b e z e i c h -  

n e t e   S c h u s s e i n t r a g s d ü s e n   f e s t   a n g e b r a c h t   s i n d .   In  d e r  

Düse   15  und  dem  z u g e h ö r i g e n ,   k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s e n d e n   M i s c h r o h r   17  i s t   e i n   in  F i g .   1  s t r i c h p u n k t i e r t  

d a r g e s t e l l t e r   S c h u s s f a d e n   21,  in   de r   Düse  16  und  dem 

z u g e h ö r i g e n   M i s c h r o h r   19  i s t   e i n   in  F i g .   1  g e s t r i c h e l t  

w i e d e r g e g e b e n e r   S c h u s s f a d e n   18  a n d e r e r   S o r t e ,   z . B .  

a n d e r e r   F a r b e ,   f ü r   e i n e n   S c h u s s e i n t r a g   b e r e i t g e h a l t e n .  

Die  S c h u s s f ä d e n   w e r d e n   von  S c h u s s f a d e n s p e i c h e r n   6 1 , 6 2  

a b g e z o g e n .  



Das  f r e i e ,   k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e   Ende  1 7 a  

i s t ,   w ie   b e s o n d e r s   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   p a r a l l e l   z u r  

S c h u s s l i n i e   5  g e s t e l l t ,   da s   f r e i e ,   e b e n f a l l s   k r e i s r u n d e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e   Ende   19a   des   M i s c h r o h r e s   19  

s t e h t   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   A  von  e t w a   3   zu  d e r   S c h u s s -  

l i n i e   5.  Die  b e i d e n   Enden   1 7 a , 1 9 a   d e r   M i s c h r o h r e   1 7 , 1 9  

s i n d   in   e i n e r   F ü h r u n g   23  g e h a l t e n .   Die  b e i d e n   A u s -  

s t r ö m ö f f n u n g e n   5 1 , 5 2   w e r d e n   in   d e r   R e g e l   so  nahe   w i e  

m ö g l i c h   b e i e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   v o r z u g s w e i s e   b e r ü h r e n  

s i e   e i n a n d e r .   Der  W i n k e l   A  l ä s s t   s i c h   m i t t e l s   e i n e r  

V e r s c h r a u b u n g   45  e i n s t e l l e n ,   d i e   e i n e n   an  d e r   Düse  1 6  

a n g e b r a c h t e n   F l a n s c h   46  m i t   e i n e m   s i c h   s e n k r e c h t   z u r  

Z e i c h e n e b e n e   von  F i g .   1  e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z   47  a u f -  

w e i s t .  

W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   w e r d e n   L a d e   1  und  R i e t   3  s o w i e  

d i e   g e s a m t e   m i t   24  b e z e i c h n e t e   D ü s e n a n o r d n u n g   g e m ä s s  

P f e i l   25  h i n   und  h e r   b e w e g t   und   es  w i r d   z . B .   w e c h s e l -  

w e i s e   e n t s p r e c h e n d   dem  S c h u s s e i n t r a g s p r o g r a m m   e i n   F a d e n  

18  o d e r   21  in   das  von  den  K e t t f ä d e n   4 2 , 4 3   g e b i l d e t e  

W e b f a c h   41  e i n g e t r a g e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4 , 5   s i n d   B l o c k   12  u n d  

F ü h r u n g   23  m i t   dem  G e s t e l l   48  d e r   W e b m a s c h i n e   f e s t   v e r -  

b u n d e n .   Die  D ü s e n a n o r d n u n g   24a  w i r d   w ä h r e n d   des  W e b -  

b e t r i e b e s   n i c h t   mi t   dem  R i e t   3  h i n   und  h e r   b e w e g t .   D i e  

Düsen   b i l d e n   w i e d e r u m   e i n e n   W i n k e l   A  von  c a .   3°  z u -  

e i n a n d e r .  

Bei   den  B e i s p i e l e n   n a c h   F i g .   1  -   5  i s t   j e w e i l s   d a s  

M i s c h r o h r   d e r   Düse  16  m i t   dem  f r e i e n   Ende  19a  so  g e -  

r i c h t e t   ( W i n k e l   A),  d a s s   es  u n t e r   d e r   N e i g u n g   von  c a .  
3°  g e g e n   den  Grund  49  des   T u n n e l s   4  b l ä s t .   Der  W i n k e l   A 

l i e g t   in   d e r   h o r i z o n t a l e n ,   in   F i g .   1  m i t   E - b e z e i c h n e t e n ,  



s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n ,   d u r c h   den  G e w e b e a n s c h l a g  

50  und  den  T u n n e l g r u n d   49  v e r l a u f e n d e n   E b e n e ,   d . h .  

in  F i g .   2 , 4   p a r a l l e l   zu r   Z e i c h e n e b e n e .  

W ä h r e n d   d i e   M i s c h r o h r e   1 7 , 1 9   b e i   den  B e i s p i e l e n   n a c h  

F i g .   1  -   5  b e i   2 8 , 2 9   a b g e k n i c k t   s i n d ,   s i n d   d i e   b e i d e n  

M i s c h r o h r e   1 7 b , 1 9 b   b e i   de r   B a u a r t   n a c h   F i g .   6  g e r a d e  

a u s g e b i l d e t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   7  i s t   e i n   D r e i s c h u s s -  

m e c h a n i s m u s   d a r g e s t e l l t ,   der   e i n e   d r i t t e   Düse  mi t   e i n e m  

M i s c h r o h r   32  e n t h ä l t .   D i e s e s   i s t   u n t e r   e i n e m   e t w a s  

g r ö s s e r e n   W i n k e l   B  von  ca .   40  g e g e n   d i e   S c h u s s l i n i e   5 

g e n e i g t .   A l l e   d r e i   M i s c h r o h r e   1 7 , 1 9 , 3 2   de r   d r e i   D ü s e n  

s i n d   in   d e r   h o r i z o n t a l e n ,   d u r c h   den  G e w e b e a n s c h l a g   5 0  

und  den  T u n n e l g r u n d   49  v e r l a u f e n d e n   Ebene   a n g e o r d n e t ,  

d . h .   in   F i g .   7  p a r a l l e l   zur   Z e i c h e n e b e n e .  

Bei  a l l e n   B a u a r t e n   s t e h t   das  Ende  17a  des   M i s c h r o h r e s  

17  m i n d e s t e n s   in  de r   E i n t r a g s p o s i t i o n   d e r   T e i l e   o d e r  

a b e r   in   j e d e r   P o s i t i o n   d . h .   auch   w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g  

des  R i e t e s   3  zum  G e w e b e a n s c h l a g   50  h i n ,   j e w e i l s   p a r a l l e l  

zur   S c h u s s l i n i e   5,  das  Ende  19a  des  M i s c h r o h r e s   19  s t e h t  

u n t e r   dem  W i n k e l   A  zu  dem  Ende  17a  des  M i s c h r o h r e s   1 7 .  

Bei  e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   s t a t t   e i n e s  

T u n n e l r i e t e s   e i n   R i e t   m i t   u n p r o f i l i e r t e n ,   g e r a d e n   L a -  
m e l l e n   v e r w e n d e t   und  de r   E i n t r a g s t u n n e l   w i r d   d u r c h  

vor   dem  R i e t   p o s i t i o n i e r t e   F ü h r u n g s z ä h n e   g e b i l d e t ,   i n  
w e l c h e   d i e   E i n t r a g s d ü s e n   1 5 , 1 6   bzw.  i h r e   Enden   1 7 a , 1 9 a  

b l a s e n .   Die   S c h u s s l i n i e   5  l i e g t   dann  i n n e r h a l b   de r   g e -  
n a n n t e n   F ü h r u n g s z ä h n e .  



1.  E i n t r a g s d ü s e n - A n o r d n u n g   ( 2 4 , 2 4 a )   e i n e r   L u f t s t r a h l -  

w e b m a s c h i n e ,   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i ,   w a h l w e i s e   e n t s p r e c h e n d  

e i n e m   E i n t r a g s p r o g r a m m   a k t i v i e r t e n ,   a u s s e r h a l b   d e s   W e b -  

f a c h e s   (41)   an  e i n e m   W e b m a s c h i n e n t e i l   ( 1 , 4 8 )   a n g e o r d -  

n e t e n   Düsen   ( 1 5 , 1 6 )   f ü r   den  S c h u s s e i n t r a g ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i  c  h n  e  t  ,   d a s s   d i e   b e i d e n   D ü s e n  

( 1 5 , 1 6 )   f e s t   an  dem  s i e   t r a g e n d e n   W e b m a s c h i n e n t e i l   ( 1 ,  

48)  a n g e b r a c h t   s i n d   und  d a s s   e i n e   ( 1 5 , 1 7 , 1 7 a )   d e r   D ü s e n  

- -   m i n d e s t e n s   in  E i n t r a g s p o s i t i o n   d e r   T e i l e   - -   im  w e -  

s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu r   S c h u s s l i n i e   (5)   und  d i e   a n d e r e  

Düse   ( 1 6 , 1 9 , 1 9 a )   u n t e r   e i n e m   g e r i n g e n   N e i g u n g s w i n k e l   (A) ,  

(zu  d i e s e r  z . B .  v o n   ca .   1  -   5   s t e h t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   d i e   Düsen   ( 1 5 , 1 6 )   e n t h a l t e n d e   A n o r d n u n g   ( 2 4 )  

an  d e r   Lade  (1)  d e r   W e b m a s c h i n e   b e f e s t i g t   und  m i t   d i e s e r  

w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   h in   und  h e r   v e r s c h w e n k t   (25)   i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   d i e   D ü s e n   ( 1 5 , 1 6 )   e n t h a l t e n d e   A n o r d n u n g   ( 2 4 a )  

am  W e b m a s c h i n e n g e s t e l l   (48)  f e s t   a n g e b r a c h t   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n e   ( 1 6 , 1 9 , 1 9 a )  

d e r   D ü s e n   r e l a t i v   zu r   a n d e r e n   e i n s t e l l b a r   und  f e s t s t e l l -  

b a r   ( 4 5  -   47)  i s t ,   d e r a r t   d a s s   d e r   W i n k e l   (A)  z w i s c h e n  

i h n e n   v e r s t e l l b a r   i s t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   d i e   D ü s e n   ( 1 5 , 1 6 )   e n t -  

h a l t e n d e   A n o r d n u n g   (24)   r e l a t i v   zu  dem  s i e   t r a g e n d e n  

W e b m a s c h i n e n t e i l   (1)  e i n s t e l l b a r . . u n d   f e s t s t e l l b a r   ( 7 , 8 )  

i s t ,   d e r a r t   d a s s   z . B .   der   A b s t a n d   (C)  d e r   Düsen  v o m  

W e b f a c h   (41)   e i n s t e l l b a r   i s t .  
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