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@  Verfahren  zum  Waschen  von  aus  Altpapier  gewonnenen  Faserstoffsuspensionen  sowie  Vorrichtung  zur  Ausführung  des Verfahrens. 
  Die  zu  behandelnde  Faserstoffsuspension  wird  durch 
eine  nach  Art  eines  Stoffauflaufs  einer  Papiermaschine  aus- 
gebildete  Flachstrahldüse  (11)  zwischen  zwei  zu  einem  Auf- 
laufspalt  (12)  konvergierende  Abschnitte  zweier  endloser 
Entwässerungssiebe  (1, 8)  eingebracht,  welche  einen  Zylin- 
der  (6)  teilweise  umschlingen.  Im  Umschlingungsbereich  des 
Zylinders  (6),  welcher  eine  offene,  wasserdurchlässige  Man- 
telfläche  aufweist,  wird  die  Stoffsuspension  in  einer  gleich- 
mässigen  Schichtdicke,  die  einem  Faservlies  entspricht, 
teilweise  durch  das  äussere  Entwässerungssieb  (1)  nach  aus- 
sen  und  teilweise  durch  das  innere  Entwässerungssieb  (8) 
nach  innen  entwässert.  Dabei  werden  die  in  der  Stoffsu- 
spension  enthaltenen  Feinstoffe -  Asche,  Füllstoffe,  Faser- 
bruchstücke  und  dgl. -  zu  einem  grossen  Teil  mit  dem 
ausgepressten  Suspensionswasser  abgeschieden.  Das  im 
Umschlingungsbereich  des  Zylinders  (6)  gebildete  Faservlies 
wird  über  eines  der  Entwässerungssiebe  (1,  8)  an  eine  Ab- 
nahmewalze  (7)  übergeben,  von  dieser  abgenommen  und 
anschliessend  als  gesammelte,  eingedickte  Suspension  der 
weiteren  Verwendung  zugeführt.  Durch  die  beidseitige  Ent- 
wässerung  der  Stoffsuspension  wird  eine  gegenüber  bis- 
herigen  Vorrichtungen  erhöhte  Waschleistung  bzw.  ein 
erhöhter  Reinigungsgrad  des  Waschvorgangs  erzielt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  W a s c h e n   von  a u s  

A l t p a p i e r   g e w o n n e n e n   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n e n   d u r c h   d e r e n  

E n t w ä s s e r u n g   z w i s c h e n   e i n e m   e n d l o s e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   u n d  

e i n e m   von  d i e s e m   t e i l w e i s e   u m s c h l u n g e n e n   Z y l i n d e r   in   e i n e r  

g l e i c h m ä s s i g e n   S c h i c h t d i c k e ,   d i e   e i n e m   F a s e r v l i e s   e n t -  

s p r i c h t .  

F e r n e r   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s ,   m i t   e i nem  Z y l i n d e r ,   w e l c h e r   e n t l a n g  

e i n e s   T e i l e s   s e i n e s   Umfangs   von  e inem  e n d l o s e n   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b   u m s c h l u n g e n   i s t ,   und  e i n e r   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   zu r   B i l d u n g  

e i n e s   f l a c h e n   S t r a h l e s   d e r   S u s p e n s i o n ,   w e l c h e r   g e g e n   e i n e n  

z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r   und  dem  ihm  z u l a u f e n d e n   A b s c h n i t t  

des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   b e f i n d l i c h e n   k e i l f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

raum  g e r i c h t e t   i s t ,   s o w i e   mi t   M i t t e l n   zum  E n t n e h m e n   u n d  

A b f ü h r e n   d e r   im  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   des   Z y l i n d e r s   a u s g e -  

p r e s s t e n   F a s e r s t o f f m a s s e .  

Ein   V e r f a h r e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   s o w i e   e i n e   zu r   A u s f ü h r u n g  

d i e s e s   V e r f a h r e n s   b e s t i m m t e   V o r r i c h t u n g   s i n d   aus   d e r   DE-OS 

30  05  681  b e k a n n t .   Bei   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g ,  

w e l c h e   v o r z u g s w e i s e   a l s   S o r t i e r e i n r i c h t u n g   zum  " A u s w a s c h e n "  

von  F e i n s t o f f e n ,   w ie   A s c h e ,   F ü l l s t o f f e ,   F a s e r b r u c h s t ü c k e  

o d e r   d g l .   aus   d e r   zu  v e r a r b e i t e n d e n   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n  



V e r w e n d u n g   f i n d e t ,   w i r d   d i e   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   z w i s c h e n  

d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   Z y l i n d e r s   und  dem  E n t w ä s s e r u n g s s i e b  

im  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   des   Z y l i n d e r s   e n t w ä s s e r t ,   w o b e i  

z . B .   ü b e r   80  %  d e r   F e i n s t o f f e   m i t   dem  S u s p e n s i o n s w a s s e r  

a u s   dem  F a s e r s t o f f   a u s g e p r e s s t   und  d u r c h   d a s   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b   h i n d u r c h   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .   Das  w e i t g e h e n d   e n t -  

w ä s s e r t e   F a s e r v l i e s   w i r d   vom  Z y l i n d e r ,   vom  E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b   o d e r   von   e i n e r   dem  Z y l i n d e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   A b n a h m e -  

w a l z e   a b g e n o m m e n ,   d . h .   z e r s t ö r t ,   und  a n s c h l i e s s e n d   a l s  

g e s a m m e l t e ,   e i n g e d i c k t e   S u s p e n s i o n   d e r   w e i t e r e n   V e r a r b e i -  

t u n g   z u g e f ü h r t .  

A u f g r u n d   e i n e r   g e w i s s e n   F i l t e r w i r k u n g ,   w e l c h e   d i e   F a s e r s t o f f -  

s c h i c h t   in   s i c h   b e i m   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   W a s c h v o r g a n g  

d e r   A u s s c h e i d u n g   d e r   F e i n s t o f f e   e n t g e g e n s e t z t ,   i s t   d e r   R e i n i -  

g u n g s g r a d   d i e s e s   W a s c h v o r g a n g s   umso  h ö h e r ,   j e   d ü n n e r   d i e  

S c h i c h t   d e r   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   b e i   d e r   E n t w ä s s e r u n g   i s t .  

Beim  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e n t s p r i c h t   d i e   D i c k e   d i e s e r   S c h i c h t  

e i n e m   F a s e r v l i e s   von  w e n i g e r   a l s   100  g / m 2 . D u r c h   e i n e   r e l a t i v  

h o h e   S i e b g e s c h w i n d i g k e i t   und  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

Z y l i n d e r s   von  400  b i s   1200  m/min   s i n d   a u c h   m i t   d e r a r t   d ü n n e n  

F a s e r s t o f f s c h i c h t e n   h o h e   S t u n d e n l e i s t u n g e n   des   W a s c h v o r g a n g s  

e r z i e l b a r .   D e r a r t i g   h o h e   S o r t i e r l e i s t u n g e n   e r f o r d e r n   d e m e n t -  

s p r e c h e n d   j e w e i l s   den  D u r c h s a t z   g r o s s e r   S u s p e n s i o n s m e n g e n  

a u f   r e l a t i v   e n g e m   Raum  u n d / o d e r   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   E n t -  

w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   m i t   r e l a t i v   g r o s s e m   D u r c h m e s s e r .   D i e s  

k a n n   zur   B e e i n t r ä c h t i g u n g   des   an  s i c h   e i n f a c h e n   und  f ü r   d a s  

B e d i e n u n g s p e r s o n a l   ü b e r s i c h t l i c h e n   A u f b a u e s   d e r   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g   f ü h r e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   i n   d i e s e r  

H i n s i c h t   w e i t e r e n t w i c k e l t e s   V e r f a h r e n   und   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

v e r b e s s e r t e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   z u  



s c h a f f e n ,   w e l c h e  -   b e i   v e r g l e i c h b a r e n   A b m e s s u n g e n   d e s  

E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   und  der   S i e b a n o r d n u n g   wie   b e i   b i s -  

h e r i g e n   A u s f ü h r u n g e n  -   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   E n t w ä s s e r u n g s l e i -  

s t u n g   g e s t a t t e n   bzw.   d u r c h   w e l c h e   g l e i c h e   o d e r   h ö h e r e   E n t -  

w ä s s e r u n g s l e i s t u n g e n   b e i   g e g e n ü b e r   b i s h e r i g e n   A u s f ü h r u n g e n  

g e r i n g e r e n   A b m e s s u n g e n   des  E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   und  d e r  

S i e b a n o r d n u n g   e r z i e l b a r   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d i e   S u s p e n s i o n   z w i s c h e n   den  dem  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h  

des   Z y l i n d e r s   z u l a u f e n d e n   A b s c h n i t t   des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s  

und  e i n e n   d i e s e m   U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   z u l a u f e n d e n   A b s c h n i t t  

e i n e s   den  Z y l i n d e r   u m s c h l i n g e n d e n   i n n e r e n   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b e s   g e f ü h r t   und  im  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   des   Z y l i n d e r s  

t e i l w e i s e   d u r c h   d i e s e s   i n n e r e   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   h i n d u r c h  

e n t w ä s s e r t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   im  V e r g l e i c h   zum 

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   b e i   g e g e b e n e n  

Z y l i n d e r a b m e s s u n g e n   und  S i e b g e s c h w i n d i g k e i t e n   s o w i e   g e g e -  

benem  R e i n i g u n g s g r a d   des   W a s c h v o r g a n g s ,   a n n ä h e r n d   e i n e   V e r -  

d o p p e l u n g   de r   zu  v e r a r b e i t e n d e n   S u s p e n s i o n s m e n g e ,   d . h .   d e r  

S c h i c h t d i c k e   d e r   zu  e n t w ä s s e r n d e n   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n  

o d e r ,   b e i   e i n e r   g e g e b e n e n   S u s p e n s i o n s m e n g e ,   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

E r h ö h u n g   d e r   E n t w ä s s e r u n g s i n t e n s i t ä t ,   da  e i n e   T e i l s c h i c h t  

d e r   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   d u r c h   d i e   ä u s s e r e   H ä l f t e   des   s i c h  

b i l d e n d e n   F a s e r v l i e s e s   nach   a u s s e n   und  d i e   a n d e r e   T e i l s c h i c h t  

d e r   S u s p e n s i o n   d u r c h   d i e   i n n e r e   H ä l f t e   des   F a s e r v l i e s e s   n a c h  

i n n e n   e n t w ä s s e r t   w i r d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   z u r   A u s f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d e r   Z y l i n d e r   e i n e   o f f e n e ,   f ü r  

W a s s e r   d u r c h l ä s s i g e   M a n t e l f l ä c h e - a u f w e i s t ,   und  d a s s   s i c h  



z w i s c h e n   dem  E n t w ä s s e r u n g s s i e b   und  d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e s  

Z y l i n d e r s   e i n   e n d l o s e s   i n n e r e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   b e f i n d e t ,  

w o b e i   d e r   k e i l f ö r m i g e   Z w i s c h e n r a u m   d u r c h   d i e   dem  Z y l i n d e r  

z u l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e   d e r   b e i d e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e   g e -  

b i l d e t  w i r d   und  d e r   f l a c h e   S t r a h l   d e r   S u s p e n s i o n   aus   d e r  

Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   g e g e n   d i e s e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e n   g e r i c h t e t   i s t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   g e s t a t t e t   e i n e   U n t e r t e i -  

l u n g   d e s   W a s c h v o r g a n g s   in  zwe i   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h w e r t i g e  

T e i l v o r g ä n g e   und  e r m ö g l i c h t   e i n e   b e s o n d e r s   k o m p a k t e   B a u w e i s e  

d e r   W a s c h a n o r d n u n g ,   w e l c h e   a u c h   b e i   V e r w e n d u n g   von  E n t -  

w ä s s e r u n g s z y l i n d e r n   m i t   r e l a t i v   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r n   f ü r  

h o h e   S o r t i e r -   bzw.  E n t w ä s s e r u n g s l e i s t u n g e n   a u s g e l e g t   w e r d e n  

k a n n ,   w o b e i   de r   g e w ü n s c h t e   R e i n i g u n g s -   bzw.  A u s s c h e i d u n g s -  

g r a d   d e s   W a s c h v o r g a n g s   d u r c h   d i e   j e w e i l s   e i n s t e l l b a r e   S c h i c h t -  

d i c k e   d e r   zu  e n t w ä s s e r n d e n   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   b e s t i m m b a r  

i s t .  

Um  e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   d e s   w e i t g e h e n d   e n t w ä s s e r t e n   F a s e r -  

v l i e s e s   zu  e r z i e l e n   und  d i e   Z u f u h r   d e r   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

E n t w ä s s e r u n g s s i e b e n   v e r b l e i b e n d e n ,   a u s g e p r e s s t e n   F a s e r s t o f f -  

m e n g e   g e g e n   e i n e   E n t n a h m e v o r r i c h t u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t  

es  z w e c k m ä s s i g ,   wenn  das   i n n e r e   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   m i t   d e m  

ä u s s e r e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   von  e i n e r   g e m e i n s a m e n   A b l a u f -  

l i n i e   des   Z y l i n d e r s   g e m e i n s a m   ü b e r   e i n e   S i e b t r e n n w a l z e   g e -  

f ü h r t   i s t ,   von  w e l c h e r   a u s   d i e   b e i d e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e  

ü b e r   v e r s c h i e d e n e   F ü h r u n g s w a l z e n   g e f ü h r t   s i n d .  

F ü r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   E r f a s s u n g   d e r   a u s g e p r e s s t e n   F a s e r s t o f f -  

m a s s e   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   wenn   das   i n n e r e   E n t w ä s s e r u n g s s i e b  

m i t   s e i n e r   A u s s e n s e i t e   ü b e r   e i n e   A b n a h m e w a l z e   g e f ü h r t   i s t ,  

w e l c h e   zum  E n t n e h m e n   und  A b f ü h r e n   von  a u f   dem  i n n e r e n  



E n t w ä s s e r u n g s s i e b   v e r b l i e b e n e r   a u s g e p r e s s t e r   F a s e r s t o f f -  

m a s s e   b e s t i m m t   i s t .  

Um  w ä h r e n d   des   g a n z e n   W a s c h v o r g a n g s   e i n e   u n g e s t ö r t e   E n t -  

w ä s s e r u n g   des   F a s e r v l i e s e s   n a c h   i n n e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

k a n n   in   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e s   d e r   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e   m i t   e i n e r   z w i s c h e n   d e r   S i e b -  

t r e n n w a l z e   und  d e r   A u f l a u f l i n i e   am  Z y l i n d e r   a n g e o r d n e t e n  

R e i n i g u n g s a n o r d n u n g   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   e i n e   g e g e n   d a s  

b e t r e f f e n d e   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   g e r i c h t e t e   E i n r i c h t u n g   zum 

A u f b r i n g e n   e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   s o w i e   e i n e   E n t n a h m e e i n r i c h -  

t u n g   zum  Abnehmen   v o n a u f   d i e s e m   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   z u r ü c k -  

g e b l i e b e n e n w a s s e r u n l ö s l i c h e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   e n t h ä l t .  

Nach  e i n e r   b e s o n d e r s   z w e c k m ä s s i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g ,   w e l c h e   zu  e i n e r   e i n f a c h e n ,   l e i c h t   ü b e r s c h a u b a r e n  

M a s c h i n e n a n o r d n u n g   m i t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   R e v i s i o n s a r b e i t e n  

g u t   z u g ä n g l i c h e n   V o r r i c h t u n g s b e r e i c h e n   f ü h r t ,   k a n n   das   ä u s s e r e  

E n t w ä s s e r u n g s s i e b   von  d e r   S i e b t r e n n w a l z e   ü b e r   m i n d e s t e n s  

e i n e n   dem  Z y l i n d e r   n a c h g e s c h a l t e t e n ,   z u s ä t z l i c h e n   Z y l i n d e r  

g e f ü h r t   s e i n   und  m i t   e i n e m   d i e s e m   Z y l i n d e r   z u l a u f e n d e n  

A b s c h n i t t   e i n e s   den  z u s ä t z l i c h e n   Z y l i n d e r   u m s c h l i n g e n d e n  

z u s ä t z l i c h e n   i n n e r e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

A u f l a u f s p a l t   b i l d e n ,   g e g e n   den  e i n e   z u s ä t z l i c h e   Z u f ü h r v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   S u s p e n s i o n   g e r i c h t e t   i s t .  

Be i   e i n e r   W a s c h v o r r i c h t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i ,   j e   e i n e m   d e r  

Z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r n   f ü r   das   von   d e n  

Z y l i n d e r n   a b g e s c h l e u d e r t e   S u s p e n s i o n s w a s s e r   und  m i n d e s t e n s  

z w e i ,   je   e i n e m   d e r   Z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   S a m m e l b e h ä l t e r n  

zum  A u f n e h m e n   d e r   j e w e i l s   a n f a l l e n d e n   F a s e r s t o f f t e i l e   k a n n  

in   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   zu  b e h a n d e l n d e  

F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   e i n e m  b e s o n d e r s   i n t e n s i v e n ,   a u f   e n g s t e m  



Raum  m i n d e s t e n s   z w e i s t u f i g   a u s f ü h r b a r e n   W a s c h v o r g a n g   d a d u r c h  

u n t e r z o g e n   w e r d e n ,   d a s s   d i e   z u s ä t z l i c h e   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g  

an  e i n e   S p e i s e l e i t u n g   f ü r   d i e   S u s p e n s i o n   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w e l c h e   an  den   dem  v o r g e s c h a l t e t e n   Z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n  

F a s e r s t o f f - S a m m e l b e h ä l t e r   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   an  e i n e  

W a s s e r z u f ü h r l e i t u n g   a n s c h l i e s s b a r   i s t ,   w e l c h e   m i t   dem  d e m  

v o r g e s c h a l t e t e n   Z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   S i e b w a s s e r - A u f f a n g -  

b e h ä l t e r   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   k a n n   in   e i n e r   b e s o n d e r s  

k o m p a k t e n   und  k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e n   B a u w e i s e   d a d u r c h   a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   d a s   i n n e r e   S i e b   des   z u s ä t z l i c h e n  

Z y l i n d e r s   und   d i e   z u s ä t z l i c h e   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e  

S t o f f s u s p e n s i o n   z u s a m m e n   m i t   dem  v o r g e s c h a l t e t e n   E n t w ä s s e -  

r u n g s z y l i n d e r ,   dem  d i e s e m   z u g e o r d n e t e n   i n n e r e n   S i e b   und  d e r  

z u g e h ö r i g e n   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   d e r   S c h l a u f e   d e s  

ä u s s e r e n   S i e b e s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von   i n   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1,  2  und  3  e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e b i l d e t e  

W a s c h v o r r i c h t u n g e n ,   je   in   e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m .  

Die  W a s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  e n t h ä l t   e i n   e n d l o s e s   E n t -  

w ä s s e r u n g s s i e b   1,  w e l c h e s   m i t   s e i n e r   I n n e n s e i t e   ü b e r   F ü h r u n g s -  

w a l z e n   2,  3,  30 ,   4,  5  und  m i t   s e i n e r   A u s s e n s e i t e   ü b e r   e i n e n  

g e m ä s s   P f e i l   F  d r e h b a r e n   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6  und   e i n e  

A b n a h m e w a l z e   7  g e f ü h r t   i s t .   M i n d e s t e n s   e i n e   d e r   F ü h r u n g s -  

w a l z e n   2,  4  und  5  k a n n   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a l s   q u e r   zum  S i e b   1 

b e w e g l i c h e   S p a n n w a l z e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   F e r n e r   k a n n   e i n e   d e r  

F ü h r u n g s w a l z e n ,   e t w a   d i e   W a l z e   3 ,  m i t   e i n e r   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   g e k u p p e l t   s e i n .   D e r - E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6  i s t -  



auch   von  e i n e m   e n d l o s e n   i n n e r e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   8  u m -  

s c h l u n g e n ,   w e l c h e s   m i t   s e i n e r   I n n e n s e i t e   ü b e r   e i n e   S p a n n -  

w a l z e   10  und  e i n e   F ü h r u n g s w a l z e   9,  und  m i t   s e i n e r   A u s s e n -  

s e i t e   ü b e r   e i n e   A b n a h m e w a l z e   31  s o w i e  -   zusammen  m i t   d e m  

vom  E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6  a b l a u f e n d e n   A b s c h n i t t   d e s  

ä u s s e r e n   S i e b e s   l  -   ü b e r   d i e   dem  E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6 

n a c h g e s c h a l t e t e   F ü h r u n g s w a l z e   3  g e f ü h r t   i s t ,   an  d e r   s i c h  

d i e   b e i d e n   S i e b e   1  u n d  8   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n .  

Das  ä u s s e r e   S i e b   1  i s t   an  e i n e r   A u f l a u f l i n i e   B  au f   d e r  

O b e r s e i t e   des  E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s  6   m i t   dem  i n n e r e n   S i e b   8 

z u s a m m e n g e f ü h r t ,   d e s s e n   A u f l a u f l i n i e   A  am  E n t w ä s s e r u n g s -  

z y l i n d e r   6  g e g e n   d e s s e n   D r e h r i c h t u n g   um  e i n e n   W i n k e l  @   v e r -  

s e t z t   i s t .   Die  b e i d e n   S i e b e   1  und  8  l a u f e n   an  e i n e r   g e m e i n -  

samen  A b l a u f l i n i e   C  vom  E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6  ab .   D e r  

W i n k e l   @ ,   w e l c h e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   l  

ca .   600  b e t r ä g t ,   k a n n   g r ö s s e r   o d e r   k l e i n e r , z . B .   @ =   1 0 ° ,  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   k l e i n s t e   Wer t   k o n s t r u k t i v   g e g e b e n  

i s t .   Die  b e i d e n   S i e b e   1  und  8  b e g r e n z e n   e i n e n   k e i l f ö r m i g e n  

A u f l a u f s p a l t   12,   g e g e n   den  e i n e   in   Form  e i n e s   S t o f f a u f l a u f s  

e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   a u s g e b i l d e t e   F l a c h s t r a h l d ü s e   11  g e r i c h t e t  

i s t .   Die  F l a c h s t r a h l d ü s e   11  i s t   an  e i n e   S p e i s e l e i t u n g   13  a n -  

g e s c h l o s s e n ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   zu  b e h a n d e l n d e ,   aus   A l t p a p i e r  

g e w o n n e n e   w ä s s r i g e   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d i e  

d i r e k t   o d e r   z . B .   ü b e r   den  a u f l a u f e n d e n   A b s c h n i t t   des   i n n e r e n  

S i e b e s   8  in  den  A u f l a u f s p a l t   12  e i n g e b r a c h t   und  im  Um- 

s c h l i n g u n g s b e r e i c h   des   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   6  z w i s c h e n  

den  S i e b e n   1  und  8  e n t w ä s s e r t   w i r d .  

Der  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   d e s   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   6  i s t  

von  e i n e m   A u f f a n g b e h ä l t e r  1 5   f ü r   das   d u r c h   das  ä u s s e r e   S i e b   1  

h i n d u r c h t r e t e n d e ,   aus   dem  zu  b e h a n d e l n d e   F a s e r s t o f f   a u s g e -  

p r e s s t e   W a s s e r   u m g e b e n ,  w e l c h e s   e i n e n   T e i l   de r   zu  e n t f e r n e n d e n  



F e i n s t o f f e   e n t h ä l t .   Der  A u f f a n g b e h ä l t e r   15  i s t   m i t   e i n e r  

g e g e n   das   ä u s s e r e   S i e b   1  f ü h r b a r e n   A b s t r e i f k a n t e   16  v e r -  

s e h e n .  

Der   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6  w e i s t   e i n e   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e ,  

o f f e n e   M a n t e l f l ä c h e   a u f ,   w e l c h e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   E n t w ä s s e r u n g  

d e s   s e i n e n   U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   d u r c h l a u f e n d e n   F a s e r s t o f f s  

d u r c h   das   i n n e r e   S i e b   8  h i n d u r c h   n a c h   i n n e n   g e s t a t t e t .   E n t -  

s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   1  k a n n   d e r   E n t w ä s s e r u n g s -  

z y l i n d e r   6  m i t   e i n e m   S a u g k a s t e n   32  v e r s e h e n   s e i n ,   d u r c h   d e n  

d i e   E n t w ä s s e r u n g s w i r k u n g   n a c h   i n n e n   v e r s t ä r k t   und  das   a n -  

f a l l e n d e ,   F e i n s t o f f e   e n t h a l t e n d e   W a s s e r   a u f g e n o m m e n   w i r d .  

Das  W a s s e r   w i r d   au f   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e   W e i s e   aus   dem 

E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6  a b g e f ü h r t .   In  d e r   S c h l a u f e   d e s  

i n n e r e n   S i e b e s   8  k a n n   e i n   A u f f a n g b e h ä l t e r   17  f ü r   das   v o n  

d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   6  a b g e s c h l e u d e r t e ,  

e b e n f a l l s   F e i n s t o f f e   e n t h a l t e n d e   W a s s e r   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Das  z w i s c h e n   den   S i e b e n   1  und  8  g e b i l d e t e   F a s e r v l i e s   w i r d  

b e i   d e r   T r e n n u n g   d e r   b e i d e n   S i e b e   1  und  8  an  das   ä u s s e r e  

S i e b   1  ü b e r g e b e n   und  ü b e r   d i e   F ü h r u n g s w a l z e   30  g e g e n   d i e  

A b n a h m e w a l z e   7  g e f ü h r t ,   w e l c h e   e i n e   M a n t e l f l ä c h e   a u f w e i s t ,  

a u f   d e r   das   F a s e r v l i e s   h a f t e n   b l e i b t .   Be i   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g   i s t   d i e   A b n a h m e w a l z e   7  m i t   e i n e m   S c h a b e r   18  v e r -  

s e h e n ,   w e l c h e r   zum  A b l ö s e n   d e s   a u f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   h a f t e n d e n  

a u s g e p r e s s t e n   F a s e r v l i e s e s   d i e n t .   U n t e r h a l b   d e r   A b n a h m e w a l z e   7 

i s t   e i n   S a m m e l b e h ä l t e r   20  f ü r   den  a b g e l ö s t e n   F a s e r s t o f f   a n -  

g e o r d n e t .   Der  S a m m e l b e h ä l t e r   20  i s t   b i s   n a h e   an  den  von  d e r  

F ü h r u n g s w a l z e   3  a b l a u f e n d e n   A b s c h n i t t   d e s   i n n e r e n   S i e b e s   8 

h e r a n g e f ü h r t ,   um  an  d i e s e m   h a f t e n d e   T e i l e   des   a u s g e p r e s s t e n  

F a s e r s t o f f s   a u f z u f a n g e n .   Der  a b g e l ö s t e   F a s e r s t o f f   w i r d   ü b e r  

e i n e   A u s t r i t t s l e i t u n g   21  a u s   dem  S a m m e l b e h ä l t e r   20  a b g e f ü h r t  

und  d e r   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g ,   z . B .   dem  S t o f f z u f ü h r s y s t e m  



e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   P a p i e r m a s c h i n e ,   z u f ü h r t .  

In  d e r   S c h l a u f e   des   i n n e r e n   S i e b e s   8  i s t   e i n   S p r i t z r o h r   3 3  

a n g e o r d n e t ,   das   m i t   ü b e r   d i e   S i e b b r e i t e   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   34  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   g e g e n   d i e   I n n e n -  

s e i t e   des   au f   d i e   F ü h r u n g s w a l z e   9  a u f l a u f e n d e n   A b s c h n i t t s  

des   i n n e r e n   S i e b e s   8  g e r i c h t e t   s i n d .   Das  S p r i t z r o h r   33  i s t  

an  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Q u e l l e   e i n e s ,   z . B .   e i n e n   B e n z o l -  

K o h l e n w a s s e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n ,   L ö s u n g s m i t t e l s   a n g e s c h l o s s e n ,  

w e l c h e s   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   34  in  e i n e m   g l e i c h -  

m ä s s i g e n   F i l m   a u f   d i e   I n n e n s e i t e   des   i n n e r e n   S i e b e s   8  a u f g e -  

t r a g e n   w i r d ,   w o b e i   a l l f ä l l i g e ,   a u f   dem  S i e b   8  k l e b e n d e ,  

w e i c h e ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e ,   z . B .   g u m m i a r t i g e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

a n g e l ö s t   und  b e i   d e r   U m s c h l i n g u n g   d e r   F ü h r u n g s w a l z e   9  a u s  

dem  S i e b   8  a u s g e p r e s s t   w e r d e n .   U n t e r h a l b   d e r   F ü h r u n g s w a l z e   9 

i s t   e i n   A u f f a n g b e h ä l t e r   35  f ü r   das   v e r u n r e i n i g t e   L ö s u n g s m i t t e l  

a n g e o r d n e t .   Die  a u f   dem  S i e b   8  v e r b l e i b e n d e n   R e s t e   d e r   V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   k ö n n e n   b e i   d e r   U m s c h l i n g u n g   d e r   A b n a h m e w a l z e   3 1  

a u f   d e r e n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   M a n t e l f l ä c h e   ü b e r t r a g e n  

und  von  d i e s e r   d u r c h   e i n e n   S c h a b e r   36  a b g e n o m m e n   w e r d e n ,   w e l -  

c h e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g  n a c h   F i g .   1  an  e i n e m  A u f -  

f a n g b e h ä l t e r   37  f ü r   d i e   a n f a l l e n d e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .   Z u s ä t z l i c h   o d e r   a n s t e l l e   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   k a n n  

e i n   g e g e n   d i e   I n n e n s e i t e   des   S i e b e s   8  g e r i c h t e t e s   S p r i t z r o h r  

29  v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d i e   am  S i e b   8  h a f t e n d e n   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   d u r c h  a u s   dem  S p r i t z r o h r   29  z u g e f ü h r t e s   W a s s e r   v o m  

S i e b   8  e n t f e r n t   und  in   den   A u f f a n g b e h ä l t e r   37  a b g e f ü h r t   w e r -  

d e n .  

Wie  in   d e r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   k a n n   das  ä u s s e r e   S i e b   1  v o n  

d e r   dem  E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6  n a c h g e s c h a l t e t e n   A b n a h m e -  

w a l z e   7  ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6a ,   e i n e  



F ü h r u n g s w a l z e   3a  und  e i n e   z w e i t e   A b n a h m e w a l z e   7a  g e g e n  

d i e   F ü h r u n g s w a l z e   4  g e f ü h r t   s e i n ,   w o b e i   d e r   E n t w ä s s e r u n g s -  

z y l i n d e r   6a  von  e i n e m   i n n e r e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   8a  u m -  

s c h l u n g e n   s e i n   k a n n .   Die   i n n e r e n   S i e b e   8,  8a  k ö n n e n  

e b e n f a l l s   m i t   R e i n i g u n g s a n o r d n u n g e n   d e r   in   d e r   F i g .   1  

d a r g e s t e l l t e n   A r t ,   d . h .   m i t   S p r i t z r o h r e n   33,   e n t s p r e c h e n -  

den   F ü h r u n g s -   und  - - -  



U m l e n k w a l z e n   9  bzw.  31  und  T e i l e n   2 9 r   35,  37  v e r -  

s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   in  de r   F i g .   2  z w e c k s   v e r e i n f a c h t e r  

D a r s t e l l u n g   w e g g e l a s s e n   w u r d e n .  

Z w i s c h e n   dem  i n n e r e n   S i e b   8a  und  dem  auf   d i e s e s   a u f l a u f e n -  

den  A b s c h n i t t   des   ä u s s e r e n   S i e b e s   1  i s t   e i n   z w e i t e r   A u f l a u f -  

s p a l t   12a  g e b i l d e t ,   g e g e n   den  e i n e   z w e i t e   F l a c h s t r a h l d ü s e   l l a  

g e r i c h t e t   i s t ,   w e l c h e   an  e i n e   S p e i s e l e i t u n g   13a  f ü r   d i e   z u  

b e h a n d e l n d e   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Dem 

E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6a  i s t   e i n   s e i n e n   U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h  

u m g e b e n d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   15a  s o w i e   e i n   in   d e r   S c h l a u f e  

des   i n n e r e n   S i e b e s   8a  v o r g e s e h e n e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   17a  z u g e -  
o r d n e t .   Der  A b n a h m e w a l z e   7a  i s t   e i n   S a m m e l b e h ä l t e r   20a  f ü r  

den  z w i s c h e n   den  S i e b e n   1  und  8a  e n t w ä s s e r t e n   F a s e r s t o f f  

z u g e o r d n e t ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n e   A u s t r i t t s l e i t u n g   21a  d e r  

w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Die  F l a c h s t r a h l d ü s e n   11  und  l l a   k ö n n e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  

o d e r   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   an  e i n e   Q u e l l e   d e r   F a s e r -  

s t o f f s u s p e n s i o n   a n g e s c h l o s s e n   s e i n .   In  d e r   F i g .   2  i s t   e i n  

S u s p e n s i o n s z u f ü h r s y s t e m   m i t   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n  

F l a c h s t r a h l d ü s e n   11  und  l l a   d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t   d i e  

F l a c h s t r a h l d ü s e   11  ü b e r   d i e   S p e i s e l e i t u n g   13 ,   w e l c h e   e i n e  

Pumpe  14  e n t h ä l t ,   und  ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A g g r e g a t e  

zur   S t o f f a u f b e r e i t u n g ,   wie   R e i n i g u n g s - ,   S o r t i e r -   und  E n t -  

s t i p p u n g s e i n r i c h t u n g e n ,   an  e i n e n   S t o f f l ö s e r   22  a n g e s c h l o s s e n ,  

in  dem  A l t p a p i e r ,   w e l c h e s   in   d e r   F i g .   2  a l s   B ü n d e l   19 

d a r g e s t e l l t   i s t ,   in   b e k a n n t e r   W e i s e   in  e i n e r   w ä s s r i g e n  

F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   a u f g e l ö s t   w i r d .  

Die  S p e i s e l e i t u n g   13a  de r   z w e i t e n   F l a c h s t r a h l d ü s e   l l a   i s t  

ü b e r   e i n e   Pumpe  14a  an  d i e   A u s t r i t t s l e i t u n g   21  des   S a m m e l -  

b e h ä l t e r s   20  a n g e s c h l o s s e n .   E n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g  



n a c h   F i g .   2  k ö n n e n   d i e   S p e i s e l e i t u n g e n   13  und  13a  z u s ä t z l i c h  

an  e i n e   j e w e i l s   ü b e r   e i n   S t e u e r v e n t i l   24  bzw.   24a  w a h l w e i s e  

z u s c h a l t b a r e   W a s s e r z u f ü h r l e i t u n g   23  a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   v o n  

d e r   a u c h   e i n e   m i t   e i n e m   S t e u e r v e n t i l   24b  v e r s e h e n e   Z w e i g -  

l e i t u n g   zum  E i n l e i t e n   von  V e r d ü n n u n g s w a s s e r   in   den  S a m m e l -  

b e h ä l t e r   20  g e f ü h r t   s e i n   k a n n .  

Das  i n   d i e   A u f f a n g b e h ä l t e r   15  und  17  a b g e s c h l e u d e r t e   W a s s e r  

w i r d ,   z u s a m m e n   m i t   dem  a u f   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   W e i s e   a u s  

dem  I n n e r e n   d e s   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   6  e n t f e r n t e n   W a s s e r ,  

ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   25  in   e i n e   K l ä r v o r r i c h t u n g   2 6  

g e f ü h r t ,   in   d e r   d i e   im  W a s s e r   e n t h a l t e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n  

-  A s c h e ,   F ü l l s t o f f e ,   B r u c h s t ü c k e   von  F a s e r n   und  d g l .  -   v o m  

W a s s e r   g e t r e n n t   und  ü b e r   e i n e   A u s g a n g s l e i t u n g   27  a b g e s c h i e -  

den  w e r d e n .   Das  in   d e r   K l ä r v o r r i c h t u n g   26  g e k l ä r t e   W a s s e r  

w i r d   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   28  in  d i e   S p e i s e l e i t u n g   13a  g e f ü h r t  

und  m i t   dem  von   d e r   A b n a h m e w a l z e   7  e n t f e r n t e n ,   aus   d e m  

S a m m e l b e h ä l t e r   20  ü b e r   d i e   A u s t r i t t s l e i t u n g   21  z u g e f ü h r t e n  

F a s e r m a t e r i a l   v e r m i s c h t .   Die  d a b e i   e r n e u t   g e b i l d e t e   F a s e r -  

s t o f f s u s p e n s i o n   w i r d   d e r   F l a c h s t r a h l d ü s e   l l a   z u g e f ü h r t  

und  im  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   des   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   6 a  

b e i d s e i t i g   e n t w ä s s e r t .   Das  in  d i e   A u f f a n g b e h ä l t e r   15a  u n d  

17a  a b g e s c h l e u d e r t e   W a s s e r ,   zusammen   m i t   dem  a u f   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   W e i s e   a u s   dem  I n n e r n   d e s   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s  

6a  z u g e f ü h r t e n   W a s s e r ,   w i r d   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   2 5 a  

in   d i e   S p e i s e l e i t u n g   13  z u r ü c k g e f ü h r t .   Das  im  S a m m e l b e -  

h ä l t e r   20a  a n f a l l e n d e   F a s e r m a t e r i a l   w i r d   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s -  

l e i t u n g   21a  d e r   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g   z u g e f ü h r t .  

Be im  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   s e i   a n g e n o m m e n ,   d a s s  

d i e   zu  b e h a n d e l n d e   S t o f f s u s p e n s i o n   a u s   d e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   S t o f f a u f b e r e i t u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   T r o c k e n g e -  

h a l t   von   ca .   4  % z u g e f ü h r t , - d u r c h   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i -  



t u n g   25a  u n d / o d e r   d i e   L e i t u n g   23  z u g e f ü h r t e s   W a s s e r   a u f  

e i n e n   T r o c k e n g e h a l t   von   c a .   0 , 8   %  v e r d ü n n t   und  m i t   d i e s e m  

T r o c k e n g e h a l t   d e r   F l a c h s t r a h l d ü s e   11  z u g e f ü h r t   w i r d .   B e i  

d e r   E n t w ä s s e r u n g   d e r   S u s p e n s i o n   im  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h  

d e s   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   6  k a n n   e i n   g r o s s e r   T e i l   d e r  

in   d e r   S u s p e n s i o n   e n t h a l t e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   m i t   d e m  

a u s g e p r e s s t e n   W a s s e r   a u s g e s c h i e d e n   und  a n s c h l i e s s e n d   i n  

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e r   W e i s e   d e r   K l ä r v o r r i c h t u n g   26  z u g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

Das  aus   dem  S a m m e l b e h ä l t e r   20  a b g e f ü h r t e   F a s e r m a t e r i a l  

s a m t   den  d a r i n   noch   e n t h a l t e n e n   r e s t l i c h e n   V e r u n r e i n i g u n g e n ,  

k a n n ,   d u r c h   das   ü b e r   d i e   L e i t u n g   28  u n d / o d e r   d i e   L e i t u n g   2 3  

b e i g e m i s c h t e   W a s s e r   v e r d ü n n t ,   d e r   F l a c h s t r a h l d ü s e   l l a   e b e n -  

f a l l s   in  e i n e r   S u s p e n s i o n   m i t   e i n e m   T r o c k e n g e h a l t   v o n  

c a .   0 ,8   %  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d   k ö n n e n   d i e   n o c h  

v o r h a n d e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   w e l c h e   in   d i e s e r   S u s p e n s i o n  

in   e i n e r   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   K o n z e n t r a t i o n   a l s   in  d e r  

d e r   F l a c h s t r a h l d ü s e   11  z u g e f ü h r t e n   S u s p e n s i o n   e n t h a l t e n  

s i n d ,   zu  e i n e m   g r o s s e n T e i l   m i t   dem  im  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h  

des   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r s   6a  a u s g e p r e s s t e n   W a s s e r   aus   d e r  

S u s p e n s i o n   a u s g e s c h i e d e n   w e r d e n .   Das  a u s g e p r e s s t e   W a s s e r  

m i t   den  d a r i n   e n t h a l t e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   w i r d   h i e r a u f ,  

w ie   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n ,   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   2 5 a  

d e r   d e r   F l a c h s t r a h l d ü s e   11  z u g e f ü h r t e n   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n  

b e i g e m i s c h t .  

D u r c h   A n p a s s u n g   des   F l ä c h e n g e w i c h t s ,   d . h .   des  W a s s e r a n t e i l s  

d e r   S u s p e n s i o n   an  den  j e w e i l i g e n   A n t e i l   d e r   in  d i e s e r   e n t -  

h a l t e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   kann   d i e   S o r t i e r w i r k u n g   d e r   S i e b -  

m a s c h i n e   i n s o f e r n   b e e i n f l u s s t   w e r d e n ,   a l s   b e i   e i n e r   g e g e -  

b e n e n   Menge  des  zu  b e h a n d e l n d e n . F a s e r s t o f f m a t e r i a l s   e i n e  

E r h ö h u n g   des   W a s s e r a n t e i l s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E r h ö h u n g   d e r  



Menge  d e r   a u s g e s c h i e d e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   b e w i r k t .  

D u r c h   d i e   D o p p e l s i e b e n t w ä s s e r u n g   d e r   S u s p e n s i o n   w i r d  

-  g e g e n ü b e r   v e r g l e i c h b a r e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   m i t  

e i n e m   von   e i n e m   e i n z i g e n   S i e b   u m s c h l u n g e n e n   E n t w ä s s e r u n g s -  

z y l i n d e r  -   d i e   F i l t e r w i r k u n g   des   b e i m   E n t w ä s s e r u n g s v o r -  

g a n g s   g e b i l d e t e n   F a s e r v l i e s e s ,   w e l c h e s   m i t   z u n e h m e n d e r  

D i c k e   d i e   A u s s c h e i d u n g   d e r   F e i n s t o f f e   e r s c h w e r t ,   e t w a  

um  d i e   H ä l f t e   r e d u z i e r t ,   da  d i e   S u s p e n s i o n s s c h i c h t   j e  

zur   H ä l f t e   n a c h   a u s s e n   und   n a c h   i n n e n   e n t w ä s s e r t   w i r d   u n d  

s o m i t   n u r   d i e   in   d e r   j e w e i l i g e n   T e i l s c h i c h t   e n t h a l t e n e n  

F a s e r n   zum  F i l t e r n   des   a u s   d e r   b e t r e f f e n d e n   T e i l s c h i c h t  

a u s g e p r e s s t e n   W a s s e r s   w i r k s a m   w e r d e n .   Be i   g e g e b e n e r   S i e b -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  g e g e b e n e m   R e i n i g u n g s g r a d   d e s   W a s c h -  

v o r g a n g s   k a n n   d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   d o p p e l t e   S u s p e n s i o n s -  

menge  a l s   b e i   e i n e r   v e r g l e i c h b a r e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  

m i t   E i n s i e b e n t w ä s s e r u n g   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d  

kann   b e i   g e g e b e n e r   S u s p e n s i o n s m e n g e   und  g e g e b e n e r   S i e b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   A u s s c h e i d u n g s g r a d   e r h ö h t   w e r d e n .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   3  k ö n n e n   d i e   E n t -  

w ä s s e r u n g s z y l i n d e r   6  und   6a  m i t   den  z u g e h ö r i g e n   i n n e r e n  

S i e b e n   8  und  8a  s o w i e   d i e   S t o f f a u f l ä u f e   11  und  l l a ,   d i e  

A b n a h m e w a l z e n   7  und  7a  und  d i e   S a m m e l b e h ä l t e r   20  und  2 0 a  

auch   i n n e r h a l b   des   ä u s s e r e n   S i e b e s   1  a n g e o r d n e t   s e i n ,  

w e l c h e s   n a c h   d e r   T r e n n u n g   von  den  i n n e r e n   S i e b e n   8  und  8 a  

j e w e i l s   m i t   s e i n e r   A u s s e n s e i t e   ü b e r   e i n e   d e r   b e t r e f f e n d e n  

A b n a h m e w a l z e   7  bzw.   7a  v o r g e s c h a l t e t e   F ü h r u n g s w a l z e .   44  

bzw.  44a  g e f ü h r t   i s t .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  r a u m s p a r e n d e   B a u w e i s e   d e r   W a s c h v o r -  

r i c h t u n g ,   w e l c h e   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   v o r t e i l h a f t   g e r i n g e n  

B a u h ö h e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n  k a n n ,   w o b e i   d i e   A u f f a n g b e h ä l t e r  

15  und  15a  f ü r   d a s   a u s   dem  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   a b g e -  



s c h l e u d e r t e   W a s s e r ,   o h n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d u r c h   das   ä u s s e r e  

S i e b   1,  von  oben   h e r   f ü r   I n s p e k t i o n s -   u n d / o d e r   R e v i s i o n s -  

a r b e i t e n   z u g ä n g l i c h   s i n d .  

Wie  a u s   d e r   F i g .   3  h e r v o r g e h t ,  k ö n n e n   a u c h   d i e   i n n e r e n  

S i e b e   8  und  8a  je   ü b e r   e i n e   A b n a h m e w a l z e   7  bzw.   7a  g e f ü h r t  

s e i n ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   j e w e i l s   an  de r   A u s s e n s e i t e   des   b e -  

t r e f f e n d e n   S i e b e s   8  bzw.   8a  v e r b l i e b e n e ,   a u s g e p r e s s t e  

F a s e r s t o f f   ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   Zur  A u f n a h m e   des   v o n  

d i e s e n   A b n a h m e w a l z e n   7  und  7a  a b g e l ö s t e n   F a s e r s t o f f s   s i n d  

S a m m e l b e h ä l t e r   38  und  38a  v o r g e s e h e n   aus   d e n e n   d e r   F a s e r -  
21,  2 i a  

s t o f f   ü b e r   d i e   A u s t r i t t s l e i t u n g e n / a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Es  s i n d   a u c h   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g  

m i t   m e h r   a l s   zwei   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r n   d e n k b a r .   Es  i s t  

a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   m ö g l i c h ,   b e i   d e r   z . B .   n u r   e i n e r   v o n  

zwe i   o d e r   m e h r e r e n   E n t w ä s s e r u n g s z y l i n d e r n   m i t   e i n e m   i n n e r e n  

S i e b   v e r s e h e n   i s t .   In  A b w a n d l u n g   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2 

k a n n   d i e   das   a u s g e p r e s s t e   W a s s e r   a b l e i t e n d e   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   25a  a u c h   an  d i e   K l ä r v o r r i c h t u n g   26  o d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n -  

de  e i g e n e   K l ä r v o r r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   w o b e i   d a n n   z . B .  

d e r   S p e i s e l e i t u n g   13  g e k l ä r t e s   W a s s e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   f e r n e r ,   d a s s   a u c h   dem  ä u s s e r e n   S i e b  -   n a c h  

d e r   T r e n n u n g   vom  i n n e r e n   S i e b  -   j e w e i l s   e i n e   S i e b r e i n i g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   den  T e i l e n   31  und  33  b i s   37  ( F i g .   l )  

z u g e o r d n e t   s e i n   k a n n .  



1 .   V e r f a h r e n   zum  W a s c h e n   von  a u s   A l t p a p i e r   g e w o n n e n e n   F a s e r -  

s t o f f s u s p e n s i o n e n   d u r c h   d e r e n   E n t w ä s s e r u n g   z w i s c h e n   e i n e m  

e n d l o s e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   und  e i n e m   von  d i e s e m   t e i l w e i s e  

u m s c h l u n g e n e n   Z y l i n d e r . i n   e i n e r   g l e i c h m ä s s i g e n   S c h i c h t -  

d i c k e ,   d i e   e i n e m   F a s e r v l i e s   e n t s p r i c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S u s p e n s i o n   z w i s c h e n   den  dem  U m s c h l i n g u n g s -  

b e r e i c h   des   Z y l i n d e r s   z u l a u f e n d e n   A b s c h n i t t   des   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b e s   und  e i n e n   d i e s e m   U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   z u l a u f e n d e n   A b -  

s c h n i t t   e i n e s   den  Z y l i n d e r   u m s c h l i n g e n d e n   i n n e r e n   E n t w ä s s e -  

r u n g s s i e b e s   e i n g e f ü h r t   und  im  U m s c h l i n g u n g s b e r e i c h   d e s  

Z y l i n d e r s   t e i l w e i s e   d u r c h   d i e s e s   i n n e r e   E n t w ä s s e r u n g s s i e b  

h i n d u r c h   e n t w ä s s e r t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zu r   A u s f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

m i t   e i n e m   Z y l i n d e r   (6,  6 a ) ,   w e l c h e r   e n t l a n g   e i n e s   T e i l e s  

s e i n e s   U m f a n g s   von  e i n e m   e n d l o s e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   ( l )  

u m s c h l u n g e n   i s t ,   und  e i n e r   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   (11,   l l a )   - 

z u r   B i l d u n g   e i n e s   f l a c h e n   S t r a h l e s   d e r   S u s p e n s i o n ,   w e l c h e r  
gegen. e i n e n   z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r   (6,  6a)  und  dem  ihm  z u l a u f e n -  

den   A b s c h n i t t   des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   (1)  b e f i n d l i c h e n  

k e i l f ö r m i g e n   Z w i s c h e n r a u m   (12 ,   12a)   g e r i c h t e t   i s t ,   s o w i e  

m i t   M i t t e l n   zum  E n t n e h m e n   und  A b f ü h r e n   d e r   im  U m s c h l i n g u n g s -  

b e r e i c h   d e s   Z y l i n d e r s   (6,  6a)  a u s g e p r e s s t e n   F a s e r s t o f f m a s s e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Z y l i n d e r   (6,  6a)  e i n e  

o f f e n e ,   f ü r   W a s s e r   d u r c h l ä s s i g e   M a n t e l f l ä c h e   a u f w e i s t ,   u n d  

d a s s   s i c h   z w i s c h e n   dem  E n t w ä s s e r u n g s s i e b   (1)  und  d e r   M a n t e l -  

f l ä c h e   d e s   Z y l i n d e r s   (6,  6a)  e i n   e n d l o s e s   i n n e r e s   E n t -  

w ä s s e r u n g s s i e b   (8,  8a)  b e f i n d e t ,   w o b e i   d e r   k e i l f ö r m i g e  

Z w i s c h e n r a u m   (12,   12a)  d u r c h   d i e   dem  Z y l i n d e r   (6,   6 a )  z u -  

l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e   d e r   b e i d e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e   (  1  u n d  



8  bzw.  8a)  g e b i l d e t   w i r d   und  d e r   f l a c h e   S t r a h l   d e r   S u s -  

p e n s i o n   aus  d e r   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   (11,   l l a )   g e g e n   d i e s e n  

Z w i s c h e n r a u m   ( 1 2 ,   12a)   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b e n   (1  und  8  bzw.   8a)  g e r i c h t e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  i n n e r e   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   (8,  8a)  m i t   dem  ä u s s e r e n  

E n t w ä s s e r u n g s s i e b   (1)  von  e i n e r   g e m e i n s a m e n   A b l a u f l i n i e   (C) 

des   Z y l i n d e r s   (6,   6a)  g e m e i n s a m  ü b e r   e i n e   S i e b t r e n n w a l z e  

(3)  g e f ü h r t   i s t ,   von   w e l c h e r   aus   d i e   b e i d e n   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b e   (1  und  8  b z w .   8a)  ü b e r   v e r s c h i e d e n e   F ü h r u n g s w a l z e n  

(7,  7a,   10,  30,   44 ,   44a)  g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   i n n e r e   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   (8,  8a)  m i t   s e i n e r   A u s s e n s e i t e  

ü b e r   e i n e   A b n a h m e w a l z e   (7,  7a)  g e f ü h r t   i s t ,   w e l c h e   z u m  E n t -  

nehmen   und  A b f ü h r e n   von  a u f   dem  i n n e r e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b  

(8,  8a)  v e r b l i e b e n e r   a u s g e p r e s s t e r   F a s e r s t o f f m a s s e   b e s t i m m t  

i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e   (1,  8,  8a)  m i t  

e i n e r   z w i s c h e n   d e r   S i e b t r e n n w a l z e   (3)  und  d e r   A u f l a u f l i n i e  

(A,  B)  am  Z y l i n d e r   (6,  6a)  a n g e o r d n e t e n   R e i n i g u n g s a n o r d n u n g  

v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   e i n e   g e g e n   das  b e t r e f f e n d e   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b   (1,  8,  8a)  g e r i c h t e t e   E i n r i c h t u n g   ( S p r i t z r o h r   33)  zum 

A u f b r i n g e n   e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   s o w i e   e i n e   E n t n a h m e e i n r i c h -  

t u n g   29,  31,  36  zum  Abnehmen   von  au f   d i e s e m   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b   (1,  8,  8a)  z u r ü c k g e b l i e b e n e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n  

V e r u n r e i n i g u n g e n   e n t h ä l t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m - d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  ä u s s e r e   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   (1)  von  d e r  

S i e b t r e n n w a l z e   ( 3 )  ü b e r   m i n d e s t e n s  e i n e n   dem  Z y l i n d e r   ( 6 )  n a c h -  



g e s c h a l t e t e n ,   z u s ä t z l i c h e n   Z y l i n d e r   (6a)  g e f ü h r t   i s t   u n d  

m i t   e i n e m   d i e s e m   Z y l i n d e r   (6a)  z u l a u f e n d e n   A b s c h n i t t   e i n e s  

den   z u s ä t z l i c h e n   Z y l i n d e r   (6a)  u m s c h l i n g e n d e n   z u s ä t z l i c h e n  

i n n e r e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   (8a)  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A u f l a u f -  

s p a l t   ( 1 2 a )   b i l d e t ,  g e g e n d e n   e i n e   z u s ä t z l i c h e   Z u f ü h r v o r r i c h -  

t u n g   ( l l a )   f ü r   d i e   S u s p e n s i o n   g e r i c h t e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  m i t   m i n d e s t e n s   zwei   j e  

e i n e m   d e r   Z y l i n d e r   (6,  6a)  z u g e o r d n e t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r n  

(15,  1 5 a ,   17 ,   17a)   f ü r   d a s   von  den   Z y l i n d e r n   (6,  6a)  a b g e -  

s c h l e u d e r t e   S u s p e n s i o n s w a s s e r   und  m i n d e s t e n s   zwei   je   e i n e m  

d e r   Z y l i n d e r   (6,  6a)  z u g e o r d n e t e n   S a m m e l b e h ä l t e r n   (20,   20a ,38 ,   38a) 

zum  A u f n e h m e n   d e r   j e w e i l s   a n f a l l e n d e n   F a s e r s t o f f a n t e i l e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   z u s ä t z l i c h e   Z u f ü h r v o r r i c h -  

t u n g   ( l l a )   an  e i n e   S p e i s e l e i t u n g   (13a)   f ü r   d i e   S u s p e n s i o n  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l c h e   an  den   dem  v o r g e s c h a l t e t e n  

Z y l i n d e r   (6)  z u g e o r d n e t e n   F a s e r s t o f f - S a m m e l b e h ä l t e r   ( 2 0 )  

s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   an  e i n e   W a s s e r z u f ü h r l e i t u n g   ( V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   25)  a n s c h l i e s s b a r   i s t ,   w e l c h e   m i t   dem  dem  v o r -  

g e s c h a l t e t e n   Z y l i n d e r   (16)  z u g e o r d n e t e n   S i e b w a s s e r - A u f f a n g -  

b e h ä l t e r   ( 15 ,   17)  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   i n n e r e   S i e b   (8a)  d e s   z u s ä t z l i c h e n   Z y l i n d e r s   ( 6 a )  

und  d i e   z u s ä t z l i c h e   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   ( l l a )   f ü r   d i e   S t o f f -  

s u s p e n s i o n , z u s a m m e n   m i t   dem  v o r g e s c h a l t e t e n   E n t w ä s s e r u n g s -  

z y l i n d e r   ( 6 ) ,   dem  d i e s e m   z u g e o r d n e t e n   i n n e r e n   S i e b   und  d e r  

z u g e h ö r i g e n   Z u f ü h r v o r r i c h t u n g   (11)  i n n e r h a l b   d e r   S c h l a u f e  

des   ä u s s e r e n   S i e b e s   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g .   3 ) .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

