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@ Mehrzylindrige Brennkraftmaschine.

@ Die Erfindung betrifft eine mehrzylindrige Brennkraft-
maschine mit Einzelzylinderképfen (12) und einer oberhalb
der Nockenwelle angeordneten Luftleitung (2) mit daran zu-
sétzlich befestigten Wanden (6 bis 8), die mit angrenzenden
Wainden (48) des Kurbelgehduses (35) und abschlieBenden
Montagedeckeln (44) ein Gehause {49) mit einem geschlos-
senen Innenraum (50) bilden, in dem die Leitungen
{16,20,23,24,30) fir Kraftstoff und Schmierdl angeordnet sind
(Fig. 3).
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Mehrzylindrige Brennkraftmaschine

- Die Erfindung beiieht'sich auf eine mehrzylindrige Brenn-

kraftmaschine mit einzeln angeordneten Zylinderkdpfen und
mit einer in Langsrichtung derselben oberhalb der seitlich
gelagerten Nockenwelle gefilhrten Luftleitung fiir die Ver-
brennungsluft.

Bei Brennkraftmachinmen groBer Bauart besteht das Problen,
eine Vielzahl von Forderungen nach Gerd@uschbegrenzung, Un-
fallverhiitung, Brandschutz usw. konstruktiv so zu erfiil-
len, daB die Wartungsfreundlichkeit einer in Rede stehen-
den Maschine keinesfalls beeintrachtigt wird. Bei einer
mit Schwerdl betriebenen Brennkraftmaschine wird der
Kraftstoff auf ca. 160 ° C vorgewdrmt, um insbesondere die
Einspritzbedingungen zu verbessern. Damit der aufgeheizte
Kraftstoff auf dem Wege zu den im Zylinderkopf angeordne-
ten Diisen nicht unzulassig abkiihlt, werden die kraftstoff-
fiihrenden Leitungen gemdB einer GroBbrennkraftmaschine der
Firma Wartsild, Typ Vasa 32, im Innern eines geschlossenen
Kastens an die Einspritzorgané”ﬁg{?ngefﬁhrt. auf diese
Weise sind alle kraftstoffﬁhreﬁden?Leitungen insgesamt
wiarmeisoliert, ohne die Leitungen éinzeln mit einer Iso-
lierschicht versehen zu miissen. Die bekannte Brennkraftma-
schine ist aber so gestaltet, daB die Luft- und Abgaslei-
tungen auf der einen Seite und die Kraftstoffleitungen so-
wie die Nockenwelle auf der anderen Seite des Zylinderkop-
fes angeordnet sind.

TN0103 0027/01
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Der Erfindung\liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine Brenn-
kraitmaschine eingangs geschilderter Bauweise eine warme-
dammende Abschirmung zu schaffen, die sich unter Ausnut-
zung vorhandener Bauteile mit einfachen HMitteln verwirkli-
chen 1ast.

Die Aufgabe wird erfindungsgemds dadurch geldst, daB an
der Luftleitung daran anschlieBende Wande befestigt sind,
die mit anderen angrenzendén wanden und Montagedeckeln ein
Geblise mit einem geschlossenen Imnenraum zur Aufnahme und
Abschirmung von Hilfsmaschinen und Leitungen insbesondere
fiir Kraftstoff und Schmierdl bilden.

Die Luftleitung stellt hierbei als ohnehin vorhandenes
Bauteil der Brennkraftmaschine einen begrenzenden Teil des
Gehduses dar und dient gleichzeitig als tragendes Element
insbesondere fiir die daran unmittelbar anschlieBenden Sei-
tenwande.

Bei einer aus einzelnen, sich iiber die Zylinderbreite er-
streckenden Teilstiicken bestehenden Luftleitung ist in
Weiterbildung Ser Erfindung vorgesehen, daB die an die
Luftleitung anschlieBenden Wande der benachbarten Luftlei-
tungsteilstiicke zwischen ihren Begrenzungskanten einen en-
gen Spalt aufweisen, der durch EIBF eingelegte elastische
Dichtung bzw. durch einen aufgelegten Blechstreifen oder
dergl. abgedichtet ist.

pabei weist das aus den Wanden gebildete Gehduse fiir jeden
Zylinder einen im wesentlichen vertikal verlaufenden Tun-
nel oder dergl. fiir den Durchtritt der StoBstangen der
Ventiltriebe auf, der durch eine Einbuchtung der riicksei-
tigen Wand gebildet und gegeniiber dem Innenraum des Gehau- .
ses abgegrenzt ist und der oben und unten zur Aufnahme der
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StoBstangen mit hiilsenfdrmigen Steckstlicken versehen ist,
die oben an den Zylinderkopf und unten an die StdBelfiih-
rung angeschlossen sind.

Um die Kraftstoffhochdruckleitung moéglichst kurz auszubil-
den, ist diese von der im Innenraum des Geh@uses befindli-
chen Einspritzpumpe durch den Tunnel guer zwischen beiden
StoBstangen hindurch zum Zylinderkopf gefiihrt.

Im Innenraum des Geh&duses ist ein Ulsammelraum vorgesehen,
der zur Einsparung von Rohrleitungen lediglich durch Boh-
rungen mit dem Innenraum des Zylinderkopfes in Verbindung
steht. Daher sind alle im Innenraum des Geh&uses mindenden
Niederdruckleitungen fiir U1, Wasser usw. an den Ubergangs-
stellen zwischen dem Zylinderkopf und der angrenzenden
Riickwand des Gehduses als Bohrungen mit zwischenliegenden
Dichtungen ausgebildet. )

Weiterhin ist zur Einsparung von Rohrleitungen vorgesehen,
daB Wdnde des Gehauses vom Zylinderkopf ausgehend mit in
Langsrichtung verlaufenden Bohrungen versehen sind, die
beispielsweise als Kiihlmittelleitungen dienen und die im
Innenraum des Geh&uses an die entsprechenden Versorgungs-
leitungen fiir Kiilhlmittel oder ﬁé(@%. angeschlossen sind.
GemadB einer einfachen Ausgestaltuné'der Erfindung ist eine
an der Motorbedienungsseite verlaufende Wand des Gehauses
mit Anschraubleisten versehen, die zum Anschrauben von
Montagedeckeln bzw. entsprechenden Jalousien vorgesehen
sind.
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Zur Stabilsisierung des Gehauses sind im Innenraum dessel-

ben Versteifungswinde vorgesehen, die burchbriiche fir Lei-
tungen, Pumpengestinge usw. aufweisen und die auch als
Halter fGir einzelne oder gebiindelte Leitungen sowie fir
die Montagedeckel dienen. .

Eine konstruktiv vorteilhafte LGsung ist dadurch gegeben,
daB die von der Luftleitung zum Zylinderkopf fiihrenden An-
schiuBstutzen zumindest teilweise im Bereich des Geh@uses
zu einem dem Zylinderkopf zugewandten flanschartigen Ab-
schnitt der Riickwand des Geh3uses verlaufen, in dem neben
dem AnschluB fiir den Stutzen der Luftleitung noch andere
Anschliisse fiir sonstige Versorgungsleitungen vorgesehen
sind und daB die Riickwand zur Erleichterung beim Aus- bzw.

Einbaun eines Zylinderkopfes geneigt angeordnet ist.

Zur Brleichterumg von Montagearbeiten ist ferner vorgese-
hen, daB fir alle zwischen dem flanschartigen Abschnitt
der Riickwand des Gehauses und dem Zylinderkopf vorhandenen
Anschliisse von Versorgungsleitungen eine gemeinsame ein-
stiickige Dichtungsplatte vorgesehen ist, die bei der De-
montage eines Zylinderkopfes durch Abdriickschrauben von
der Innenseite der Rickwand aus 1ld6sbar ist.

DR
Ferner kann es auch vorteilhafé-seﬁn, wenn im Bereich des
Gehauses vom Ulsammelraum zum Kurbeigehﬁuse verlaufende
Ulablaufleitungen besonders tragfahig ausgebildet sind und
zur Abstiitzung der Luftleitung sowie der damit verbundenen
Teile des Gehduses bei der Demontage des Zylinderkopfes
dienen.

TN 0103 00274
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zur Dampfung unerwiinschter Schwingungen kSnnen die an der
Luftleitung zusatzlich befestigten Winde auBen und innen
mit Rippen versehen sein, welche senkrecht und/oder ge-
neigt auf der Oberflache angeordnet sind. pabei kdnnen zur

05 Verbesserung der Schwingungsdampfung die HohlrZume zwi-
schen den Rippen mit Schalldammstoffen gefiillt sein.

SchlieBlich wird auch vorgeschlagen, die zur Bildung des
Gehduses gzusatzlich angebrachten Wande in Sandwich-Bauwei-

10 se auszufilhren, wobei zwischen der @uBeren und inneren
Schale pammstoffe vorgesehen und die duBere und innere
Schale durch Stege miteinander verbunden sind.

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden
15 anhand der Zeichnung ndher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Teils der Luftleitung.und
des damit verbundenen Gehduses fiir die Kraft-
stoff- und Schmierdlleitungen;

20 Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III in Fig. 1 in
einem anderen MaBstab;

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 2.

25 An einer groBen Dieselbrennkraftmézchine ist gemdp Fig. 1
vor den nicht gezeigten einzelnen éylinderkﬁpfen oberhalb
der Einzeleinspritzpumpen 1 eine Luftleitung 2 fiir die Zu-
fiihrung der Verbrennungsluft entlanggefihrt. Die Luftlei-
tung 2 ist aus Teilstilicken 3 zusammengefiigt, welche der

30 Breite eines zylinderkopfes entsprechen und durch Doppel-
steckstiicke 4 miteinander verbunden sind. An den Teil-
stiicken 3 der Luftleitung 2 sind zus@tzliche Wénde 6 bis 9
vorgesehen, die sich im wesentlichen nach unten er-
strecken. Die Wand 6 begrenzt als Rickwand den in Fig. 1

35
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uncernalb des Teilstiickes 3 anschlieBenden Raum. AuBerdem
ist die Wand 6 entsprechend der Wand 11 des anschlieBenden
Zylinderkopfes geneigt ausgebildet und erstreckt sich
seitlich entsprechend der Lange eines Teilstlickes 3 der
Luftleitung 2. Ein zwischen jeweils zwei benachbarten
Rickwanden 6 bestehender Spalt 13 ist durch eine elasti-
sche Profildichtung 14 abgedichtet. Die den Spalt 13 be-
grenzenden Xanten 15 konnen mechanisch bearbeitet sein, um
eine definierte Spaltbreite zu erhalten. Von der Ein-
spritzpumpe 1 filhrt eine biigelfOrmige Kraftstoffhochdruck-
leitung 16 durch die Rickwand 6 zur Einspritzdiise in den
Zylinderkopf 12. Im Bereich der durch die Riickwand 6 hin-
durchgefiihrten Kraftstoffhochdruckleitung 16 ist zwischen
der Rickwand 6 und der angrenzenden Wand 11 des Zylinder-
kopfes 12 durch eine Einbuchtung der Riickwand 6 ein tun-
nelformiger Hohlraum 17 gebildet, der fiir den Durchtritt
der vertikal verlaufenden StoBstangen 18, 19 fiir die Ven-
tiltriebe vorgesehen ist. Dabei ist die Anordnung so ge-
troffen, daB die Kraftstoffhochdruckleitung 16 zwischen
beiden Stosstangen 18, 19 hindurch verlauft. zZur Abdich-
tung der in den HohlrZumen 17 gefiihrten StoBstangen 18, 19
sind gemd@B Pig. 2 an den Ybergangsstellen oben und unten
hitlsenformige Steckstilicke 20 angeordnet, die oben in den
Zylinderkopf 12 und unten in die StdBelflihrung nahe der

Nockenwelle eingreifen. B~

-

In den Wanden 6 bis B sind Aussparungen 21 vorgesehen,
durch die Leitungen 22, 23 und 24 beispielsweise fiir Di-
senkilhlmittel sowie fiir die Riickfihrung von Leckkraftstoff
verlaufen. Eine von der Leitung 23 abzweigende Bohrung 26
ist als Bohruhg in der Wand 7 ausgebildet. Auch eine von
der Leitung 24 zum Zylinderkopf 12 fiilhrende Bohrung 27 ist
als eine in der Wand 7 angeordnete Bohrung ausgefiihrt. Die

-beiden Bohrungen 26 und 27 verlaufen auch im zylinderkopf

e
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12 als im Gehduse desselben angeordnete Bohrungen 28 und
2% weiter zu der Einspritzdiise. Zur Abdichtung der Trenn-
fuge an der Wand 11 des Zylinderkopfes 12 zwischen den
Bohrungen 26, 28 und 27, 29 dienen nicht dargestellte
Dichtungen. 2Zwischen den beiden Bohrungen 26 und 27 befin-
det sich nahe der Riickwand 6 ein rohrformiger Ulsammelraum
30, der durch Bohrungen 31, 32 und 33 mit den fiir die B1-
rickfiihrung vorgesehenen Raumen des 2ylinderkopfes 12 in
Verbindung stehen. An den Ulsammelraum 30 sind Ulablauf-
leitungen 34 angeschlossen, die unten im Kurbelgehduse 35
der Brennkraftmaschine miinden. Die Ulablaufleitungen 34
kbnnen besonders tragfdhig ausgebildet sein, um bei der
Montage eines Zylinderkopfes 12 als Stiitzen der Luftlei-
tung 2 und den damit verbundenen Teilen zu dienen.

von der Luftleitung 2 2zweigt von jedem der Teilstiicke 3
ein AnschluBstutzen 37 ab, der zu einer Flanschverbindung
38 an der Wand 11 des Zylinderkopfes 12 fiihrt, durch die
der AnschluB desselben mit dem Ansaugkanal 39 fiir Vver-
brennungsluft im Zylinderkopf 12 hergestellt ist. aAls
Dichtung in der Flanschverbindung 38 dient ein Rundschnur-
ring 40.

Anstelle des Rundschnurringes 40 kann zwischen der
flanschartigen Riickwand 6 des Gehagses und der Wand 11 des
zylinderkopfes 12 zur Abdichtung der vorhandenen Bohrungen
26 - 28, 27 - 29, 31 - 32 und AnschluBstutzen 37 bzw. An-
saugkanal 39 auch eine einstiickige Dichtungsplatte vorge-
sehen sein, die sich bei der De- bzw. Remontage eines zy-
linderkopfes leicht handhaben 1laBt. Dabei ist es zweck-
dienlich, wenn die Dichtungsplatte zur Demontage durch Ab-
driickschrauben von der Innenseite der Riickwand 6 her 10s-
bar ist.

TN 0103 0027/01
(F 360/1)
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An der Motorbedienungsseite sind an einer die Luftleitung
2 teilweise umhiillenden Wand 41 im unteren Bereich hori-
zontal verlaufende Anschraubleisten 42 zur Aufnahme von
Schrauben 43 angeordnet, die gur Befestiqung von abgewin-

~ kelten Montagedeckeln 44 dienen. Die Montagedeckel 44 sind

unten mittels Schrauben 45 am Kurbelgehduse 35 fixiert.
Der Montagedeckel 44 hat ferner einen Anschlag 46, der an
eimner Traverse 47 gehaltert ist. Die Traverse 47 ist ei-
nerseits am Kurbelge@use befestigt und dient an ihrer demn
Montagedeckel 44 zugewandten Seite zum Anbringen eines
nicht dargestellten Laufsteges.

Die mit der Luftleitung 2 verbundenen Wande 6, 7 und 8
bilden zusammen mit der darunter angrenzenden Wand 48 des
Kurbelgehduses 35 und mit den Montagedeckeln 44 ein ge-
schlossenes Gehause 49, dessen Innenraum 50 alle kraft-
stoff- und schmierolfilhrenden Leitungen 16, 22, 23, 24 und
30 enthdlt. Die im Geh3duse 49 befindlichen Leitungen be-
halten wdhrend des Betriebes ohne eine besondere Isolation
eine bestimmte Temperatur bei. AuBerdem ist durch das Ge-
hduse 49 ein beachtlicher Brandschutz sowie bei zus3tzli-
cher Auskleidung insbesondere der Montgedeckel auch eine
gute Schalld@mmung gegeben. AuBerdem ermdglicht ein sol-
cher Aufbau eine wartungsfreundliche Unterbringung von
Bauteilen, welche den Zylinderkdpfglz umgeben.

Zur Dampfung von unerwiinschten Schwingungen k6nnen an den
Wanden 6 bis B Rippen angeordnet sein, deren Zwischenraume
bei Bedarf gusdtzlich mit einem Schalldammstoff gefiillt
sind. Es besteht auch die MOglichkeit, die Winde 6 bis 8

in Sandwich-Bauweise auszufiihren, wobei zwischen der &use-
ren und inneren Schale Schalldammstoffe angeordnet sind.
Dabei kann es ferner zweckdienlich sein, wenn die duBere
und innere Schale durch Stege oder dergl. miteinander ver- ~
bunden éind.

IN Y3 0027
{F 36C
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Patentanspriiche

1. Mehrzylinérige Brennkraftmaschine mit einzeln ange-
ordneten ZylinderkSpfen (12) und mit einer in LZngsrich-
tung derselben dberhalb der seitlich gelagerten Nockenwel-
le gefilhrten Luftleitung (2) fiir die Verbrennungsluft,
dadurch gekennzeichnet, daB an der Luftleitung (2) zusdtz-
liche Wénde (6 bis 8) befestigt sind, die mit anderen an-
grenzenden Wanden (4@) und Montagedeckeln (44) ein Gehduse
(49) mit einem geschlossenen Innenraum (50) zur Aufnahme
und Abschirmung von Hilfsmaschinen (1) und Leitungen (16
bzw. 22 bis 24 und 30) insbesondere fiir Kraftstoff und
Schmier®l bilden.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei die Luft-
leitung (2) aus einzelnen, sich jeweils liber eine
Zylinderbreite erstreckende Teilstiicken (3) besteht,
dadurch gekennzeichnet, daB die an die Luftleitung (2) an-
schlieBenden Wénde (6) der benachbarten Luftleitungsteil-
stlicke (3) zwischen ihren Begrenzungskanten (15) enge
Spalte (13) aufweisen, die duq;h:éingelegte elastische
Dichtungen (14) bzw. durch aufgelé%te Blechstreifen oder
dergl. abgedichtet sind.
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2 wrennkraftmaschine nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dag das aus den Wanden gebildete Ge-
hduse fir jeden Zylinder einen im wesentlichen vertikal
verlaufenden Tunnel (17) oder dergl. fiir den Durchtritt
der StoBstangen (18, 19) der Ventiltriebe aufweist, der
durch eine Einbuchtung der riickseitigen Wand {6) gebildet
und gegeniiber dem Innenraum des Gehduses abgegrenzt ist
und der oben und unten zur Aufnahme der StoBstangen (18,
19) mit hiillsenformigen Steckstiicken (20) versehen ist, die
oben an den zylinderkopf (12) und unten an die StdBelfiih-
rung angeschlossen sind.

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftstoffhoch-
druckleitung (16) von der im Innenraum des Gehduses (49)
befindlichen Einspritzpumpe (1) durch den Tunnel (17) quer
zwischen beiden StoBstangen (18, 19) hindurch in dem Zy-
linderkopf (12) gefihrt ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Innenraum (50)
des Geh3@uses (49) ein Ulsammelraum (30) vorgesehen ist,
der lediglich durch Bohrungen (31, 32, 33) mit dem Innen-

raum des Zylinderkopfes (12) in_.Verbindung steht.
.,
3

L

6. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB alle im Innenraum
des Geha@uses (49) miindenden Niederdruckleitungen (26, 27,
28, 31) fiir U1, wasser usw. an den Ubergangsstellen zwi-
schen dem Zylinderkopf (12) und der angrenzenden Riickwand
(6) des Gehauses (49) als Bohrungen mit zwischenliegenden
Dichtungen ausgebildet sind.

TN 0183 002701
€ 3601
20000 8.84 pg



Kldckner-Humboldt-Deutz AG A& KHD i . ; 01 ’6., {2272‘ e

05

10

15

20

25

30

35

* L 2

- 11 - T f11-04.1985
D 84/26 DE
7. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden

aAnspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Wande (7) des Ge-
hduses (49) vom Zylinderkopf (12) ausgehend mit in L&ngs-
richtung verlaufenden Bohrungen (26, 27) versehen sind,
die beispielsweise als Kiilhlmittelleitungen dienen und die
im Innenraum des Gehduses (49) an die entsprechenden Ver-
sorgungsleitungen (23, 24) fiir Kiihlmittel oder dergl. an-
geschlossen sind.

8. Brennkraftmachine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine an der Motorbe-
dienungsseite verlaufende Wand (41) des Gehauses (49) mit
Anschraubleisten (42) versehen ist, die zum Anschrauben
von Montagedeckeln (44) bzw. entsprechenden Jalousien vor-
gesehen sind.

9. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Innenraum (50)
des Gehduses (49) Versteifungswande (9) vorgesehen sind,
die burchbriiche (21) filir Leitungen, Pumpengestdnge usw.
aufweisen und die auch als Halter fiir einzelne oder gebiin-
delte Leitungen sowie fiir die Montagedeckel (44) dienen.

10. Brennkraftmachine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet; d4¥8 die von der Luftlei-
tung (2) zum Zylinderkopf (12) fﬁh;enden AnschluBstutzen
(37) zumindest teilweise im Bereich des Geh@uses (49) zu
einem dem Zylinderkopf (12) zugewandten flanschartigen Ab-
schnitt der Riickwand (6) des Gehauses (49) verlaufen, in
dem neben dem AnschluB (38) fir den Stutzen (37) der Luft-
leitung (2) noch andere Anschliisse fiir sonstige Versor-
gungsleitungen (22 bis 24 und 30) vorgesehen sind und daB
die Rickwand (6) zur Erleichterung beim Aus- bzw. Einbau
eines Zylinderkopfes (12) geneigt angeordnet ist.

TN 0103 002701
B {F 3601}
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11. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir alle zwischen
dem flanschartigen Abschnitt der Riickwand (6) des Gehiduses
(42) und dem Zylinderkopf (12) vorhandenen Anschliisse von
Versorgungsleitungen (22 bis 24 und 30) eine gemeinsame
einstﬁckige Dichtungsplatte vorgesehen ist, die bei der
Demontage eines Zylinderkopfes (12) durch Abdriickschrauben
von der Inmenseite der Riickwand (6) aus losbar ist.

12. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Ge-
hiuses (49) vom Dlsammelraum (30) zum Kurbelgehduse (35)
verlaufende 61ab1aufieitungen (34) besonders tragfahig
ausgebildet sind und zur Abstiitzung der Luftleitung (2)
sowie der damit verbundenen Teile des Geh3uses (49) bei
der Demontage des Zylinderkopfes (12) dienen.

13. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die an der Luftlei-
tung (2) zusatzlich befestigten Wande (6 bis 8) auBen und
innen mit Rippen versehen sind, welche senkrecht und/oder
geneigt auf der Oberfl&iche angeordnet sind.

4. Brennkraftmaschine nach eiqem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeicﬁnetk:das die Hohlraume zwi-
schen den Rippenb mit Schalldimmst8ffen gefiilit sind.

15. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Bildung des
Geh&uses (49) zusdtzlich angebrachten Winde (6 bis 8) in
Sandwich-Bauweise ausgefilhrt sind, wobei zwischen den &u-
Beren und inneren Schalen Schalldammstoffe vorgesehen und
die auBere und innere Schale durch Stege miteinander ver-
bunden sind.
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