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@ Mikrowellen-Drehschalter.

@ Ein leichter, wenig Platz in Anspruch nehmender Mikro-
wellen-Drehschalter, bestehend aus einem Gehéause (1, 2) mit
mehreren Wellenleiteranschliissen {4, 5, 6, 7) und einem in
dem Gehause angeordneten Rotor (3), der eine elekirisch
leitende Platte (11) trégt, die mit mindestens einem als Wel-
lenleiter dienenden Spalt (8, 9, 10) versehen ist, wobei dieser
Wellenleiter in einer bestimmten Steliung des Rotors (3) eine
Signalverbindung zwischen zwei Wellenleiteranschliissen
herstelit.
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Mikrowellen-Drehschalter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mikrowellen-Dreh-
schalter, bestehend aus einem Geh&use mit mehreren Wellen-
leiteranschliissen und einem in dem Geh&use angeordneten Ro-
tor, der mindestens einen Wellenleiter trédgt, wobei dieser
Wellenleiter in einer bestimmten Stellung des Rotors eine
Signalverbindung zwischen zwei Wellenleiteranschllissen her-
stellt.

Ein derartiger Drehschalter ist aus der DE-29 24 969 bekannt.
Solche Drehschalter mit z. B. U oder sczar 6 Signaleingdngen
bzw. -~ausgdngen werden beispielsweise eingesetzt, um Reserve-
gerdte, wie Sender und Empfdnger, in ein Nachrichtenlbertra-
gungssystem anstelle von ausgefallenen Hauptgerdten einzu-
schalten.

Besonders in Nachrichtensatelliten wird eine hohe Betriebs-
sicherheit gefordert. Deshalb miissen hier Reservegerdte vor-
gesehen werden, die als Ersatz flir ein defektes Gerdt einge-
schaltet werden konnen. Flir die Schalter, welche die Reserve-
gerdte einschalten, besteht, ebenso wie fir alle anderen Bau-
gruppen in einem Satelliten, die Erfordernis rach geringem
Gewicht und wenig Platzbedarf.

Der aus der DE-29 24 969 bekannte Mikrowellen-Drehschalter
ist vollstdndig in Hohlleitertechnik ausgeflihrt, das gilt
sowohl filir die Wellenleiteranschliisse am feststehenden Ge-
h&use als auch flir die Wellenleiter auf dem Rotor. Durch die
Realisierung in Hohlleitertechnik wird der Drehschalter ziem-
lich schwer und hat relativ groide Abmessungen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Mikro-
wellen-Drehschalter der eingangs genannten Art anzugeben, der
einen geringeren Platzbedarf besitzt und leichter ist als
die bekannten Drehschalter.
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ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf der
Rotor eine elektrisch leitende Platte tridgt, die mit min-
destens einem als Wellenleiter dienenden Spalt versehen ist,
und daf jeder Spalt durch einen in das Gehduse und in den
Rotor eingelassenen Hohlraum verliduft.

Zweckmdbge Ausfiihrungen der Erfindung gehen aus den_Unteran-
spriichen hervor.

Der erfindungsgemife Mikrowellen-Drehschalter besitzt vor-
teilhafterweise eine geringe Durchgangsddmpfung, eine hohe
Entkopplung zwischen durchgeschalteten und nicht durchge-

schalteten Wellenleitern und eine gute Anpassung.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbei-

spiels wird nun die Erfindung ndher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1 die Draufsicht und

Fig. 2 einen Querschnitt A-A durch einen

Mikrowellen-Drehschalter.

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Mikrowellen-Drehschal-
ter besteht aus einem feststehenden Gehiuse, dessen Unter-
teil 1 mit einem Deckel 2 abbeschlossen ist, und einem in dem

Gehduse drehbar gelagerten Rotor 3.

An den AuBenseiten des Gehduses 1, 2 sind vier Wellenleiter-
anschliisse angebracht; hier sind es Koaxialleiter 4, 5, 6
und 7, deren AuBenleiter an die Gehdusewdnde angeflanscht
sind und deren Innenleiter in das Innere des Gehiuses hinein-
fihren.

Signalverbindungen zwischen jeweils zweli beliebigen der vier
Wellenleiteranschllisse werden mittels auf dem Rotor 3 ange-
ordneten Wellenleitern hergestellt.
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Um alle mSglichen Kombinationen von Wellenleiteranschliissen
durchschalten zu kdnnen, sind drei Wellenleiter erforderlich.
Diese drei Wellenleiter sind durch drei Spalte 8, 9 und 10
realisiert, die in eine auf dem Rotor 3 befestigte elektrisch
leitende, Platte 11 eingelassen sind. Die beiden aus der Mitte
der Platte 11 versetzten Spalte 8 und 10 verlaufen bogen-
formig gekrimmt, so dal sie je nach Stellung des Rotors Si-
gnalverbindungen zwischen Jjeweils benachbarten Wellenleiter—
anschliissern, also den Koaxialleitern L, 5 oder 5, 6 oder 6, 7
oder 7,4, herstellen. Der durch die Mitte zwischen den duleren
Spalten & und 10 geradlirig verlaufende Spalt 9 fiihrt bei
entsprechender Stellung des Kotors 3 Signale von einem
Wellenleiteranschlull zum jeweils gegenlberliegenden, also vom
Koaxialleiter 4 zum Koaxialleiter 6 oder vom Koaxialleiter

5 zum Koaxialleiter 7.

Damit sich in den Spalten 8, 9 und 10 in der elektrisch lei-
tenden Platte 11 Wellen ausbreiten konnen, sind oberhalb und
unterhalb der Spalte Hohlrdume 12, 13, 14 und 15 in den Ge-
hdusedeckel Z und in den Rotor 3 eingelassen. Oberhalb aller
Spalten 8, 9 und 10 besitzt der Gehiusedeckel 2 einen an den
Durchmesser des Rotors angepaften Hohlraum 12, und in den
Rotor 3 ist unterhalb eines jeden Spalts 8, 9, 10 ein Kanal
13, 14, 15 eingefrédst.

Zwischen den Spalten 8, 9 unc 9, 10 sind, um eine Signal-
iberkopplung zu vermeiden, Abschirmstege 16 und 17 auf der

elektrisch leitenden Platte 11 angebraciht.

Es besteht unter Umsti&nden die Gefahr, dzid sich in dem Trenn-
spalt 18 zwischen dem Rotor 3 und dem feststehenden Gehiuse
1, 2 Wellen ausbreiten und damit eine Verkopplung zwischen
geschalteten und nicht geschalteten Wellenleiteranschliissen
entsteht. Diese Wellen werden zum groBten Teil schon durch
die Abschirmstege 16 und 17 abgeblockt. In dem Vorliégenden

Ausfiihrungsbeispiel sind zusdtzlich noch mehrere Einschnitte

-
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19-am Rand der Platte 11 vorgesehen, die so bemessen sind,
daf sie die Wellen in dem Trennspalt 18 sperren. Eine #hn-
liche Abblockwirkung hat eine zahnartige Sperrstruktur 20
welche, wie in Fig. 1 angedeutet, am Innenrand eines zwischen
dem Gehiuseunterteil 1 und dem -oberteil 2 eingeklemmten, die
Platte 11 auf dem Rotor 3 umgebenden Blech 21 ausgespart ist.

Das elektrisch leitende Blech 21 weist vier mit den Innenlei-
tern der Koaxialleiter 4, 5, 6 und 7 gekoppelte Spalte 22, 23
2bh und 25 auf, die bis an den Innenrand des Blechs 21 gehen
und somit die Fortsetzung der auf dem Rotor verlaufenden
Keilenleiter 8, 9, 10 bilden. Unterhalb und oberhalb der
Spzlte 22, 23, 24 und 25 im Blech 21 sind ebenfalls die fir
cie Ausbreitung der Wellen in den Spalten erforderlichen
Hohlrdume 26, 27, 28 und 29 in dem Gehduseunterteil 1 und
dem Deckel 2 eingefridst.

Die Ankopplung der Koaxialleiter L4, 5, 6 und 7 an die Spalte
22, 23, 24 und 25 erfolgt auf einfachste Weise durch galva-
nische Kontaktierung der Koaxialinnenleiter mit dem Blech 21
in der Ndhe der Spalte. Die Wellenleiteranschliisse kénnen

statt in Koaxial- auch in Hohlleiter- oder Planarleitertech-

nik (Streifen-, Schlitz-, oder Finleiter) ausgefliihrt werden.

ZweckmiBigerweise werden fir alle Teile des Mikrowellen-Dreh-
schalters Materialien (z. B. Aluminium) mit gleichen Wiarme-
ausdehnungskoeffizienten verwendet, damit es bei Temperatur-
dnderungen keine Verspannungen zwischen dem Gehduse und dem
Rotor gibt.
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1. Mikrowellen-Drehschalter, bestehend aus einem Gehiuse

mit mehreren Wellenleiteranschliissen und einem in dem
Geh&use angeordrneten Rotor, der mindestens einen Wellen-
leiter trdgt, wobeil dieser Wellenleiter in einer be-
stimmten Stellung des Rotors eine Signalverbindung
zwischen zwei Wellenleiteranschliissen herstellt, dadurch

gekennzeichnet, daR der Rotor (3) eine elektrisch lei-

tende Platte (11) trédgt, die mit mindestens einem als
Wellenleiter dienenden Spalt (8, 9, 10) versehen ist,
und daB jeder Spalt (8, 9, 10) durch einen in das Ge-
hduse (1, 2) und in den Rotor (3) eingelassenen Hohl-
raum (12, 13, 14, 15) verl&duft.

Mikrowellen-Drehschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daB das Gehiuse (1, 2), der Rotor (3) und

die elektrisch leitende Platte (11) aus Materialien mit
méglichst gleich groken Warmeausdehnungskoeffizienten ge-
fertigt sind. '
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Mikrowellen-Drehschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Gehduse (1, 2), der Rotor (3) und die
elektrisch leitende Platte (11) aus Aluminium gefertigt

sind.

Mikrowellen-Drehschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dad die elektrisch leitende Platte (11) zwei

bogenférmig gekrimmte Spalte (8, 10) und einen zwischen
diesen beiden Spalten geradlinig verlaufenden Spalt (10)
aufweist, so daB mit diesen drei Wellenleitern Signalver-
bindungen zwischen zwel beliebigen von vier am Gehduse
(1, 2) angeordneten Wellenleiteranschlissen (4, 5, 6, 7)
hergestellt werden konnen.

Mikrowellen-Drehschalter nach Anspruch 1 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, dab auf der elektrisch leitenden Platte

(11) zwischern den Spalten (8, 9, 10) Abschirmstege (16,
17,) angeordnet sind.

Mikrowellen-Drehschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die elektrisch leitende Platte (11) am Rand
Einschnitte (19) aufweist, die so bemessen sind, da® sie
Wellen, welche sich im Trennspalt (18) zwischen dem Rotor

(3) und dem Gehduse (1, 2) austreiten, sperren.
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