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©  Zundsicherungseinrichtung. 

©  Eine  Zundsicherungseinrichtung  (11),  fur  die  Gefechts- 
ladung  (13)  eines  Projektils  (12),  mit  einem  Detonator-Siche- 
rungsschieber  (25)  und  einem  Windradgenerator  (21)  soli  fur 
klar  gegeneinander  abgrenzbare,  in  kleinem  Bauvoiumen 
funktionssicher  realisierbare  Ablauffolge  der  Entsicherungs- 
funktionen  in  Abhängigkeit  von  zwei  voneinander  unabhän- 
gigen  Umwelt-Entsicherungskriterien  ausgelegt  werden. 
Dafür  ist  ein  beschleunigungsabhängig  arbeitender  Entsi- 
cherungsmechanismus  (50)  sowohl  zur  Freigabe  eines  Bloc- 
kierers  (31)  beim  Detonator-Sicherungsschieber  (25)  wie 
auch  zum  Spannen  einer  Vorschub-Druckfeder  (27)  für  den 

CS  Sicherungsschieber  (25)  vorgesehen;  der  aber  entgegen  der 
^   Scharfstellungs-Richtung  in  eine  den  Windradgenerator  (21  ), 

blockierende  Blindgänger-Arretierung  verlagert  wird,  wenn 
II)  die  elektrische  Ansteuerung  zum  Ziehen  seines  Arretierstiftes 
W  (26)  aufgrund  Funktionsstörungen  vor  dem  Spannen  der 
PO  Druckfeder  (2)  erfolgen  sollte. 
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E i n e   Zündsicherungseinrichtung  (11),  für  die  Gefechts- 
ladung  (13)  eines  Projektils  (12),  mit  einem  Detonator-Siche- 
rungsschieber  (25)  und  einem  Windradgenerator  (21)  soll  für 
klar  gegeneinander  abgrenzbare,  in  kleinem  Bauvolumen 
funktionssicher  realisierbare  Ablauffolge  der  Entsicherungs- 
funktionen  in  Abhängigkeit  von  zwei  voneinander  unabhän- 
gigen  Umwelt-Entsicherungskriterien  ausgelegt  werden. 
Dafür  ist  ein  beschleunigungsabhängig  arbeitender  Entsi- 
cherungsmechanismus  (50)  sowohl  zur  Freigabe  eines  Bloc- 
kierers  (31)  beim  Detonator-Sicherungsschieber  (25)  wie 
auch  zum  Spannen  einer  Vorschub-Druckfeder  (27)  für  den 
Sicherungsschieber  (25)  vorgesehen;  der  aber  entgegen  der 
Scharfstellungs-Richtung  in  eine  den  Windradgenerator  (21), 
blockierende  Blindgänger-Arretierung  verlagert  wird,  wenn 
die  elektrische  Ansteuerung  zum  Ziehen  seines  Arretierstiftes 
(26)  aufgrund  Funktionsstörungen  vor  dem  Spannen  der 
Druckfeder  (2)  erfolgen  sollte. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   g e -  
mäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   aus   d e r  

DE-AS  22  34  849  b e k a n n t .   S i e   w e i s t   i n s b e s o n d e r e   i n s o f e r n  

w e s e n t l i c h e   f u n k t i o n e l l e   N a c h t e i l e   a u f ,   a l s   e i n e   m e c h a -  

n i s c h e   A r r e t i e r u n g   b e i m   v e r s c h i e b b a r e n   W i n d r a d g e n e r a t o r  

s e l b s t   a l s   e r s t e s   S i c h e r u n g s k r i t e r i u m   w i r k e n   muß.  V o n  

b e s o n d e r e r   S t ö r a n f ä l l i g k e i t   e r s c h e i n t   d a r ü b e r   h i n a u s   d e r  

d o r t  v o r g e s e h e n e   z w e i t e   E n t s i c h e r u n g s v o r g a n g   in   d e r   F o r m  

e i n e r   E x p l a s i o n s d r u c k - B e a u f s c h l a g u n g   d e s   W i n d r a d g e n e r a -  

t o r s ;   um  e i n   S p e r r g l i e d   i r r e v e r s i b e l   zu  v e r f o r m e n ,   i n d e m  

d e r   W i n d r a d g e n e r a t o r   aus   s e i n e r   e r s t e n   S t e l l u n g   n o c h   w e i -  

t e r   a u s   dem  P r o j e k t i l   h e r a u s g e s c h o b e n   w i r d .   D i e s e r   A b -  

l a u f   i s t   a b e r   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   k i n e t i s c h   v o r h e r b e -  

s t i m m b a r ,   d i e   E x p l o s i o n s d r u c k - B e a u f s c h l a g u n g   des   d e n  

W i n d r a d g e n e r a t o r   v e r s c h i e b e n d e n   S c h l i t t e n s   k a n n   zu   B e -  

t r i e b s s t ö r u n g e n   be im  G e n e r a t o r   f ü h r e n ,   und  d i e   w e i t e r e  

V e r l a g e r u n g   des   W i n d r a d g e n e r a t o r s   s e i t l i c h   a u s   dem  P r o -  

j e k t i l   h e r a u s   f ü h r t   zu  u n e r w ü n s c h t e n   E i n f l ü s s e n   a u f   d i e  

F l u g d y n a m i k   des   P r o j e k t i l s   und  a u f   d i e   A n s t r ö m v e r h ä l t -  

n i s s e   d e s   G e n e r a t o r s .   S o l l   d e r   G e n e r a t o r   ü b e r   d i e   g e s a m -  
t e   F l u g z e i t   l a u f e n ,   d a n n   i s t   es  g ü n s t i g e r ,   i h n   i n   e i n e r  

S t e l l u n g   zu  b e l a s s e n .  

In  E r k e n n t n i s   d i e s e r   G e g e b e n h e i t e n  l i e g t   d e r   E r f i n d u n g  
d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g  



g a t t u n g s g e m ä ß e r   A r t   d a h i n g e h e n d   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  s i c h  

b e i   k l e i n e m   B a u v o l u m e n   f u n k t i o n e l l   i n   i h r e n   S i c h e r u n g s -  
f u n k t i o n e n   k l a r   g e g e n e i n a n d e r   a b g r e n z b a r e   E n t s i c h e r u n g s -  
k r i t e r i e n   so   r e a l i s i e r e n   l a s s e n ,   daß  F u n k t i o n s s t ö r u n g e n  

d e s   W i n d r a d g e n e r a t o r s   ( im  Zuge  d e s   E n t s i c h e r u n g s a b l a u f e s )  

wie   a u c h   d e s   P r o j e k t i l s ,   g e r a d e   im  Zuge   s e i n e r   k r i t i s c h e n  

A n f a n g s -   o d e r   S t a b i l i s i e r u n g s f l u g p h a s e ,   w e i t e s t g e h e n d   v e r -  
m i e d e n   w e r d e n ;   w ä h r e n d   d i e   K r i t e r i e n   d e s   S i c h e r h e i t s s t a n -  

d a r d s   h i n s i c h t l i c h   z w e i e r   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   w i r k e n -  

d e r   U m g e b u n g s - E n t s i c h e r u n g s k r i t e r i e n   und   a u c h   h i n s i c h t -  

l i c h   des   V e r m e i d e n s   v o r g e s p a n n t e r   F e d e r k r a f t e l e m e n t e   a n  

den   E n t s i c h e r u n g s o r g a n g e n   i n   d e r   E i n b a u -   und  S i c h e r s t e l -  

l u n g s p h a s e   e r f ü l l t   s e i n   s o l l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   im  w e s e n t l i c h e n d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß   d i e   g a t t u n g s g e m ä ß e   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g  

d i e   K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   1  a u f w e i s t .  

Nach  d i e s e r   L ö s u n g   l i e f e r t   d e r   A u s s t o ß   des   P r o j e k t i l s   a u s  

s e i n e m   T r ä g e r   d a s   e r s t e   u m w e l t a b h ä n g i g e   E n t s i c h e r u n g s k r i -  

t e r i u m ,   d a s   e r s t   zum  S p a n n e n   d e r   V o r s c h u b - D r u c k f e d e r   f ü r  

d e n   D e t o n a t o r - S i c h e r u n g s s c h i e b e r ,   und  z u g l e i c h   zu  d e s s e n  

E n t r i e g e l u n g ,   f ü h r t .   N a c h   e i n e r   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h   v o r -  

g e g e b e n e n   Z e i t s p a n n e   l i e f e r t   e i n e   u n a b h ä n g i g   vom  B e t r i e b  

d e s   W i n d r a d g e n e r a t o r s   a r b e i t e n d e   S t e u e r s c h a l t u n g   e i n  

e l e k t r i s c h e s   E n t s i c h e r u n g s k r i t e r i u m   z u r   F r e i g a b e   d e s   W i n d -  

r a d g e n e r a t o r s   f ü r   d i e   V e r l a g e r u n g   i n   s e i n e   A r b e i t s s t e l -  

l u n g .   Die   U m g e b u n g s - A n s t r ö m u n g   a l s   z w e i t e s   u m w e l t a b h ä n g i -  

g e s   E n t s i c h e r u n g s k r i t e r i u m   e n t r i e g e l t   s c h l i e ß l i c h   d e n  

S i c h e r u n g s s c h i e b e r ,   w o r a u f h i n   d e r   D e t o n a t o r   i n   s e i n e  

S c h a r f s t e l l u n g   v e r s c h o b e n   w i r d .  

Fü r   d e n   W i n d r a d g e n e r a t o r   e x i s t i e r t   a l s o   n u r   e i n e   e i n z i g e  

A r b e i t s s t e l l u n g ;   i n   d i e s e r   r a g t   e r   n u r   und  g e r a d e   s o w e i t  

a u s   d e r   P e r i p h e r i e   d e s   P r o j e k t i l s   h e r a u s ,   d a ß   s e i n   B e -  

t r i e b   d u r c h   d i e   L u f t s t r ö m u n g   e n t l a n g   dem  P r o j e k t i l   g e -  



w ä h r l e i s t e t   i s t .   E i n e   w e i t e r e   V e r l a g e r u n g   aus   dem  P r o -  

j e t i l   h e r a u s   o d e r   s o n s t i g e   a u s   dem  P r o j e k t i l   h e r a u s r a g e n -  

de  K o n s t r u k t i o n s t e i l e ,   d i e   zu  F u n k t i o n s -   und  B e t r i e b s s t ö -  

r u n g e n   f ü h r e n   k ö n n t e n ,   s i n d - n i c h t   meh r   e r f o r d e r l i c h .   E i n e  

n i c h t - p a r a l l e l e   O r i e n t i e r u n g   d e r   V e r s c h i e b e - A c h s e n   d e s  

D e t o n a t o r - S i c h e r u n g s s c h i e b e r s   g e g e n ü b e r   dem  W i n d r a d g e n e r a -  

t o r - S c h l i t t e n   f ö r d e r t   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e ,   ü b e r s c h a u b a r  

f u n k t i o n i e r e n d e   w e c h s e l s e i t i g e   V e r r i e g e l u n g e n   z w i s c h e n  

dem  W i n d r a d g e n e r a t o r - S c h l i t t e n   und  dem  S i c h e r u n g s s c h i e b e r ,  

b i s   h i n   z u r   s t a b i l e n   B l i n d g ä n g e r - V e r r i e g e l u n g   be i   S t ö r u n -  

gen   in   d e r   v o r g e g e b e n e n   E n t s i c h e r u n g s - A b l a u f f o l g e .  

Z u s ä t z l i c h e   A l t e r n a t i v e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   s o w i e   w e i t e -  

r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  
d e n   U n t e r a n e p r ü c h e n   u n d ,   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   p r i o r i t ä t s -  

g l e i c h e n   A n m e l d u n g   " Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g "   d e r   A n m e l -  

d e r i n ,   aus   n a c h s t e h e n d e r   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   i n   d e r   Z e i c h -  

n u n g   u n t e r   B e s c h r ä n k u n g   a u f   d a s   W e s e n t l i c h e   v e r e i n f a c h t  

a b e r   a n g e n ä h e r t   m a ß s t a b s g e r e c h t   d a r g e s t e l l t e n   b e v o r z u g -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   z u r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g .  
In   A n l e h n u n g   an  d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   e r w ä h n t e n   p r i o r i t ä t s -  

g l e i c h e n   P a r a l l e l a n m e l d u n g   z e i g t :  

F i g .   1  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e s t a t t e t e   Z ü n d s i c h e -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   im  Q u e r s c h n i t t ,   i n   i h r e r  

d u r c h   e i n e n   k u g e l f ö r m i g e n   B l o c k i e r e r   g e s i c h e r -  

t e n   S t e l l u n g ,  

F i g .   2  d i e s e   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   in   a b g e -  

b r o c h e n e r   L ä n g s s c h n i t t - D a r s t e l l u n g   d u r c h   d i e  

V e r s c h i e b e - A c h s e   i h r e s   D e t o n a t o r - S i c h e r u n g s -  

s c h i e b e r s  

u n d  

F i g .   3  e b e n   d i e s e   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   i n   a b g e -  

b r o c h e n e r   L ä n g s s c h n i t t d a r s t e l l u n g   p a r a l l e l  

z u r   V e r s c h i e b e - A c h s e   i h r e s   W i n d r a d g e n e r a t o r -  

S c h l i t t e n s .  



H i n s i c h t l i c h   d e r   g r u n d s ä t z l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   b e z ü g l i c h  

d e s   A u f b a u e s   und   d e r   F u n k t i o n   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä B e n  

Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   11  w i r d   z u r   V e r m e i d u n g   von  W i e -  

d e r h o l u n g e n   v o l l i n h a l t l i c h   a u f   d i e   B e s c h r e i b u n g   A n s p r ü c h e  

und   Z u s a m m e n f a s s u n g   d e r   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   p r i o r i t ä t s -  

g l e i c h e n   P a r a l l e l a n m e l d u n g   B e z u g   g e n o m m e n .   J e n e r   Z ü n d -  

s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   11  g e g e n ü b e r   i s t   nun   j e d o c h   z u r   E r -  

h ö h u n g   d e r   D e p o t -   u n d   H a n d h a b u n g s s i c h e r h e i t   v o r g e s e h e n ,  

im  s i c h e r g e s t e l l t e n   Z u s t a n d   n o c h   k e i n e n   g e l a d e n e n   D r u c k -  

s p e i c h e r   ( i n   Form  e i n e r   v o r g e s p a n n t e n   V o r s c h u b - D r u c k f e d e r   2 7 )  

v o r z u s e h e n .   S t a t t d e s s e n   w i r d   d i e s e   D r u c k f e d e r   27  e r s t   g e -  

s p a n n t ,   w e n n   m i t t e l s   e i n e s   b e s c h l e u n i g u n g s a b h ä n g i g e n   E n t -  

s i c h e r u n g s m e c h a n i s m u s   50  d i e   s p e r r e n d e   W i r k u n g   des  B l o c k i e -  

r e r s   31  a u f   den   D e t o n a t o r - S i c h e r u n g s s c h i e b e r   25  a u f g e h o -  

b e n   w i r d .  

Wenn  es  s i c h   b e i m   P r o j e k t i l   12  um  e i n e n   S u b m u n i t i o n s a r t i -  

k e l   h a n d e l t ,   a u f   d e n   e i n e   A u s s t o B b e s c h l e u n i g u n g   51  q u e r  

zu  s e i n e r   L ä n g s -   u n d   s p ä t e r e n   F l u g - A c h s e   52  e i n w i r k t ,  

i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   a u c h   d e r   E n t s i c h e r u n g s m e c h a n i s m u s   5 0  

i n   d i e s e r   Q u e r r i c h t u n g   o r i e n t i e r t .   Be im  d a r g e s t e l l t e n   b e -  

v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   e r   a u s   dem  b e w ä h r -  

t e n   s o g e n a n n t e n   D o p p e l - R ü c k s c h i e B b o l z e n s y s t e m ,   das   a u f  

d i e   A u s s t o B b e s c h l e u n i g u n g   51  a l s   e r s t e m   u m w e l t a b h ä n g i g e n  

E n t s i c h e r u n g s k r i t e r i u m   a n s p r i c h t .   D ie   M a s s e t r ä g h e i t   e i n e s  

A n s p r e c h b o l z e n s   53  b e w i r k t   a l s o   b e i m   s e i t l i c h e n   A u s s t o ß  

d e s   P r o j e k t i l s   12  a u s   s e i n e m   T r ä g e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

e i n e   V e r l a g e r u n g   r e l a t i v   z u r   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   1 1 ,  
d e r   R i c h t u n g   d e r   A u s s t o B b e s c h l e u n i g u n g   51  und  d e r   K r a f t  

e i n e r   F e d e r   54  e n t g e g e n ,   b i s   das   B o l z e n r ü c k e n d e   55  d i e  

s e i t l i c h e   V e r l a g e r u n g s m ö g l l c h k e i t   e i n e r   S p e r r k u g e l   5 6  

f r e i g i b t .   D a d u r c h   i s t   d i e   B b c k i e r u n g   d e r   B e w e g u n g   d e s  

F o l g e b o l z e n s   57  a u f g e h o b e n ,   d e r   s i c h   n u n   a u f g r u n d   s e i -  

n e r   M a s s e t r ä g h e i t   i n   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g ,   wie   d e r  

A n s p r e c h b o l z e n   5 3 ,   v e r s c h i e b t   und  d a d u r c h   d i e   D r u c k f e d e r   2 7  



s p a n n t ,   d i e   g e g e n   e i n e n   V o r s p r u n g   58  am  D e t o n a t o r - S i c h e -  

r u n g s s c h i e b e r   25  a b g e s t ü t z t   i s t .   M i t   d i e s e r   V e r l a g e r u n g  

g i b t   d e r   F o l g e b o l z e n   57  z u g l e i c h   d e n   S c h i e b e r - B l o c k i e r e r  

31  f r e i ,   d e r   h i e r   v o r z u g s w e i s e   e b e n e l l s   a l s   S p e r r k u g e l   59  a u s -  

g e b i l d e t   i s t . I n   d i e s e r   E n t s i c h e r u n g s - S t e l l u n g   w i r d   d e r  

F o l g e b o l z e n   57  d u r c h   e i n e   h i n t e r   ihm  e i n r a s t e n d e   F e d e r -  

s p e r r e   60  g e h a l t e n ,   d i e   z u g l e i c h   a l s   A b s t ü t z u n g   d e r   D r u c k -  

f e d e r   27  dem  V o r s p r u n g   g e g e n ü b e r   f u n g i e r t .  

Wie  a . a . O .   b e s c h r i e b e n ,   w i r d ,   e i n e   g e w i s s e   Z e i t s p a n n e  
n a c h   A u s s t o ß   des   P r o j e k t i l s   12  aus   s e i n e m   T r ä g e r ,   d a s  

K r a f t e l e m e n t 4 3   a u s   d e r ,   h i e r f ü r   m i t   e i n e r   g e s o n d e r e t e n  

E n e r g i e q u e l l e   a u s g e s t a t t e t e n ,   S t e u e r s c h a l t u n g   42  a n g e -  
s t e u e r t ,   um  den   A r r e t i e r s t i f t   19  a u s   dem  S c h l i t t e n   1 6  

h e r a u s z u z i e h e n .   D i e s e r   w i r d   d e s h a l b   von  s e i n e r   v o r g e s p a n n -  
t e n   D r u c k f e d e r   17  v o r g e s c h o b e n ,   b i s   d a s   a u f   r a d i a l e   A n -  

s t r ö m u n g   a u s g e l e g t e   L a m e l l e n r a d   22  d e s   W i n d r a d g e n e r a t o r s  2 1  
n a c h   D u r c h t r i t t   d u r c h   d i e   G e h ä u s e - Ö f f n u n g   23  ü b e r   d i e  

P e r i p h e r i e   d e r   P r o j e k t i l - W a n d u n g   14  v o r r a g t .   Die   U m g e -  

b u n g s - A n s t r ö m u n g   d e s   n a c h   dem  A u s s t o ß   f r e i   f l i e g e n d e n  

P r o j e k t i l s   12  i s t   d a s   z w e i t e ,   vom  e r s t e n   f u n k t i o n e l l   u n -  

a b h ä n g i g e   U m w e l t - E n t s i c h e r u n g s k r i t e r i u m .   Nach  e i n e r   g e -  
w i s s e n   B e t r i e b s z e i t   h a t   d e r   W i n d r a d g e n e r a t o r   21  d i e   e r -  
f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   z u r   A n s t e u e r u n g   d e s   K r a f t e l e m e n t e s   4 4  

f ü r   d a s   H e r a u s z i e h e n   d e s   A r r e t i e r s t i f t e s   26  a u s   d e r   S c h i e -  

b e f ü h r u n g   24  f ü r   d e n   D e t o n a t o r   2 8  g e l i e f e r t .   Da  d e r   b e -  

s c h l e u n i g u n g s a b h ä r g  g   w i r k e n d e   E n t s i c h e r u n g s m e c h a n i s m u s   5 0 ,  
d e r   das   e r s t e   u m w e l t a b h ä n g i g e   E n t s i c h e r u n g s k r i t e r i u m   l i e -  

f e r t e ,   a u c h   d i e   D r u c k f e d e r   27  s p a n n t e ,   w i r d   d e s h a l b   n u n  
d e r   S i c h e r u n g s s c h i e b e r   25  i n   s e i n e   S c h a r f s t e l l u n g   ( i n  

d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v o r g e s c h o b e n ,   i n   d e r   d e r  

D e t o n a t o r   28  m i t   d e r   Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g   29  v o r   d e r   G e -  

f e c h t s l a d u n g   13  f l u c h t e t   und   e i n   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t e r   3 0  



(zum  e l e k t r i s c h e n   K u r z s c h l u ß   d e r   D e t o n a t o r a n s t e u e r u n g   i n  

d e r   S i c h e r u n g s s t e l l u n g )   g e ö f f n e t   i s t .   D e r   D e t o n a t o r   2 8  

w i r d   ü b e r   d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   42  m i t   vom  W i n d r a d g e n e r a t o r  

21  g e l i e f e r t e r   Z ü n d e n e r g i e   b e a u f s c h l a g t ,   wenn  Z ü n d s e n s o r e n  

( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   b e r ü c k s i c h t i g t )   a u f g r u n d   Z i e l a n -  

n ä h e r u n g   o d e r   Z i e l e i n s c h l a g s   a n s p r e c h e n ,   b z w . ,   b e i   V e r -  

f e h l e n   e i n e s   Z i e l e s ,   e i n   I n e r t i a l s e n s o r   61  a n s p r i c h t .  

Wenn  a u f g r u n d   i r g e n d e i n e r   F u n k t i o n s s t ö r u n g   d e r   A r r e t i e r -  

s t i f t   26  f ü r   den  D e t o n a t o r - S i c h e r u n g s s c h i e b e r   25  zu  f r ü h  

a u ß e r   E i n g r i f f   g e r a t e n   s o l l t e ,   n ä m l i c h   ehe   das   e r s t e   u m -  

w e l t a b h ä n g i g e   E n t s i c h e r u n g s k r i t e r i u m   in   Form  des   F u n k -  

t i o n s a b l a u f e s   des   E n t s i c h e r u n g s m e c h a n i s m u s   50  s t a t t g e -  

f u n d e n   h a t  -   und  d a m i t   ehe   s e i n e   D r u c k f e d e r   27  g e s p a n n t  

w u r d e   s o w i e   ehe   s e i n e   S p e r r k u g e l   59  v o r   d e r   a b g e s c h r ä g t e n  

F r o n t   s e i n e s   F l a n s c h e s   37  s e i t l i c h   a u s w e i c h e n   k a n n   - ,  
w i r d   d e r   D e t o n a t o r - S i c h e r u n g s s c h i e b e r   25  von  e i n e r   Z u g -  

f e d e r   62  n a c h   r ü c k w ä r t s   v e r l a g e r t ;   b i s   d a n n   e i n   S p e r r -  

g l i e d   6 3 ,   e t w a   e i n   v o n   e i n e r   D r u c k f e d e r   64  b e l a s t e t e r  

S t i f t ,   a l s   V e r r i e g e l u n g   z w i s c h e n   dem  S i c h e r u n g s s c h i e b e r   2 5  

u n d   e i n e m   u m g e b e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   B a u e l e m e n t   d e r   Z ü n d -  

s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   11  e i n r a s t e t .   D a n a c h   k a n n   d e r   S i c h e -  

r u n g s s c h i e b e r   25  n i c h t   m e h r   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n ,   d e r   D e t o -  

n a t o r   28  a l s o   n i c h t   meh r   v o r   d i e   Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g   29  v e r -  

l a g e r t   w e r d e n ;   d a s   P r o j e k t i l   12  i s t   a l s o   a l s   B l i n d g ä n g e r  

s i c h e r   v e r r i e g e l t .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   e s   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   i n  

d i e s e r   B l i n d g ä n g e r - V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   d e s   S i c h e r u n g s -  

s c h i e b e r s   25  e i n   an   ihm  a u s g e b i l d e t e s   S p e r r g l i e d   65  i n   d i e  

S c h i e b e f ü h r u n g   15  f ü r   d e n   W i n d r a d g e n e r a t o r - S c h l i t t e n   1 6 ,  

o d e r   d i r e k t   i n   e i n e   A r r e t i e r u n g s ö f f n u n g   66  am  S c h l i t t e n   1 6 ,  

e i n g r e i f e n   zu  l a s s e n ;   so   daß  s e l b s t   b e i   A u s l ö s e - A n s t e u e -  

r u n g   d e s   K r a f t e l e m e n t e s   43  d e r   W i n d r a d g e n e r a t o r   21  n i c h t  

i n   F u n k t i o n s s t e l l u n g   a u s g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n   und  s o m i t ,  

i n   d i e s e r   B l i n d g ä n g e r - S i c h e r u n g s s t e l l u n g ,  k e i n e   e l e k t r i s c h e  

Z ü n d e n e r g i e   f ü r   d e n   D e t o n a t o r   28  g e l i e f e r t   w e r d e n   k a n n .  



Wie  z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t ,   w e i c h t   d i e   V o r s c h u b r i c h t u n g  

des   W i n d r a d g e n e r a t o r - S c h l i t t e n s   16  von  d e r   des   D e t o n a t o r -  

S i c h e r u n g s s c h i e b e r s   25  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a b .  

Das  e r ö f f n e t   k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  f u n k t i o n e l l  

b e s o n d e r s   s i c h e r e   M ö g l i c h k e i t e n   e i n e r   w e c h s e l s e i t i g e n   m e -  
c h a n i s c h e n   V e r r i e g e l u n g   d a h i n g e h e n d ,   daß  d e r   S i c h e r u n g s -  

s c h i e b e r   25  a u s   s e i n e r   ( z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t e n )   S i c h e -  

r u n g s s t e l l u n g   n o c h   n i c h t   a u s   i r g e n d e i n e m   G r u n d e   in   d i e  

S c h a r f s t e l l u n g   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   s o l a n g e   d e r   W i n d -  

r a d g e n e r a t o r - S c h l i t t e n   16  n o c h   n i c h t   in   s e i n e   B e t r i e b s s t e l -  

l u n g   a u s g e f a h r e n   i s t .   H i e r f ü r   i s t   im  K r e u z u n g s b e r e i c h   d e s  

S c h l i t t e n s   16  m i t   dem  S i c h e r u n g s s c h i e b e r   25  e i n e   g e g e n s e i -  

t i g e   A n o r d n u n g   von  A u s s p a r u n g e n   und  V o r s p r ü n g e n   67  a u s g e -  
b i l d e t ;   d i e   n u r   d a n n   n i c h t   in   A n l a g e   g e g e n e i n a n d e r   g e r a -  

t e n ,   wenn  d e r   W i n d r a d g e n e r a t o r - S c h l i t t e n   16  v o r g e s c h o b e n  

i s t   und   d a d u r c h   den   V o r s c h u b   des   S i c h e r u n g s s c h l i t t e n s   2 5  

in   d i e   D e t o n a t o r - S c h a r f s t e l l u n g   f r e i g e g e b e n   h a t .   E in   v o l l -  

z o g e n e r   Ü b e r g a n g   i n   d i e s e   Z ü n d b e r e i t s c h a f t s - S t e l l u n g ,   i n  

d e r   a l l e i n b e r   D e t o n a t o r   28  d a n n   s c h a r f s t e l l b a r   i s t ,   i s t  

a l s o   an  d e r   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   11  i n f o l g e   des   a u s  

d e r   P r o j e k t i l - P e r i p h e r i e   v o r g e s c h o b e n e n   L a m e l l e n r a d e s   2 2  

ohne  w e i t e r e s ,   e i n d e u t i g   e r k e n n b a r .   A n d e r e r s e i t s   k a n n  

d i e s e   Z ü n d b e r e i t s c h a f t s - S t e l l u n g   n o c h   n i c h t   v o r   dem  E i n -  

bau  d e r   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   11  i n   e i n   P r o j e k t i l   1 2  

e i n g e n o m m e n   s e i n ,   w e i l   e i n   v o r r a g e n d e r   V i n d r a d g e n e r a t o r   2 1  

den  E i n b a u   v e r h i n d e r n   w ü r d e ;   und  n a c h   dem  E i n b a u   i s t   d i e  

S c h a r f s t e l l u n g   e r s t ,   w i e   o b e n   d a r g e l e g t ,   n a c h   A n s p r e c h e n  
des   E n t s i c h e r u n g s m e c h a n i s m u s   50  a u f   das   e r s t e   u m w e l t a b -  

h ä n g i g e   E n t s i c h e r u n g s k r i t e r i u m   a u f g r u n d   e i n e s   d a n n   f o l -  

g e n d e n   d e f i n i e r t e n   w e i t e r e n   U m w e l t - K r i t e r i u m s   ( A n s t r ö -  

mung  d e s   a u s g e f a h r e n e n   G e n e r a t o r s   21)   e r z i e l b a r .  



1.  Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   (11),   für  die  Gefech t s l adung   (13) 

e ines   P r o j e k t i l s   (12) ,   mit  einem  D e t o n a t o r - S i c h e r u n g s s c h i e b e r  

(25)  und  einem  längs   e i n e r   Sch iebe führung   (15)  quer  zur  Längs-  

achse  des  P r o j e k t i l s   (12)  aus  s e i n e r   Wandung  (14)  h e r a u s f a h r -  

baren  W i n d r a d g e n e r a t o r   (21) ,   dessen  e l e k t r i s c h e   Energie  der  

Freigabe  e i n e r   S i c h e r u n g s - A r r e t i e r u n g   des  D e t o n a t o r - S c h i e b e r s  

(25)  d i e n t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  B l o c k i e r e r   (31)  in  die  Sch iebeführung   (24)  des  Detona-  

t o r - S c h i e b e r s   (25)  h i n e i n r a g t ,   solange  des  P r o j e k t i l   (12)  noch 

nicht   g e s t a r t e t   wurde,  und  daß  ein  A r r e t i e r - S t i f t   (19)  in  der  

Sch iebe führung   (15)  des  G e n e r a t o r - S c h l i t t e n s   (16)  aus  e i n e r ,  

z.B.  beim  Ausstoß  bzw.  S t a r t   des  P r o j e k t i l s   (12)  i n i t i i e r t e n ,  

S t e u e r s c h a l t u n g   (42)  f r e i g e b b a r   i s t .  

2.  Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  b e s c h l e u n i g u n g s a b h ä n g i g   a r b e i t e n d e r   E n t s i c h e r u n g s m e c h a n i s -  

mus  (50)  für  die  F r e i g a b e   des  B l o c k i e r e r s   vorgesehen  i s t .  

3.  Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  E n t s i c h e r u n g s m e c h a n i s m u s   (50)  a ls   sogenanntes   d o p p e l t e s  

R ü c k s c h i e ß b o l z e n s y s t e m   a u s g e b i l d e t   i s t ,   dessen  Folgebolzen   (57)  

den  B l o c k i e r e r   (31)  f r e i g i b t   und  e ine  Druckfeder   (27),   für  den 

Vorschub  des  S i c h e r u n g s s c h i e b e r s   (25)  in  seine  S c h a r f s t e l l u n g ,  

s p a n n t .  



4.  Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß,  der  S c h a r f s t e l l u n g s - V o r s c h u b r i c h t u n g   en tgegen ,   eine  Zug- 

feder   (62)  am  S i c h e r u n g s s c h i e b e r   (25)  a n g r e i f t .  

5.  Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  S i che rungs sch i ebe r   (25)  ein  in  dessen  R ü c k z u g s t e l l u n g  

in  die  S c h l i t t e n - S c h i e b e f ü h r u n g   (15)  e i n g r e i f e n d e s   Sper rg l i ed   (65)  

vorgesehen  i s t .  

6.  Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  S c h l i t t e n   (16)  eine  A r r e t i e r u n g s ö f f n u n g   (66)  für  den 

E i n g r i f f   des  S p e r r g l i e d e s   (65)  vorgesehen  i s t .  

7.  Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  6, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  S i che rungssch iebe r   (25)  ein  in  s e i n e r   R ü c k z u g s t e l l u n g  

e i n r a s t e n d e s   Spe r rg l i ed   (63)  vorgesehen  i s t .  

8.  Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  S c h l i t t e n   (16)  und  am  S i c h e r u n g s s c h i e b e r   (25)  Aussparungen 

bzw.  Vorsprünge  (67)  vorgesehen   s ind,   die  eine  Verlagerung  de s  

S i c h e r u n g s s c h i e b e r s   (25)  in  die  S c h a r f s t e l l u n g   des  Detonators   (28)  

nur  bei  herausgefahrenem  W i n d r a d g e n e r a t o r   (21)  f r e i g e b e n .  
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