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@  Folien-Vorschubeinheit  für  eine  Tubenherstellungsmaschine. 
  Von  einer  Vorratsrolle  (12)  wird  mittels  einer  Band- 
vorschbvorrichtung  (14)  Folienband  (16)  abgezogen  und  in 
Pfleiirichtung  (18)  einer  Tuben-Herstellungsmachine  zuge- 
führt.  Eine  Abstastvorrichtung  (20)  tastet  die  Dicke  des  durch- 
laufenden  Folienbandes  (16)  ab  und  spricht  entweder  beim 
Bandende  oder  bei  einer  Fehlerstelle  im  durchlaufenden  Fo- 
lienband  (16)  an.  Beim  Ansprechen  wird  das  Folienband  mit- 
tels  einer  Stoppvorrichtung  (24)  angehalten,  abgeschnitten 
und  der  neue  Bandanfang  von  einerzweiten  Vorratsrolle  (74) 
mit  dem  Bandende  automatisch  verbunden.  Während  dieser 
Zeit  wird  durch  die  Bandvorschubvorrichtung  (14)  der  durch 
eine  Scshlaufe  (64)  gebildete  Bandvorrat  ohne  Unterbruch 
weitergefördert.  Die  auf  einem  Schwenkbalken  (67)  angeord- 
neten  Vorratsspulen  (12,  74)  werden  durch  Schwenken  um 
eine  Drehachse  (68)  in  Pfeilrichtung  um  180°  bewegt.  Eine 
solche  Folien-Einheit  ermöglich  einen  selbsttätigen  Rollen- 
wechsel  ohne  Stillstand  der  nachfolgenden  Maschine. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F o l i e n - V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1.  E i n e   s o l c h e   V o r s c h u b e i n -  

h e i t   d i e n t   zum  Z u f ü h r e n   d e s   au f   V o r r a t s r o l l e n   a n g e l i e f e r -  

t e n   F o l i e n b a n d e s   zu  e i n e r   T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e ,   i n  

w e l c h e r   i n s b e s o n d e r e   a u s   L a m i n a t - F o l i e n b a n d   das  T u b e n r o h r  

h e r g e s t e l l t   und  a n s c h l i e s s e n d   d e r   T u b e n k o p f   d a r a n   a n g e -  

b r a c h t   w i r d .  

E i n e   m i t   e i n e r   V o r s c h u b e i n h e i t   b e k a n n t e r   B a u a r t   a u s g e -  

r J s t e t e   T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   muss  b e i   j e d e m   W e c h -  

s e l   d e r   V o r r a t s r o l l e n   a n g e h a l t e n   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   d e n   B a n d a n f a n g   d e r   n a c h f o l g e n d e n   V o r -  

r a t s r o l l e   m i t   dem  B a n d e n d e   d e r   v o r g e h e n d e n   V o r r a t s r o l l e  

v e r b i n d e n   k a n n .   E i n   s o l c h e r   V o r g a n g   b e i n h a l t e t   d a s   S c h n e i -  

den  s o w o h l   des   B a n d e n d e s   w ie   a u c h   des   B a n d a n f a n g e s ,   d a s  

E i n s p a n n e n   von  B a n d e n d e   und  B a n d a n f a n g ,   das  Z u s a m m e n k l e b e n  

m i t t e l s   K l e b b a n d   und  das   F r e i g e b e n   aus   den  E i n s p a n n v o r -  

r i c h t u n g e n .   W ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   s t e h t   d i e   M a s c h i n e   s t i l l .  

Da  d e r a r t i g e   M a s c h i n e n   im  a l l g e m e i n e n   aus   R e n t a b i l i t ä t s -  

g r ü n d e n   in  d e r   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   A r b e i t s z e i t   v o l l  

a u s g e l a s t e t   s i n d ,   w i r k e n   s i c h   d i e   S t i l l s t a n d s z e i t e n   n a c h -  

t e i l i g   a u f   d i e   R e n t a b i l i t ä t   a u s .   H ä u f i g   w e r d e n   S t i l l -  

s t a n d s z e i t e n   n o c h   d u r c h   e i n e   W a r t e z e i t   v e r l ä n g e r t ,   w e n n  

d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   w e g e n   a n d e r w e i t i g e r   B e s c h ä f t i g u n g  

n i c h t   s o f o r t   v e r f ü g b a r   i s t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

F o l i e n - V o r s c h u b e i n h e i t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e n   s e l b s t -  

t ä t i g e n   R o l l e n w e c h s e l   e r m ö g l i c h t .  

D ie   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k -  

m a l e   g e l ö s t .  

Be i   d i e s e r   L ö s u n g   w i r d   d e r   von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   v o r -  

b e r e i t e t e   R o l l e n w e c h s e l   d u r c h   A n s p r e c h e n   d e r   A b t a s t v o r -  

r i c h t u n g   s e l b s t t ä t i g   e i n g e l e i t e t ,   wenn  d i e s e   V o r r i c h t u n g  

e i n e   U n r e g e l m ä s s i g k e i t   im  B e t r i e b   f e s t s t e l l t ,   b e i   d e r  

es   s i c h   e n t w e d e r   um  d a s   Ende   d e s   F o l i e n b a n d e s   o d e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   um  e i n e   F e h l e r s t e l l e   h a n d e l t .   V o r z u g s w e i s e  

s p r i c h t  d i e   A b t a s t v o r r i c h t u n g   a u f   D i c k e n ä n d e r u n g e n   a n ,  

w o b e i   a u c h   K n i c k s t e l l e n   e r f a s s t   w e r d e n .   Das  v o r ü b e r g e h e n d e  

A n h a l t e n   k a n n   d u r c h   A b s t e l l e n   d e r   B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g  

e r f o l g e n .   Die   d e n   R o l l e n w e c h s e l   s e l b s t t ä t i g   a u s f ü h r e n d e  

V o r s c h u b e i n h e i t   a r b e i t e t   n i c h t   n u r   u n a b h ä n g i g   von   d e r  

B e d i e n u n g s p e r s o n , s o n d e r n   a u c h   s c h n e l l e r ,   a l s   es   d e r   B e -  

d i e u u n g s p e r s o n   von   Hand   m ö g l i c h   i s t ,   so  d a s s   s i c h   d i e  

S t i l l s t a n d s z e i t e n   d e r   M a s c h i n e   b e i m   R o l l e n w e c h s e l   v e r -  

k ü r z e n   l a s s e n .   D u r c h   d i e   a l l g e m e i n e   A b t a s t u n g   von  F e h l e r -  

s t e l l e n   im  F o l i e n b a n d   e r f o l g t   e i n   R o l l e n w e c h s e l   n i c h t   n u r  

am  Ende   e i n e s   B a n d e s ,   s o n d e r n   b e i   j e d e r   von  d e r   A b t a s t v o r -  

r i c h t u n g   e r f a s s t e n   F e h l e r s t e l l e .   D a d u r c h   l ä s s t   s i c h   e i n e  

S t ö r u n g   d e r   T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   v e r m e i d e n   und  d i e  

Q u a l i t ä t   d e r   h e r g e s t e l l t e n   T u b e n   v e r b e s s e r n .  

D u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n -  

s p r u c h   2  i s t   e s   s o g a r   m ö g l i c h ,   d a s s   d i e   T u b e n - H e r s t e l l u n g s -  

m a s c h i n e   w ä h r e n d   d e s   R o l l e n w e c h s e l s   w e i t e r l a u f e n   k a n n ,  

wenn   w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   d e r   d u r c h   d i e   S c h l a u f e   g e b i l d e t e  



V o r r a t   an  F o l i e n b a n d   d e r   M a s c h i n e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Obwohl   e i n e   A u s f ü h r u n g   m ö g l i c h   i s t ,   b e i   d e r   b e i d e   K l e m m -  

v o r r i c h t u n g e n   in   e i n e m   f e s t e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   3  v o r -  

t e i l h a f t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   f ü r   den   B a n d -  

a n f a n g   i n   R i c h t u n g   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   f ü r   das   B a n d e n d e  

b e w e g t   w i r d ,   w e i l   d a d u r c h   z u r   b e q u e m e n   H a n d h a b u n g   b e i m  

V o r b e r e i t e n   des   B a n d a n f a n g e s   mehr   B e w e g u n g s f r e i h e i t   v o r -  

h a n d e n   i s t .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   4 

k a n n   d e r   d r e h b a r e   T r ä g e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   in   s e i n e r  

M i t t e   g e l a g e r t e r   S c h w e n k b a l k e n   s e i n ,   an  d e s s e n   b e i d e n  

Armen  j e   e i n   W i c k e l d o r n   a n g e o r d n e t   i s t .   E i n e   s o l c h e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e r m ö g l i c h t   b e i   j e d e m   R o l l e n w e c h s e l   e i n   s e l b s t -  

t ä t i g e s   V e r t a u s c h e n   d e r   b e i d e n   R o l l e n ,   so  d a s s   d i e - d a s  

F o l i e n b a n d   j e w e i l s   l i e f e r n d e   R o l l e   s i c h   i n   d e r   b e t r i e b s -  

m ä s s i g   g ü n s t i g s t e n   P o s i t i o n   b e f i n d e t .   Nach   e i n e m - s o l c h e n  

W e c h s e l   k a n n   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   den  n e u e n   B a n d a n f a n g  

ohne   B e h i n d e r u n g   d u r c h   d i e   m o m e n t a n   l i e f e r n d e   R o l l e  f ü r  

e i n e n   w e i t e r e n   R o l l e n w e c h s e l   v o r b e r e i t e n .  

Obwohl   a l s   A b t a s t v o r r i c h t u n g   a u c h   e i n   D e t e k t o r   g e n ü g e n  

w ü r d e ,   w e l c h e r   l e d i g l i c h   d i e   A n w e s e n h e i t   e i n e s   F o l i e n -  

b a n d e s   f e s t s t e l l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   L i c h t s c h r a n k e ,  

i s t   e i n e   A u s ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   5  b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t ,   w e i l   d a d u r c h ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   n i c h t   n u r   das   B a n d -  

e n d e ,   s o n d e r n   a u c h   F e h l e r s t e l l e n   e r m i t t e l t   w e r d e n .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   6  i s t  

d i e   A b t a s t v o r r i c h t u n g   e i n e   p r e i s g ü n s t i g e ,   m e c h a n i s c h e  



D i c k e n m e s s v o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g  

d e r   G e g e n w a l z e   e i n e   u m s t ä n d l i c h e   E i n f ü h r u n g   d e s   F o l i e n -  

b a n d e s   i n   den   M e s s s p a l t   v e r m i e d e n   w i r d .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h  7   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e  

z u v e r l ä s s i g e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   G e g e n w a l z e   i n   b e z u g   a u f  

d i e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e   M e s s w a l z e .  

D u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   8  i s t   n i c h t   n u r  

d i e   P o s i t i o n i e r u n g ,   s o n d e r n   auch   e i n e   s t a b i l e   L a g e r u n g  

d e r   G e g e n w a l z e n   m ö g l i c h .  

Da  d a s   z u r   V e r a r b e i t u n g   g e l a n g e n e   F o l i e n b a n d   ü b l i c h e r -  

w e i s e   b e r e i t s   b e d r u c k t   i s t ,   e r m ö g l i c h t   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   n a c h   A n s p r u c h   9  e i n e   vom  A u f d r u c k   a b h ä n g i g e   P o s i -  

t i o n i e r u n g ,   so  d a s s   d e r   e r s t e   b e d r u c k t e   A b s c h n i t t   d e s  

B a n d a n f a n g e s   m i t   dem  l e t z t e n   b e d r u c k t e n   A b s c h n i t t   d e s  

B a n d e n d e s   l ä n g e n g e n a u   v e r b u n d e n   w i r d .   F e r n e r   l ä s s t   s i c h  

d i e   P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   zum  v e r z ö g e r t e n   A n s p r e c h e n  

d e r  S t o p p v o r r i c h t u n g  p r o g r a m m i e r e n ,   um  d i e   n o c h   g u t e n   b e -  

d r u c k t e n   A b s c h n i t t e   a u f z u b r a u c h e n ,   w e l c h e   s i c h   im  M o m e n t  

d e s   A n s p r e c h e n s   d e r   A b t a s t v o r r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   A b -  

t a s t v o r r i c h t u n g   und   d e r   d a v o n   e n t f e r n t e n   S c h n e i d v o r r i c h -  

t u n g   b e f i n d e n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   10  b e s c h r e i b t  

e i n e   A u s g l e i a h s v o r r i c h t u n g ,   w e l c h e   p r a k t i s c h   u n a b h ä n g i g  

von  d e r   L ä n g e   d e r   g e b i l d e t e n   S c h l a u f e   d i e   A u f r e c h t e r h a l -  

t u n g   e i n e r   g l e i c h m ä s s i g e n   Z u g s p a n n u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   11  d i e n t   z u r   A u f r e c h t -  

e r h a l t u n g   e i n e r   Z u g s p a n n u n g   des   von  d e r   V o r r a t s r o l l e   a b -  

g e z o g e n e n   F o l i e n b a n d e s ,   w o b e i   d i e   n a c h f o l g e n d e   B e m e s s u n g s -  

r e g e l   f ü r   d i e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   d e s h a l b   von  B e d e u t u n g  



i s t ,   w e i l   s i c h   z w i s c h e n   d e r   F o l i e n b a n d - V o r r a t s r o l l e   u n d  

d e r   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   k e i n   A n t r i e b s e l e m e n t   b e f i n d e t .  

A n s p r u c h   12  b e s c h r e i b t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

f ü r   d i e  S t o p p v o r r i c h t u n g   w e l c h e   e i n e   g e s t e u e r t e ,   a b -  

b r e m s b a r e   S t o p p w a l z e   a u f w e i s t ,   um  e i n   p o s i t i o n i e r t e s   A n -  

h a l t e n   des   F o l i e n b a n d e s   g e g e n   d i e   Z u g k r a f t   d e r   A u s g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

E i n e   w e i t e r e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e -  

s c h r e i b t   A n s p r u c h   13,   w e i l   d u r c h   e i n e   s o l c h e   N a c h l a u f -  

s t e u e r e i n r i c h t u n g   d i e   s e i t l i c h e   D e c k u n g   d e r   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n d e n   F o l i e n b a n d a b s c h n i t t e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,  

ohne   das   d u r c h l a u f e n d e   F o l i e n b a n d   z w a n g s w e i s e   s e i t l i c h  

zu  f ü h r e n ,   w e i l   e i n e   s o l c h e   F ü h r u n g   e i n e   D e f o r m a t i o n   d e r  

R ä n d e r   z u r   F o l g e   h a b e n   k a n n .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   14  e r m ö g l i c h e   e i n e  

r a s c h e   V e r s c h w e i s u n g ,   um  d i e   Z e i t   f ü r   den  V e r b i n d e v o r -  

gang  so  k u r z   wie   m ö g l i c h   zu  h a l t e n .  

Die  A n s p r ü c h e   15  und  16  b e s c h r e i b e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   f ü r   den  B a n d a n f a n g ,   w o b e i   d i e  

den  B a n d a n f a n g   s e i t l i c h   u n t e r g r e i f e n d e n   K l e m m f i n g e r   e i n e  

p l a t z s p a r e n d e   K o n s t r u k t i o n   d a r s t e l l e n ,   w e l c h e   i n s b e s o n -  

d e r e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   A b s e n k b a r k e i t   d e r   K l e m m v o r -  

r i c h t u n g   s t e h t ,   da  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   K l e m m s c h i e n e   s e i t -  

l i c h   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   m ü s s t e ,   n a c h d e m   d e r   B a n d a n -  

f a n g   mi t   dem  B a n d e n d e   v e r b u n d e n   i s t .  



A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   w i r d   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

F o l i e n - V o r s c h u b e i n h e i t   f ü r   e i n e   T u b e n -  

H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

F o l i e n b a n d - V o r r a t s r o l l e n ,  

F i g .  3   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den  S c h n e i d t i s c h   u n d  

F i g .   4  e i n e   S t i r n a n s i c h t   a u f   d i e   V e r b i n d e e i n h e i t .  

G e m ä s s   F i g .   1  w i r d   von   e i n e r   a u f   e i n e m   e r s t e n   W i c k e l -  

d o r n   10  a u f g e s e t z t e n   e r s t e n   F o l i e n b a n d - V o r r a t s r o l l e   1 2  

m i t t e l s   e i n e r   B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g   14  F o l i e n b a n d   1 6  

a b g e z o g e n   und  i n   P f e i l r i c h t u n g   18  e i n e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   z u g e f ü h r t .   Das  F o l i e n -  

b a n d   16  i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   L a m i n a t - F o l i e n b a n d ,   w e l c h e s  

im  Q u e r s c h n i t t   a u s   e i n e r   i n n e r e n   K u n s t s t o f f f o l i e ,   e i n e r  

A l u m i n i u m f o l i e   u n d   e i n e r   ä u s s e r e n ,  b e r e i t s   b e d r u c k t e n  

K u n s t s t o f f f o l i e   b e s t e h t .   In   d e r   T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e  

w i r d   d a s   F o l i e n b a n d   i n   e i n e m   e r s t e n   A r b e i t s g a n g   a b g e s c h n i t -  

t e n ,   zu  e i n e m   T u b e n r o h r   g e w i c k e l t   und  v e r s c h w e i s s t .   I n  

e i n e m   z w e i t e n   A r b e i t s g a n g   w i r d   d e r   T u b e n k o p f   an  d a s   T u b e n -  

r o h r   a n g e b r a c h t   u n d   s o d a n n   e i n   V e r s c h l u s s d e c k e l   a u f g e -  

s c h r a u b t .  

Z w i s c h e n   de r   e r s t e n   V o r r a t s r o l l e   12  und  d e r   T u b e n - H e r -  

s t e l l u n g s m a s c h i n e   kommt  d a s   F o l i e n b a n d   16  m i t   den  n a c h -  

f o l g e n d e n   E i m r i c h t u n g e n  i n   B e r ü h r u n g :   A b t a s t v o r r i c h t u n g   2 0 ,  

S c h n e i d t i s c h   2 2 ,  S t o p p v o r r i c h t u n g   24,   o p t i s c h e   A b t a s t v o r -  

r i c h t u n g   26,  A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   28,  B e s ä u m u n g s v o r -  

r i c h t u n g   30  und  B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g   1 4 .  



Die  e i n   W a l z e n p a a r   32,  34  a u f w e i s e n d e   A b t a s t v o r r i c h t u n g  

20  d i e n t   zum  A b t a s t e n   d e r   D i c k e   d e s   F o l i e n b a n d e s   16  a l s  

K r i t e r i u m   f ü r   den  v o r g e s e h e n e n   R o l l e n w e c h s e l .   D a s  

W a l z e n p a a r   b e s t e h t   aus   e i n e r   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n ,   j e -  

d o c h   f e d e r b e l a s t e t e n   M e s s w a l z e   34  und  e i n e r   G e g e n w a l z e   3 2 .  

Die   M e s s w a l z e   34  i s t   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   o d e r  e l e k -  

t r o n i s c h e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   36  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   b e i   A b -  

w e i c h u n g   von   der  n o r m a l e n   D i c k e   d e s   F o l i e n b a n d e s   16  a n -  

s p r i c h t .   Be i   d e r   A b w e i c h u n g   k a n n   es  s i c h   im  E x t r e m f a l l  

um  das   Ende   des   F o l i e n b a n d e s   16  h a n d e l n .   E r f a h r u n g s g e -  

mäss   w e i s t   d a s   F o l i e n b a n d   j e d o c h   v o r   s e i n e m   Ende   K n i c k -  

s t e l l e n   o d e r   s o n s t i g e   U n e b e n h e i t e n   a u f ,   d i e   zu  e i n e m   A n -  

s p r e c h e n   f ü h r e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   w e r d e n   a u c h   n i c h t   m i t  

dem  B a n d e n d e   in   Z u s a m m e n h a n g   s t e h e n d e   F e h l e r s t e l l e n   e r -  

f a s s t ,   d e r e n   A b t a s t u n g   e i n e n   R o l l e n w e c h s e l   e r f o r d e r l i c h  

m a c h t .   D u r c h   d i e   A b t a s t u n g   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d e r  

T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   n u r   F o l i e n b a n d   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

d e s s e n   D i c k e   i n n e r h a l b   v o r b e s t i m m t e r   T o l e r a n z e n   l i e g t .  

Nach   d e r   A b t a s t v o r r i c h t u n g   20  l ä u f t   das   F o l i e n b a n d   n a c h  

e i n e r   U m l e n k w a l z e 3 8   ü b e r   den   S c h n e i d t i s c h   22,   dem  e i n e  

S c h n e i d v o r r i c h t u n g   40  mi t   e i n e m   q u e r   z u r   B a n d r i c h t u n g   b e -  

w e g b a r e n   M e s s e r   42  z u g e o r d n e t   i s t .   O b e r h a l b   d e s   S c h n e i d -  

t i s c h e s   22  i s t   e i n e   d u r c h   e i n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   44  b e -  

t ä t i g b a r e   K l e m m v o r r i c h t u n g   46  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   z u m  

Klemmen  d e s   F o l i e n b a n d e s   16  w ä h r e n d   des   S c h n e i d v o r g a n g e s  

und  w ä h r e n d   d e s   n a c h f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g s v o r g a n g e s   d i e n t .  

D i e  S t o p p e i n r i c h t u n g   24  w e i s t   e i n e   g u m m i b e r e i f t e ,   s t e u e r -  

b a r e S t o p p w a l z e   48  und  e i n e   G e g e n w a l z e   50  a u f .   Die   S t o p p -  

w a l z e   48  w i r d   a b g e b r e m s t ,   n a c h d e m   d i e   A b t a s t v o r r i c h t u n g  

20  e i n e   A e n d e r u n g   d e r   D i c k e   o d e r   das   Ende  des   F o l i e n b a n d e s  

16  f e s t g e s t e l l t   h a t .   Die  A b b r e m s u n g   e r f o l g t   j e d o c h   n i c h t  



u n m i t t e l b a r   n a c h   d e m  A n s p r u c h   d e r   A b t a s t v o r r i c h t u n g   2 0 ,  

s o n d e r n   v e r z ö g e r t ,   um  den  n o c h   g u t e n   und  d a h e r   b r a u c h -  

b a r e n   B a n d a b s c h n i t t   16 '   w e i t e r z u f ö r d e r n ,   w e l c h e r   s i c h  

w ä h r e n d   des   A n s p r e c h e n s   z w i s c h e n   d e r   A b t a s t v o r r i c h t u n g  

20  und  dem  S c h n e i d t i s c h   23  b e f i n d e t .   Zur  F e s t s t e l l u n g  

d e r   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g e   d e s   b r a u c h b a r e n   A b s c h n i t t e s   1 6 '  

d i e n t   d i e   o p t i s c h e   A b t a s t v o r r i c h t u n g   26,  w e l c h e   e i n e r  

P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   52  z u g e o r d n e t   i s t .   Die  P o s i t i o n i e r -  

v o r r i c h t u n g   52  i s t   m i t   d e r   S t o p p v o r r i c h t u n g   24  v e r b u n d e n ,   um 

d i e s e   zu  e i n e m   s o l c h e n   Z e i t p u n k t   zu  b e t ä t i g e n ,   in   w e l c h e m  

s i c h   g e r a d e   d a s   Ende   e i n e s   T u b e n r o h r -   A b s c h n i t t e s   b e i m  

M e s s e r   42  b e f i n d e t .  

Die  A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   28  w e i s t   e i n e n   an  e i n e r   S c h i e n e  

54  g e f ü h r t e n ,   e i n e   U m l e n k w a l z e   56  a u f w e i s e n d e n   A u s g l e i c h s -  

wagen   58  a u f .   D u r c h   d i e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   28  w i r d  

z w i s c h e n   z w e i   F ü h r u n g s w a l z e n   60  und  62  e i n e   S c h l a u f e   6 4  

d e s   F o l i e n b a n d e s   16  g e b i l d e t .   Die  Z u g k r a f t   des   A u s g l e i c h s -  

w a g e n s   58  i s t   d e r a r t   b e m e s s e n ,   d a s s   d i e   B r e m s w i r k u n g   e i n e r  

am  W i c k e l d o r n   10  s t ä n d i g   a n g r e i f e n d e n   Bremse   ü b e r w u n d e n  

w i r d ,   w e l c h e   B r e m s e   z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   Z u g -  

s p a n n u n g   d e s   F o l i e n b a n d e s   d i e n t .  

Die  B e s ä u m u n g s v o r r i c h t u n g   30  d i e n t   zum  A b s c h n e i d e n   m i n -  

d e s t e n s   e i n e s   d e r   R ä n d e r   d e s   F o l i e n b a n d e s   16,  um  e i n e  

s a u b e r e ,   g r a t f r e i e   L ä n g s k a n t e   zu  e r h a l t e n .  D i e   B a n d v o r -  

s c h u b v o r r i c h t u n g   14  l ä u f t   n o r m a l e r w e i s e   b e i   a b g e b r e m s t e r  

S t o p p w a l z e   4 8 w e i t e r ,   w o b e i   w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   d i e   S c h l a u f e  

64  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e  e i n g e z o g e n  w i r d ,   b i s   de r   n e u e   B a n d -  

a n f a n g   m i t   dem  a b l a u f e n d e n   B a n d e n d e   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  e r s t e   W i c k e l d o r n   10  i s t   an  e i n e m   Arm  66  e i n e s   um  e i n e  

o r t s f e s t e   D r e h a c h s e   68  d r e h b a r e n   S c h w e n k b a l k e n s   b e f e s t i g t .  



Am  z w e i t e n   Arm  70  des   S c h w e n k b a l k e n s   i s t   e i n   z w e i t e r  

W i c k e l d o r n   72  b e f e s t i g t ,   a u f   w e l c h e n   e i n e   z w e i t e   F o l i e n -  

b a n d - V o r r a t s r o l l e   74  a u f g e s e t z t   i s t .   A n s t e l l e   d e s   aus   d e n  

b e i d e n   Armen  66  und  70  b e s t e h e n d e n   S c h w e n k b a l k e n s   67  k a n n  

a u c h   e i n   a n d e r e r   D r e h k ö r p e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   a u f   w e l c h e m  

mehr   a l s   z w e i   W i c k e l d o r n e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  A c h s e n  

s ä m t l i c h e r   W i c k e l d o r n e   10 ,   72  e r s t r e c k e n   s i c h   p a r a l l e l  

z u r   D r e h a c h s e   68  und  s i n d   a l l e   im  g l e i c h e n   A b s t a n d   v o n  

d e r   D r e h a c h s e   a n g e o r d n e t .  

Die  G e g e n w a l z e   32  de r   A b t a s t v o r r i c h t u n g   20  i s t   dem  e r s t e n  

W i c k e l d o r n   10  am  Ende  des   Armes   66  z u g e o r d n e t .   Dem  z w e i t e n  

W i c k e l d o r n   72  i s t   e i n e   g l e i c h e   G e g e n w a l z e   32 '   am  Ende  d e s  

Armes   70  z u g e o r d n e t .   Der  S c h w e n k b a l k e n   67  i s t   um  s e i n e  

D r e h a c h s e   68  im  U h r z e i g e r s i n n   d r e h -   bzw.  s c h w e n k b a r ,   s o  

d a s s   n a c h   e i n e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d i e   b e i d e n   W i c k e l d o r n e   1 0  

und  72  und  d i e   b e i d e n   G e g e n w a l z e n   32  und  32 '   m i t e i n a n d e r  

v e r t a u s c h t   s i n d .  

Von  d e r   z w e i t e n   V o r r a t s r o l l e   74  i s t   das   b i s   zu  e i n e m   A n -  

s c h l a g   76  h o c h g e z o g e n e   F o l i e n b a n d   78  m i t   s e i n e m   B a n d a n -  

f a n g  d u r c h   e i n e   z w e i t e   K l e m m v o r r i c h t u n g   f e s t g e h a l t e n .  

D i e s e   K l e m m v o r r i c h t u n g   80  w e i s t   das   F o l i e n b a n d   78  an  b e i -  

den   S e i t e n   u n t e r g r e i f e n d e   K l e m m f i n g e r   82  a u f ,   w e l c h e   a n  

j e   e i n e m   Z a h n r a d   b e f e s t i g t   s i n d   und  m i t   e i n e m   o b e r h a l b  

d e s   F o l i e n b a n d e s   78  a n g e o r d n e t e n   K l e m m k ö r p e r   84  z u s a m m e n -  

w i r k e n .   O b e r h a l b   des  A n f a n g e s   d e s   F o l i e n b a n d e s   78  b e f i n -  

d e t   s i c h   e i n e   au f   das   F o l i e n b a n d   m i t t e l s   e i n e s   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t e s   86  a b s e n k b a r e   V e r b i n d e v o r r i c h t u n g   88,  w e l c h e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   a l s   I m p u l s b a n d   a u s g e b i l d e t e   e l e k t r i s c h e  

W i d e r s t a n d s h e i z u n g   s e i n   k a n n .   Die   z w e i t e   K l e m m v o r r i c h t u n g  

80  s o w i e   d i e   V e r b i n d e v o r r i c h t u n g   88  m i t   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

86  s i n d   an  e i n e m   in  d e r   F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R a h m e n  

b i s   in   d i e   Höhe  des   S c h n e i d t i s c h e s   22  a b s e n k b a r .  



G e m ä s s   F i g .  2   i s t   d e r   S c h w e n k a r m   67  m i t t e l s   s e i n e r   D r e h -  

a c h s e   68  an  e i n e m   D r e h a n t r i e b   90  g e l a g e r t ,   d u r c h   w e l c h e n  

e r   b e i   j e d e m   R o l l e n w e c h s e l   um  e i n e n   W i n k e l   von  180  0  

s c h w e n k b a r   i s t .   In  d e r   j e w e i l i g e n   A b w i c k e l s t e l l u n g ,   i n  

w e l c h e r   d i e   e r s t e   V o r r a t s r o l l e   12  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w i r d  d e r  

S c h w e n k b a l k e n   67  d u r c h   e i n e n   z u r ü c k z i e h b a r e n   k o n i s c h e n  

Dorn   92  p r ä z i s e   a r r e t i e r t ,   w e l c h e r   d u r c h   e i n   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   94  i n   e i n e   im  S c h w e n k a r m   66  a n g e o r d n e t e   B o h r u n g  

96  e i n g r e i f t .  

Die   am  S c h w e n k a r m   66  n u r   e i n s e i t i g   g e l a g e r t e   G e g e n w a l z e  

32  w e i s t   an  i h r e m   f r e i e n   W e l l e n e n d e   e i n   L a g e r   98  a u f ,  

w e l c h e s   b e i m   S c h w e n k e n   des   S c h w e n k b a l k e n s   67  in   e i n e  

m i t   d e r   M e s s w a l z e   34  v e r b u n d e n e   o r t s f e s t e   F ü h r u n g   1 0 0  

e i n g r e i f t .   D i e s e   F ü h r u n g   b e s t e h t   aus   e i n e r   N u t ,   in   w e l c h e r  

d a s   L a g e r   98  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   z u r   D r e h a c h s e   68  s p i e l -  

f r e i   g e f ü h r t   i s t .   D u r c h   d i e s e   F ü h r u n g   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,  

d a s s   d i e   i n   R i c h t u n g   d e r   G e g e n w a l z e   32  f e d e r b e l a s t e t e  

M e s s w a l z e   34  a u f   e i n e   A e n d e r u n g   d e r   D i c k e   d e s   z w i s c h e n  

den   b e i d e n   W a l z e n   34  h i n d u r c h g e f ü h r t e n   F o l i e n b a n d e s   a n -  

s p r i c h t ,   i n d e m   d i e   m i t   d e r   W e l l e   d e r   M e s s w a l z e   34  v e r b u n d e n e  

K o n t a k t e i n r i c h t u n g   36  b e t ä t i g t   w i r d .   E i n e   s o l c h e   K o n -  

t a k t e i n r i c h t u n g   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   A n s p r e c h e m p f i n d -  

l i c h k e i t   v o n   1 / 1 0 0 0   mm  a u f w e i s e n .  

Den  b e i d e n   W i c k e l d o r n e n   10  und   72  i s t   j e   e i n e   e i n s t e l l -  

b a r e ,   k o n t i n u i e r l i c h   w i r k e n d e   B r e m s e   102 ,   1 0 2 '   z u g e o r d n e t ,  

w e l c h e   f ü r   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   Z u g s p a n n u n g   d e s  

F o l i e n b a n d e s   16  b e s t i m m t   i s t .   Aus  d e r   F i g .   3  i s t   d i e   A n -  

o r d n u n g   d e r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   40  m i t   dem  M e s s e r   42  r e -  

l a t i v   zum  S c h n e i d t i s c h   22  e r s i c h t l i c h .   Zum  A b s c h n e i d e n  

d e s   F o l i e n b a n d e s   16  w i r d   d a s   M e s s e r   42  d u r c h   d i e   S c h n e i d -  

v o r r i c h t u n g   40  in   P f e i l r i c h t u n g   104  b e w e g t .   Die   V e r b i n d u n g  



des   a b g e s c h n i t t e n e n   B a n d e n d e s   m i t   dem  B a n d a n f a n g   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   V o r r a t s r o l l e   e r f o l g t   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   1 0 6  

des   S c h n e i d t i s c h e s   22.  Zur   V e r m e i d u n g   von  D e f o r m a t i o n e n  

d e r   e m p f i n d l i c h e n   K a n t e n   des   F o l i e n b a n d e s   16  i s t   d i e s e s  

s e i t l i c h   n i c h t   g e f ü h r t .   S t a t t d e s s e n   w i r d   d i e   s e i t l i c h e  

Lage   d e s   F o l i e n b a n d e s   16  m i t t e l s   e i n e r   w e i t e r e n   A b t a s t -  

v o r r i c h t u n g   108  m i t   e i n e m   A b t a s t e l e m e n t   110  a b g e t a s t e t .  

Die  a b g e t a s t e t e   Lage   w i r d   m i t t e l s   e i n e r   N a c h l a u f s t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   112  a u f   e i n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   114  ( F i g .   4)  ü b e r -  

t r a g e n ,   um  d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   f ü r   den  B a n d a n f a n g   s e i t -  

l i c h   d e r a r t   zu  b e w e g e n ,   d a s s   d e r   B a n d a n f a n g   m i t   d e m  

d u r c h l a u f e n d e n   o d e r   e n d e n e n   F o l i e n b a n d   16  i n   s e i t l i c h e  

U e b e r e i n s t i m m u n g   g e b r a c h t   w i r d .  

Gemäss   F i g .   4  i s t   in   e i n e m   o b e r h a l b   des  S c h n e i d t i s c h e s  

22  a n g e o r d n e t e n   Rahmen  116  e i n   d i e   E l e m e n t e   d e r   V e r b i n d e -  

e i n h e i t   t r a g e n d e r   a u f -   und   a b b e w e g l i c h e r   Wagen   118  a n -  

g e o r d n e t .   D i e s e r   Wagen  118  t r ä g t  i n s b e s o n d e r e   d i e   z w e i t e  

K l e m m v o r r i c h t u n g   80  m i t   den   z u g e h ö r i g e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n -  

t e n   114  und  1 2 4  s o w i e   d i e   V e r b i n d e v o r r i c h t u n g   88  m i t   d e m  

z u g e h ö r i g e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   86 .   Der  Wagen   118  i s t   d u r c h  

e i n e n   A n t r i e b   120  a u f -   und  a b b e w e g b a r .  

Das  z u r   s e i t l i c h e n   V e r s t e l l u n g   d e r   z w e i t e n   K l e m m v o r r i c h -  

t u n g   80  d i e n e n d e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   114  i s t   m i t   d e r   N a c h -  

l a u f s s t e u e r   112  v e r b u n d e n ,   um  den  in  d e r   z w e i t e n   K l e m m -  

v o r r i c h t u n g   80  e i n g e s p a n n t e n   B a n d a n f a n g   i n   s e i t l i c h e  

U e b e r e i n s t i m m u n g   m i t   dem  d u r c h l a u f e n d e n   F o l i e n b a n d   1 1 6  

zu  b r i n g e n .   D a d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   b e i m   V e r b i n -  

den  d e s   B a n d a n f a n g e s   m i t   dem  B a n d e n d e   k e i n e   s e i t l i c h e  

U e b e r l a p p u n g   a u f t r i t t .  



N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   F u n k t i o n   d e r   F o l i e n - V o r s c h u b e i n h e i t  

n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

W ä h r e n d   d a s   F o l i e n b a n d   16  von  d e r   V o r r a t s r o l l e   12  d u r c h  

d i e   B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g   14  a b g e z o g e n   und  in   P f e i l -  

r i c h t u n g   18  d e r   T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   k a n n   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   den  z u v o r   a n g e s c h n i t t e n e n  

B a n d a n f a n g   d e s   von  d e r   z w e i t e n   v o r r a t s r o l l e   74  a b g e z o g e n e n  

F o l i e n b a n d e s   78  b i s   an  den  A n s c h l a g   76  f ü h r e n   und  d u r c h  

B e t ä t i g e n   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   80  f e s t k l e m m e n .   Wenn  n u n  

d i e   A b t a s t v o r r i c h t u n g   20  e i n e   V e r ä n d e r u n g   in   d e r  D i c k e  

d e s   d u r c h l a u f e n d e n   F o l i e n b a n d e s   16  o d e r   das   Ende  d e s  

B a n d e s   f e s t s t e l l t ,   b e g i n n t   d i e   P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   52  

e i n e   v o r b e s t i m m t e   A n z a h l   von   T u b e n r o h r - A b s c h n i t t e n   d e s  

F o l i e n b a n d e s   16 '   zu  z ä h l e n ,   um  n a c h   A b l a u f   d e r   v o r b e -  

s t i m m t e n   A n z a h l   A b s c h n i t t e   d i e  S t o p g v o r r i c h t u n g   24  zu  b e -  

t ä t i g e n ,   w ä h r e n d   d i e   B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g   14  w e i t e r -  

f ö r d e r t   u n d   d u r c h   A n h e b e n   des   A u s g l e i c h s w a g e n s   58  d i e  

S c h l a u f e   64  v e r k l e i n e r t .   G l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   S t o p p v o r -  

r i c h t u n g   24  o d e r   g e r i n g f ü g i g   v e r z ö g e r t   w i r d   d i e   B a n d e n d e -  

K l e m m v o r r i c h t u n g   46  b e t ä t i g t   und  d i e   S c h n e i d v o r r i c h t u n g  

40  i n   B e t r i e b   g e s e t z t ,   w e l c h e   das   F o l i e n b a n d   16  e n t l a n g  

d e s   S c h n e i d t i s c h e s   22  a b s c h n e i d e t .   N a c h   dem  R ü c k z u g   d e s  

M e s s e r s   42  d e r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   40  w i r d   d e r   Wagen  1 1 8  

m i t t e l s   d e s   A n t r i e b e s   120  a b g e s e n k t .   Be im  A b s e n k e n   w i r d  

d e r   A n s c h l a g   76  w e g g e k l a p t   und  d e r   B a n d a n f a n g   des   F o l i e n -  

b a n d e s   78  m i t   dem  B a n d e n d e   des   a b g e s c h n i t t e n e n   F o l i e n -  

b a n d e s   16  b e i   e i n e r   l ä n g e n m ä s s i g e n   U e b e r l a p p u n g   in   B e -  

r ü h r u n g   g e b r a c h t .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d i e   V e r b i n d e v o r -  

r i c h t u n g   88  k u r z z e i t i g   a u f   d i e   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d -  

a b s c h n i t t e   a b g e s e n k t ,   um  den  B a n d a n f a n g   m i t   dem  B a n d e n d e ,  

zu  v e r s c h w e i s s e n .   S o d a n n   w e r d e n   d i e   b e i d e n   K l e m m v o r r i c h -  



t u n g e n   46  und  80  g e ö f f n e t ,   d i e   S t o p p v o r r i c h t u n g   24  g e -  

l ö s t   und  d e r   Wagen  118  w i e d e r   n a c h   o b e n   b e w e g t .   N a c h  

d e r   F r e i g a b e   des   B a n d e s   d u r c h   d i e   S t o p p v o r r i c h t u n g   2 4  

k a n n   d i e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   28  d i e   S c h l a u f e   64  w i e d e r -  

h e r s t e l l e n .   Die  Z u g k r a f t   d e r   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   28  i s t  

d e m z u f o l g e  d e r a r t   zu  b e m e s s e n ,   d a s s   d u r c h   s i e   d i e   a u f   d i e  

V o r r a t s r o l l e   w i r k e n d e   B r e m s k r a f t   ü b e r w u n d e n   w i r d .   Zur  V e r -  

m i n d e r u n g   des   R e i b u n g s w i d e r s t a n d e s   k a n n   de r   A u s g l e i c h s -  

wagen   58  m i t t e l s   R o l l e n   an  d e r   S c h i e n e   54  g e f ü h r t   s e i n .  

W ä h r e n d   des   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r b i n d e v o r g a n g e s  

w i r d   d e r   A r r e t i e r d o r n   92  ( F i g .   2)  z u r ü c k g e z o g e n   u n d  

d e r   D r e h a n t r i e b   90  zum  V e r s c h w e n k e n   d e s   S c h w e n k b a l k e n s  

67  im  U h r z e i g e r s i n n   g e m ä s s   F i g .   1  in   Bewegung   g e s e t z t .  

Nach   e i n e m   D r e h w i n k e l   v o n  1 8 0   w i r d   d e r   D r e h a n t r i e b  g e s t o p p t  

und  d i e   neue   S t e l l u n g   d e s   S c h w e n k b a l k e n s   67  d u r c h   d e n  

Dorn   92  a r r e t i e r t .   D ie   f ü r   den   V e r b i n d e v o r g a n g   e r f o r d e r -  

l i c h e   Z e i t s p a n n e   i s t   k l e i n e r   a l s   d i e j e n i g e   Z e i t s p a n n e ,  

in   w e l c h e r   d i e   B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g   14  d i e   S c h l a u f e  

64  v o l l s t ä n d i g   a u f b r a u c h e n   w ü r d e .   Die   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g   14  i s t   d e r a r t   e i n g e s t e l l t ,  

d a s s   e t w a   e i n   T u b e n r o h r a b s c h n i t t   p r o   S e k u n d e   g e f ö r d e r d  

w i r d .  

Nach   dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r b i n d u n g s v o r g a n g  

k a n n   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   w i e d e r   e i n e n   n e u e n   B a n d a n f a n g  

in  d i e   z w e i t e   K l e m m v o r r i c h t u n g   80  z u r   V o r b e r e i t u n g   f ü r  

e i n e n   e r n e u t e n   R o l l e n w e c h s e l   e i n l e g e n .   Die  z w e i t e   K l e m m -  

v o r r i c h t u n g   80  i s t   ü b e r   Z a h n r ä d e r   122  v o r z u g s w e i s e   m i t  

e i n e m   D r e h a n t r i e b   124  v e r b u n d e n .  

Die  s c h a l t u n g s m ä s s i g e   V e r b i n d u n g   s ä m t l i c h e r   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t e   und  A n t r i e b e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   F o l i e n - V o r s c h u b -  



e i n h e i t   m i t   e i n e r  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

g e h ö r t   zu  den  A u f g a b e n   e i n e s   D u r c h s c h n i t t s f a c h m a n n e s ,  

so  d a s s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E r l ä u t e r u n g   an  d i e s e r   S t e l l e  

ü b e r f l ü s s i g   e r s c h e i n t .  

Die   b e s c h r i e b e n e   F o l i e n - V o r s c h u b e i n h e i t   e r m ö g l i c h t   e i n e n  

s e l b s t t ä t i g e n   R o l l e n w e c h s e l   o h n e   U n t e r b r e c h u n g   des   P r o -  

d u k t i o n s a b l a u f e s ,   so  d a s s   d a m i t   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

d e r   T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   b e a c h t l i c h   e r h ö h t   w e r d e n  

k a n n .   Z u s ä t z l i c h   b r i n g t   d i e   b e s c h r i e b e n e .   F o l i e n - V o r s c h u b -  

e i n h e i t   e i n e   E r l e i c h t e r u n g   f ü r   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n ,   w e l c h e  

k e i n e   u n n ö t i g e   Z e i t   a u f w e n d e n   m u s s ,   um  d a s   B a n d e n d e   a b z u -  

w a r t e n .   E i n e n   w e i t e r e n   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l   b i e t e t   d i e  

A b t a s t v o r r i c h t u n g   20,  d u r c h   w e l c h e   n i c h t   n u r   e i n   R o l l e n -  

w e c h s e l   b e i m   B a n d e n d e   s o n d e r n   a u c h   b e i   F e h l e r s t e l l e n   i m  

F o l i e n b a n d   a u s g e l ö s t   w i r d .   Die   F o l g e   i s t   e i n e   Q u a l i t ä t s -  

v e r b e s s e r u n g   d e r   h e r g e s t e l l t e n   T u b e n   u n d / o d e r   e i n e   g e -  

r i n g e r e   S t ö r a n f ä l l i g k e i t   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T u b e n - H e r s t e l -  

l u n g s m a s c h i n e .  



1.  F o l i e n - V o r s c h u b e i n h e i t   f ü r   e i n e   T u b e n - H e r s t e l l u n g s -  

m a s c h i n e ,   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   W i c k e l d o r n e n   ( 1 0 , 7 2  )   z u r  

A u f n a h m e   von  j e   e i n e r   F o l i e n b a n d - V o r r a t s r o l l e   (12 ,   7 4 ) ,  

m i t   e i n e r   B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g   (14)  zum  A b z i e h e n   d e s  

F o l i e n b a n d e s   (16)   von  e i n e r   d e r   V o r r a t s r o l l e n   (12)   u n d  

zum  W e i t e r f ö r d e r n   d e s s e l b e n   zu r   T u b e n - H e r s t e l l u n g s m a s c h i n e  

und  mi t   je   e i n e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   (46 ,   80)  zum  F e s t k l e m -  

men  des   B a n d e n d e s   und  des   n a c h f o l g e n d e n   B a n d a n f a n g e s ,   g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   zum  A b t a s t e n   des   von  d e r   e r s t e n  

V o r r a t s r o l l e ( 1 2 )   a b g e z o g e n e n   F o l i e n b a n d e s   (16)  b e s t i m m t e  

A b t a s t v o r r i c h t u n g   ( 2 0 ) ,   d u r c h   e i n e   in   A b h ä n g i g k e i t   v o m  

A n s p r e c h e n   d e r   A b t a s t v o r r i c h t u n g   (20)  s t e u e r b a r e   E i n -  

r i c h t u n g   (24)  zum  v o r ü b e r g e h e n d e n   A n h a l t e n   des   F o l i e n -  

b a n d e s   ( 1 6 ) ,   d u r c h   e i n e   s t e u e r b a r e   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   ( 4 0 )  

und  d u r c h   e i n e   s t e u e r b a r e   V e r b i n d e v o r r i c h t u n g   (88)  z u m  

V e r b i n d e n   des   B a n d e n d e s   m i t   dem  n a c h f o l g e n d e n   B a n d a n f a n g .  

2.  V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   zum  v o r ü b e r g e h e n d e n   A n h a l t e n  

des   F o l i e n b a n d e s   (16)  e i n e   z w i s c h e n   d e r   A b t a s t v o r r i c h t u n g  

(20)  und  d e r   B a n d v o r s c h u b v o r r i c h t u n g   (14)  im  F ö r d e r w e g  

d e s   F o l i e n b a n d e s   a n g e o r d n e t e   S t o p p v o r r i c h t u n g   (24)  i s t  

d a s s   z w i s c h e n   d e r   S t o p p v o r r i c h t u n g   (24)  und  d e r   B a n d v o r -  

s c h u b v o r r i c h t u n g   (14)  e i n e   s c h l a u f e n b i l d e n d e   A u s g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g   (28)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g e n  

(80)  zu r   A n n ä h e r u n g   an  d i e   a n d e r e   K l e m m v o r r i c h t u n g   ( 4 6 )  



b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   und  m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

(120)   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e l   b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W i c k e l d o r n e   (10 ,   72)  a n  

e i n e m   d r e h b a r e n   T r ä g e r   (67)   i n   j e w e i l s   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n  

von  d e s s e n   D r e h a c h s e   (68)   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d e s s e n   D r e h -  

a c h s e   s i c h   p a r a l l e l   zu  den   A c h s e n   d e r   W i c k e l d o r n e   (10 ,   7 2 )  

e r s t r e c k t ,   d a s s   d e r   T r ä g e r   (67)  m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b  

(90)  v e r b u n d e n   i s t   und  j e d e m   W i c k e l d o r n   (10 ,   72)  e i n  

A r r e t i e r e l e m e n t   (  92 )   z u r   P o s i t i o n i e r u n g   in   e i n e r   A b -  

w i c k e l s t e l l u n g   z u g e o r d n e t   i s t .  

5.  V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e l   b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A b t a s t v o r r i c h t u n g   (20)  e i n e  

F o l i e n - D i c k e n m e s s v o r r i c h t u n g   i s t .  

6.  V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A b t a s t v o r r i c h t u n g   (20)  e i n e   o r t s -  

f e s t   a n g e o r d n e t e ,   j e d o c h   f e d e r b e l a s t e t e   M e s s w a l z e   ( 3 4 )  

a u f w e i s t ,   d i e   z u r   B i l d u n g   e i n e s   M e s s s p a l t e s   m i t   j e w e i l s  

e i n e r   G e g e n w a l z e   (32)   z u s a m m e n w i r k t ,   von  d e n e n   j e d e m  

W i c k e l d o r n   ( 1 0 ,   72)  e i n e   z u g e o r d n e t   am  T r ä g e r   (67)  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

7.  V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s  d e r   T r ä g e r   ( 6 7 )   i n   u n m i t t e l b a r e r   N ä h e  

d e r   G e g e n w a l z e n   (32)  d u r c h   e i n e n   z u r ü c k z i e h b a r e n   k o n i -  

s c h e n   D o r n   (92 )   i n   d e r   A b w i c k e l s t e l l u n g   j e d e s   W i c k e l d o r n e s  

(10 ,   72)  a r r e t i e r b a r   i s t .  



8.  V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   j e w e i l s  m i t   d e r   M e s s w a l z e   (34)  z u -  

s a m m e n w i r k e n d e   G e g e n w a l z e   (32)  an  i h r e m   vom  T r ä g e r   ( 6 7 )  

e n t f e r n t e n   W e l l e n e n d e   m i t t e l s   e i n e s   a u f   dem  W e l l e n e n d e  

a n g e o r d n e t e n   L a g e r s   ( 9 8  )   in   e i n e r   o r t s f e s t e n   F ü h r u n g   ( 1 0 0 )  

g e f ü h r t   i s t .  

9.  V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S t o p p v o r r i c h t u n g   ( 2 4 )  

in   B a n d l a u f r i c h t u n g   e i n e   o p t i s c h e   A b t a s t v o r r i c h t u n g   ( 2 6 )  

e i n e r   P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   n a c h g e o r d n e t   i s t ,   um  d i e  

S t o p p v o r r i c h t u n g   (24)  in   A b h ä n g i g k e i t   von  a u f   dem  F o l i e n -  

b a n d   (16)  a n g e b r a c h t e n   M a r k i e r u n g e n   zu  b e t ä t i g e n .  

10.   V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g  

z u r   S c h l a u f e n b i l d u n g   e i n e n g e w i c h t s b e l a s t e t e n   an  e i n e r  

S c h i e n e   (54)   g e f ü h r t e n   und  e i n e   U m l e n k w a l z e   a u f w e i s e n -  

den   A u s g l e i c h s w a g e n   (58)  a u f w e i s t .  

11 .   V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W i c k e l d o r n e   ( 1 0 ,  7 2  )   z u r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   Z u g s p a n n u n g   des   F o l i e n b a n d e s   ( 1 6 )  

m i t   e i n e r   s t ä n d i g   w i r k s a m e n   B r e m s e   a u s g e r ü s t e t   s i n d   u n d  

d a s s   d i e   Z u g k r a f t   d e r   A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   (28)  z u r  

U e b e r w i n d u n g   d e r   B r e m s w i r k u n g   b e m e s s e n   i s t .  

12 .   V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t o p p v o r r i c h t u n g   e i n e   g u m m i b e r e i f t e ,  

g e s t e u e r t e ,   m i t   e i n e r   G e g e n w a l z e   (50)  e i n e n   K l e m m s p a l t  

f ü r   das   F o l i e n b a n d   (16)   b i l d e n d e   S t o p p w a l z e   (48)  a u f -  

w e i s t ,   d e r e n   B r e m s w i r k u n g   g r ö s s e r   a l s   d i e   Z u g k r a f t   d e r  

A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   i s t .  



13.   V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   w e i t e r e   A b -  

t a s t v o r r i c h t u n g   ( 1 0 8 )   z u r   A b t a s t u n g   d e r   s e i t l i c h e n   L a g e  

d e s   d u r c h l a u f e n d e n   F o l i e n b a n d e s   (16)  ü b e r   e i n e   N a c h -  

l a u f s t e u e r e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   (80)  d e s  

B a n d a n f a n g e s   v e r b u n d e n   i s t ,   um  d e n  B a n d a n f a n g   m i t t e l s  

e i n e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   (114)   in  s e i t l i c h e   D e c k u n g   m i t  

dem  d u r c h l a u f e n d e n   o d e r   e n d e n d e n   F o l i e n b a n d   (16)  z u  

b r i n g e n .  

14.   V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r b i n d e v o r -  

r i c h t u n g   (88)   e i n e   a l s   I m p u l s b a n d   a u s g e b i l d e t e   e l e k t r i -   - 

s c h e   W i d e r s t a n d s h e i z u n g   zum  V e r s c h w e i s e n   d e s   n a c h f o l g e n -  

den   B a n d a n f a n g e s   m i t   dem  a b l a u f e n d e n   B a n d e n d e   a u f w e i s t .  

15.   V o r s c h u b e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   (80)  f ü r   den   B a n d a n f a n g  

o b e r h a l b   d e r   B a h n   d e s   d u r c h l a u f e n d e n   F o l i e n b a n d e s   ( 1 6 )  

und  a u f   d i e s e s   a b s e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

16.  V o r s c h u b e i n h e i t  n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   (80)   f ü r   den  B a n d a n -  

f a n g   den   B a n d a n f a n g   s e i t l i c h   u n t e r g r e i f e n d e   K l e m m f i n g e r  

(82)   a u f w e i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

