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@ Strahiungsbrenner.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Strahlungsbrenner,
bei welchem die Verbrennungsgase rekuperativ ihre fihibare
Warme auf Verbrennungsluft tibertragen. Bei einem bekann-
ten Strahlungsbrenner findet ein Reflektor Anwendung, in
den zwecks Umienkung der Verbrennungsgase durch die
mehrschichtigen Reflektorwinde (12} ein Konus eingesetzt
ist, der die unmittelbare Abstrahiung von Wérme vom Bren-
ner (1) behindert. Durch die Erfindung wird die Warmeab-
strahlung im Brenner {1} erheblich gesteigert und zugleich
bei Vereinfachung der Konstruktion eine wirkungsvolle Vor-
wiérmung des aus Brenngas und Verbrennungsluft beste-
henden Gemisches dadurch erreicht, daR der Brenner (1) mit
einer ihm vorgeschalteten Mischkammer (2) innerhalb des
Refiektorraums (3) angeordnet ist, der seinerseits fiir die Auf-
nahme der Verbrennungsgase ausgefithrt ist. Insbesondere
ist die Mischkammer {2) mit Abstand vom Scheitel des Re-
flektorraums (3) befestigt, so daR sie aliseitig unter dem Ein-
fiul der heillen Verbrennungsgase und unter dem Einflu
von zusatzlicher Warmestrahlung steht. Diesem Zweck dient
in vorteilhafter Ausflihrungsform der Erfindung eine Kera-
mikplatte {10), die die im wesentlichen horizontal liegenden
Flache (9) des Scheitels des Reflektors {verkleidet und infolge
ihrer guten Warmeisolationseigenschaften eine gesteigerte
Wirmeabstrahlung ermoglicht.
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Strahlungsbrenner

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung bezieht sich auf einen Strahlungsbrenner, bei welchem un-
ter Druck stehender Brennstoff in eine Kammer injiziert und Verbrennungs-
1uft zugemischt wird, wdhrend die abgeleiteten Verbrennungsgase die

Innenwand eines nach unten divergierenden Reflektors aufheizen und fiihl-
bare Wdarme an wenigstens die Verbrennungsluft rekuperativ uibertragen.

Ein derartiger Strahiungsbrenner ist nach der DE-0S 21 07 514 bekannt.
Der kegelstumpfartige ausgebildete Reflektor schlielt mit einer von ei-
ner Brennerplatte gebildeten Scheitelebene ab. In den Reflektorraum ist
ein mittig von der Basisebene ausgehender, sich nach oben 6ffnender
Konus eingesetzt, der die Verbrennungsgase innerhalb des Reflektorraums
umleitet und sie durch die mehrschichtige Reflektorwand fiihrt, wobei die
Verbrennungsgase im Gegenstrom fiihlbare Wdrme an die Verbrennungsiuft
abgeben, welche mittels eines Gebldses gefordert wird.Somit geben die
Verbrennungsgase zundchst ihre Wdarme an die Wiande des Reflektors ab,
welche die aufgenommene Energie entsprechend ihrer Temperatur abstrah-
len. Danach wird die noch verbleibende, restliche Energie der Verbren-
nungsgase, wie beschrieben, noch weiterhin genutzt.

Die bekanntgewesene Ausfiihrungsform bedingt einen kompliziert gestalte-
ten Reflektor und infolge der Mehrschichtigkeit gleichfalls eine auf-
wendige Ausbildung der Reflektorwdnde. Hinzu kommt, daB eine unmittel-
bare Warmeabstrahlung von der Platte des Brenners nicht moglich ist,
weil der in den Reflektor eingesetzte Konus diese Strahlung abschirmt.
Es kommt daher zu einer Strahlungsreflektion und letztlich zu einer Her-
absetzung der Strahlungstemperatur, so daB die Abstrahlung erheblich be-
eintrachtigt wird.

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, einen Strahlungs-
brenner der bezeichneten Art dahingehend zu gestalten, daB einerseits
die Vorteile der Abwdrmeausnutzung der Verbrennungsgase erhalten bleiben,
und daB andererseits die Strahlungsieistung wesentlich verbessert wird.

Diese Aufgabenstellung wird durch die Erfindung, wie sie in den Patent-
anspriichen gekennzeichnet ist, gelost. . -2 -
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1 Bei dieser Anordnung ist die Abstrahlung vom Brenner in keiner Weise
beeintrachtigt. Da es dariiber hinaus innerhalb des Reflektorraums zu
einem Stau der erzeugten Verbrennungsgase kommt, die von erheblicher
Temperatur sind, wird das aus Brennstoff, und zwar in der Regel aus

5 Brenngas, und das aus Luft bestehende verbrennungsfahige Gemisch inner-
halb der Mischkammer besonders wirkungsvoll erhitzt. Die Brennkammer
ist namlich mit ihren Wanden unmittelbar dem heiBen Verbrennungsgas
ausgeseizt, so daB die Wirmeiibertragung besonders wirksam ist. Ferner
stehi die Mischkammer unter der Eimwirkung von Warmestrahlung, die von

10 den Winden des Reflektors ausgeht. Im Ergebnis wird somit nicht nur
ein hoher konvekiiver Warmeiibergang erreicht, sondern ein zusatzlicher,
betrachtlicher Warmetibergang durch Stranlung.

Es ist zweckmaBig, wenn ein fiir die Selbstansaugung der Verbrennungs-
15 lufi ausgebilidetes AnschluBirohr fur das Brenngas aus einer der schma-
len Stirnseiten des Reflektors herausgefihrt ist oder uberhaupt auBer-
halb des Reflektors angeordnet wird. Dieses AnschluBrohr wird dabei,
wie an sich bekannt, als Venturi-Rohr gestaltet, bei welchem gasfor-
miger Brennstoff die zentrale Diise beaufschlagt, so daB die erforder-
20 liche Menge an Verbrennungsiuft angesaugt wird. Demgegentuber ist die
mit dem Brenner einieilig gestaltete Mischkammer vollstandig innerhalb
des Reflektorraums aufgenommen. Diesem Zweck dienen insbesondere Ste-
ge, mit denen die Mischkammer am Scheitel des Reflektors befestigt ist.
In vorteilhafter Weiterentwicklung 13Bt sich die Befestigung auch mit-
25 tels eines oder mehrerer Verbindungsrohre vornehmen, die zu einem an
der AuBenwand des Reflektors angebrachten AnschiuBrohr fiihren. Man
spart auf diese Weise nicht nur die Stege ein, sondern erzielt eine
weitere Yorwarmung des durch die Verbindungsrohre stromenden Gemisches.

30
Der Scheitel des sich nach unten Offnenden Reflektors ist schon aus
Griinden der Befestigung der Mischkammer zweckmdBig eine im wesentli-
chen horizontal liegende Flache. Letztiere kann zweckmaBig auch noch
mit einer Keramikplatie mit guten Warmeisolationseigenschaften ver-

35 kleidet sein. Einé'derartige Keramikplatte hat den Vorteil, bei ober-
fldchlicher Erhitzung mit einem sehr hohen Emissionskoeffizienten War-
me abzustrahlen. Wdhrend demnach die Platte des Brenners als primare

-3_
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Strahlungsfiache wirkt, vermag der insbesondere keramisch verkleidete

Scheitel des Reflektors als sekundare Heizfldche zu wirken. Die letzt-

genannte Wirkung 1dBt sich noch steigern, wenn die den Scheitel des
6'éReflektour's bildende Fliche bzw. die erwihnte Keramikplatte grioBer als

die Platte des die Mischkammer nach unten begrenzenden Brenners ausge-

filhrt sind. Damit wird zugleich ein grioBerer Warmestrahlungsanteil

auf die Mischkammer iibertragen.

0 Innerhalb des Reflektorraums stellt sich eine Zirkulationsstromung des
Verbrennungsgases ein, die vom Brenner fortwahrend abstromen und, nach-
dem sie den Reflektorraum ausgefiillt haben, aus letzterem entlang ei-
ner der Unterkanten austreten. Um den Warmeaustausch zwischen der
Mischkammer und der Zirkulationsstromung zu vergrofern, werden die von

5 der Brennerplatte ausgehenden und sich in Richtung auf den Scheitel
erstreckenden Wande der Mischkammer zweckmﬁB%g konkav ausgefiihrt. Sie
passen sich damit der sich bildenden Stromung geometrisch an und ver-
groBern weiterhin die Wiarmeaustauschfldche.

20 Eine weitere Steigerung der Warmeabstrahlung 138Bt sich dadurch errei-
chen, daB auch die Reflektorwdnde eine erhebliche Aufheizung erfahren.
Zu diesem Zweck sind sie vorteilhaft aus aufenseitig wdrmeisolierten
Blechtafeln gestaltet.

EZur weiteren Veranschaulichung der Erfindung wird auf in Fig. 1 und
Fig. 2 schematisch dargestellte Ausfiihrungsbeispiele Bezug genommen.

Zu Fig. 1 erkennt man einen Reflektor 6, der aus nach unten divergieren-

den Reflektorwdnden 12 gebildet ist. Die vordere, in der Zeichnungs-
0ebene liegende Stirnwand ist nicht dargestellt. Der Grundrif des Reflek-

tors 6 ist mithin rechteckig. Gleichfalls von rechteckigem GrundriB

sind die Platte des Brenners 1 und die Mischkammer 2. Letztere ist mit

Stegen 8 an die horizontale Fldche 9 des Scheitels des Reflektorraums

3 angeschlossen. Somit kann sich im Reflektorraum 3 eine Stromung der

Verbrennungsgase ausbilden, die entsprechend den Stromlinien 13 ver-

lauft. Wenn die Wande der Mischkammer konkav ausgefiihrt werden, wie

in der gestrichelten Darstellung bezeichnet ist, 1dBt sich der E?nvek-
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1 tive Warmeubergang, wie beschrieben, erhohen. Die Verbrennungsgase
stromen schliefslich entlang der unteren Kanten 4, 5 des Reflektors 6
aus dem Reflekiorraum 3 ab, nachdem sie ihre fuhibare Warme zum erheb-
lichen Teil auf die Mischkammer 2, die Refiektorwande 12 und die im
sReflektorscheitel vorgesehene Keramikplatte 10 ubertragen haben.

Das Anschlubrohr fiir die Versorgung mit Brenngas und Verbrennungsiuft
kann, wie mit 7' bezeichnet, eine der Schmalseiten des Reflektors
durchsetzen. Es kann aber auch an der Aufenseite befestigt werden, wie

1owmit 7 dargestelli. In nicht dargestellter Heise wird Brenngas in Richtung
des Pfeiles 14 eingefuhrt, welches sich die Verbrennungsluft ansaugt.
Anstelle der Stege 8 konnen vom AnschluBrohr 7 auch Verbindungsrohre
ausgehen, die in die Mischkammer 2 fuhren und letztere zugleich im
Scheitel des Reflektorraums 3 zu befestigen gestatten.

15
Der Reflektor kann nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung
auch eine im Querschnitt parabolische Wandung aufweisen. Dieser hat
uber die von parabolischen Reflektoren her bekannte Reflektionswirkung
hinausgehend noch den Vorteil, daB man ihn aus einem einzigen recht-

20 eckigen Blechzuschnitt leicht biegen kann.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Reflektor
asymmetrisch ausgebildet. Wenn dies in der Form geschieht, wie es bei-
spielsweise Fig. 2 zeigt, so wird ein besonders breites Strahlungsfeld

25 geschaffen. Zu diesem Zweck ist eine Reflektorwand 15, welche einen
Brenner 1 mit einer Mischkammer 2 oder auch noch einen zweiten Brenner
1' mit ewner zweiien Mischkammer 2' tragt, geneigt angeordnet. An die
obere Kante 16 der Brennerwand 15 schlieBt sich eine breite Reflektor-
wand 17 in Richtiung nach unten an, widhrend sich an die untere Kante

30 18 der Reflekiorwand 15 eine nur verhaltnismaBig schmale Reflektorwand
19 anschliefit.

Wenn im Reflektorraum 3, wie Fig. 2 zeigt, zwei Brenner 1, 1' angeord-
net sind, 1aBt sich nicht nur die Leistung steigern, sondern bei Ver-
35 schwenkbarkeiti der Brenmer um ihre Langsachsen 20, 20' auch noch eine
Anpassung an besondere Abstrahlungsbedingungen verwirklichen. Die Bren-
- 5 -
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1 ner 1, 1' sind fur diesen Zweck bevorzugt parallel zueinander angeord-
" net. Infolge der Zirkulationsstromung, wie sie in Fig. 1 mit den Strom-
linien 13 dargestellt ist, wird fiir beide Mischkammern 2 und 2' eine

befriedigende Vorwarmung des Brenn-Luft-Gemisches durch die heiBen
5 Verbrennungsgase sichergestellt.
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3 Patentanspriiche:
1. Strahlungsbrenner, bei welchem unter Druck stehender Brennstoff in

eine Kammer injiziert und Verbrennungsluft zugemischt wird, wdhrend
die abgeleiteten Verbrennungsgase die Innenwand eines nach unten di-

5 vergierenden Reflekiors aufheizen und fiilhlbare Wdarme an wenigstens
die Yerbrennungsiuft rekuperativ iibertragen,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Brenner (1) wit einer ihm vorgeschalteten Mischkammer (2) in-
nerhalb des Reflekiorraums (3) angeordnet ist, der seinerseits fiir

10 die Aufnalme der Verbrennungsgase ausgefiihrt ist.

2. Strahlungsbrenner nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

15 4aB der Brenmner (1) mit seiner Mischkammer (2) und dem Reflektor (3)
von rechteckigem Grundrif sind, und daB ein fiir die Selbstansaugung
der Veﬁﬁrennungiuft ausgefiihrtes AnschluBrohr (7'} eine der schmalen
Stirnseiten des Reflektors (6) durchsetzt.

20 5, Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Brenner (1) mit der Mischkammer (2) einteilig ausgefiihrt und
letztere mittels Stegen (8) am Scheitel des Reflektors (6) befestigt
ist.

26

4. Strahlungsbrenner nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine fir die Selbstansaugung der Verbrennungsluft ausgefiihrtes An-
schluBrohr (7) der Mischkammer (2) auBerhalb des Reflektors (6) an

80  dessen AuBenwand befestigt ist.

5. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Scheitel des Reflekiors (6) als eine ebene, im wesentlichen
36

horizontal liegende Flidche (9) ausgebildet ist.
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. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Scheitel des Reflektors (6) mit einer Keramikplatte (10) von
guten Wdrmeisolationseigenschaften versehen ist.

. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 5 und 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die den Scheitel des Reflektors (6) bildende Fldche (9) bzw. die
Keramikplatte (10) groBer als eine die Mischkammer (2) nach unten be-
grenzende Platte des Brenners (1) ist.

. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 2 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
da die Mischkammer mit von der Platte des Brenners (1) ausgehenden

und sich zum Reflektorscheitel hin erstreckenden, konkaven Wénden (11)
ausgefiihrt ist.

. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Reflektorwdnde (12) aus auBenseitig wdrmeisolierten Blech-
tafein bestehen.

Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB vom an der AuBenwand des Reflektors (6) angebrachten AnschluBrohr
(7) Verbindungsrohre in die Mischkammer (2) fiihren, die zugleich der
Befestigung der Mischkammer am Scheitel des Reflektors (6) dienen.

Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 4, 8 und 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Reflektor eine im Querschnitt parabolische Wandung aufweist.

Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 4, 8 und 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Reflektor im Querschnitt derart asymmetrisch ist, daB eine
wenigstens einen Brenner (1) mit Mischkammer (2) tragende Reflektor-

wand (15) geneigt ist, wobei sich an ihre obere Kante (16) eine brei-
-3 -
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tere Reflektorwand {17) in Richtung nach unten anschlieBft, wdhrend
von ihrer unteren Kante (18) eine schmalere Reflektorwand (19) nach
unten ausgeht.

Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwei Brenner (1, 1') mit Mischkammer (2, 2') paraliel zueinander
im Reflektorraum (3) angeordnet sind.

Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dab der bzw. die Brenner (1, 1') mit ihren Mischkammern (2, 2') um
ihre Langsachsen (20, 20') verschwenkbar sind.
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