EP O 162 765 A1

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@

() Numéro de dépst: 85400837.2

() Date de dépét: 29.04.85

0 162 765
A1l

@ Numéro de publication:

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

@ nt.c.t: F 15 B 7/00
F 15 B 21/06, B 23 B 31/30

(3) Priorité: 09.05.84 FR 8407145
@ Date de publication de la demande:
27.11.85 Bulletin 85/48

Etats contractants désignés:
DE GB SE

@ Demandeur: DOMANGE-JARRET Société Anonyme
198, avenue des Grésillons B.P. 251
F-82602 Asniéres Cedex{FR)

@ Inventeur: Bazot, Christian
37, rue des Jardins
F-85600 Eaubonne(FR)

Mandataire: Lerner, Frangois
5, rue Jules Lefebvre
F-75008 Paris(FR}

@ Dispositif multiplicateur d’effort en particulier pour la commande de machines-outils.

@ L'invention concerne un dispositif multiplicateur d'effort
du type dans lequel 'effort est appliqué sur un premier piston
“émetteur” de surface réduite (6) déplagant un fluide dans
une premiére chambre dans laquelle il se déplace et 'effort
est regu sur un second piston “récepteur’” (7) de surface plus
importante déplagant un fluide dans une seconde chambre
(13) dans laquelle il se déplace, lesdites deux chambres for-
mant un volume fermé communiquant pour le confinement
d'un fluide de travail.

Selon 'invention, le fluide de travail est un élastomére
& haute viscosité et le piston “récepteur” est formé avec une
partie en creux {22) communiquant par des passages {24)
formés 2 travers la jupe du piston sous la téte de portée
élargie (16, 17) du piston et en arriére de lui avec le volume
de la chambre (14) mise en pression par le piston “émetteur”
{6).

L'invention s'applique notamment au dé-clampage des
outils pour mécanismes porte-outils de machines-outils.
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"Dispositif multiplicateur d'effort en particulier pour

la commande de machines-outils™

L'inventioﬁ:a~pouf objet un~disposi@if"multipliqateur

‘d'effort, en particulier pour la commandé de'mgchines~outils{

De nombreuses:machines—oﬁtils comportent des m&€canismes
porte-outils gui nécessitent une fixation précise, efficace
et rapide des outils. Un dispositif classiguement utilisé
fait appel 3@ une fixation de l'outil sur le porte-outils au
moyen de rondelles é€lastiques, par exemble.du type Belleville
gqui maintiennent fermement 1l'outil au fond de son support.
L'enlévement de 1l'outil ne peut &tre obtenu que par compres-
sion des rondelles Belleville, ce qui nécessite 1'application
de pressions trés importantes) par -exemple de 1'ordre de
1. 800 daN (dé&ca Newton). De tels mécanismes porte-outils &é-
guipent par exemple des tours, des fraises, etc...

On connafit-dans 1a4techni§ue_des dispositifs.multiplica-
teurs d'effort permettant de résoudre les problémes sus-men-

. tionnés..Dans les dispositifs connus;-I'*effort-est-appiiqué.

sur un-premier “piston "émetteur" de suiﬁéce réduite, dépla-
gant un fluide hydrauligue dans une premié&re chambre dans la-
guelle il se déplace, et l'effort est regu sur un second pis-

ton "récepteur" de surface plus importante déplagant le flui-
de hydraulique dans une seconde chambre dans laquelle le pis-

ton se déplace, lesdites deux chambres formant entre les pis~
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tons et avec leurs conduits éventuels de liaison un volume
fermé sensiblement constant de confinement des fluides. Le
rapport de la surface du piston émetteur & celle du piston
récepteur dicte, selon le principe de Pascal le rapport des
efforts émis et regus ; bien entendu les courses du piston
émetteur et du piston récepteur sont dans l'ordre inverse
des efforts. L'inconvénient de ce type de dispositif est
qu'il nécessite une tré&s grande précision d'usinage, en par-
ticulier pour éviter les fuites de fluide hydraulique. L'u~
sure réduit la durée d'usage et la fiabilité des dispo-
sitifs. En outre il existe certains_inconvénients propres

tels que : temps de réponse trop long des systémes, montée
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etc... .

L'invention a pour objet de créer un nouveau dispo-
sitif multlpllcateur d'effort du type général sus-men-
tlonné mais qui n'en présente pas les 1nconvén1ents,
compte—-tenu d'une conception de construction particuliére
et de l'usage fait dans le dispositif nouveau de 1'inven-
tion non pas d'un fluide hydraulique, mais d'un élastomére
a haute viscosité, tel pér exémple gqu'une gomme de silicone
pouvant.présenteré la température habituelle d'emploi
une viscosité de 1'ordre de 10 & 20.10° Cts (centistokes).

. Selon une disposition. préférée Je piston récepteur

“est formé é ‘son extrémlté avant, avec une portée de surface

plus 1mportante coullssant dans .1la chambré -de travall et
a son-extrémite arrlere avec une portée de surface réduite,

au moins un passage étant ménagé dans le piston, pour le

'flulde, reliant la face arridre du- piston et le volume

interne de la chambre de travail en arriére de ladlte
portee avant du piston. De cette facon on obtlent un -bon
guidage " mécanique du piston récepteur, tout en assurant
une construction compacte du systéme et un volume de fluide
de travail suffisant et bien adapté pour assurer la montée
souplée -en pression du systéme et un "dé—clampage" de
1'outil dans son porte-outil.

La construction et la mise en oeuvre de l'invention
apparaitront plus clairement & 1'aide de la description

qui va suivre faite en référence aux dessins annexés illus-

-trant a titre d'exemple—un mode de mise &n oeuvre. Dans

" ces dessins

La figure 1 est une vue générale montrant schématique-
méﬁt 1iapplication du dispositif au "dé-clampage" d‘'un
outii.

La figure 2 montre en coupe longitudinale et a plus
grande échelle le dispositif multiplicateur d'effort
conforme & l'invention et illustré schématiquement, monté
en place dans un porte-outil & la figure 1.

La figure 3 montre en vue perspective et éclatée
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différents éléments essentiels du dispositif de la figure
2.

En se reportant tout d'abord a la figure 1, on apergoit
un dispositif multiplicateur d'effort 1 conforme a 1l'inven- '

tion monté en place & l'intérieur d'un dispositif 2 porte-

outil. Le diSpOSitif porte-outil comporte un systéme 3 de

verrouillage 4’ outll (non représenté) qui est mis sous
tension par des rondelles type Belleville 4. Le "dé—clam—‘
page" ou démontage de l'outil est autorisé si l'on exerce
sur les rondelles Belleville dans le sens de la fléche F

un effort de pression suffisante par exemple de 1.800 daN;
sur une course déterminée, par exemple de 3mm.- C'est le
r8le du dispositif 1 multiplicateuf d'effort que de per-
mettre .d'exercer la force F de valeur donnée sur la

course désirée a partir-d'une commande d'effort de course
supérieure mais d'intensité 1nfér1eure délivrée par

exemple par un vérin pneumatique, mécanique cu hydraulique 5 Dans
l'exemple illustré,le vérin 5 est capable de -développer

un effort f de 1l'ordre de 545 daN sur une ‘course d'environ
11mm. L'effort est appliqué_suf le piston "émetteur" 6 du
dispositif 1, qui restitue & l'autre extrémité sur le
piston "récepteur". 7 la force F.

Dans 1l'exemple illustré, le dispositif 1 se présente
sous la forme d'un cylindre que l'on.peut;monter facile-
ment a 1'érriére du porte;outil 2 en 1'introduisant dans
la cavité du porte-outil 2 dans le sens de la fléche 8
jusqu'a butée contre l1l'épaulement 9, la fixation du dis- . .
positif dans le porte-outil étant parachevéepar pose de .
la bride 10 et de vis de fixation 11.-

On se référera maintenant aux figures 2 et 3 pour
décrire en détail le dispositif multiplicateur d'effort de
l1'invention.

Le dispositif multiplicateur 1 comporte comme on l'a
déja indiqué un piston "¢metteur" 6 et un piston "récepteur"
7 qui sont logés dans un corps cylindrique 12 avantageu-
sement constitué en bronze pour faciliter le coulissement
des pistons, -par exemple en acier chromé, a 1'intérieur

du corps 12. Le corps 12 cémprend~essentiellement deux
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diamétres d'élésage respectivement 13 de grande surface
et 14 de surface relativement réduite, ces deux surfaces
correspondant respectivement. aux surfaces de travail du
piston "récepteur" 7 et du piston "émetteur"” 6. L'ensemble
du montage.est avantageusement cylindrigue circulaire
centré sur l'axe 15 du dispositif.

Pour la facilité de la description, on orientera le
dispositif en appelant "avant" (AV) une'extrémitéjdu dispo-
sitif et "arrieére" (AR) l'autre extrémité du dispositif.

Comme on le voit plus clairement & la figure 3, le

piston "récepteur" 7 est formé 3 son extrémité AV avec

. une portée formée par deux épéulements 16, 17 de surface

correspondant & 1'alésage de grand diamgtre 13 du corps
12, et & son extrémité AR'avéc'une'po;tée 18 -de surface
réduite correspondant au petit diamgtrée 14-du corps 12.
De cette facon,le piston pedt étfe'ailongé'et coﬁVenaBle7
mént centré-dans son mouvement de coulissement parallile-
ment & l'axe 15. Entre les épaulémenﬁé16 et 17,'dan§ une
gorge 36 ainsi formée sont montés un joint torique 19
d'étanchéité et une bague fendue 20 anti-extrusion pour
le joint. Derriéré l'épaulement 16 est monté un jo;nt
racleur 21 adapté a l'usage du fluide &lastomére de
transmission de pression introduit & 1l'intérieur du
systéme comme il sera décrit plus loin. .

De facon 2 améliorer. les performanceé du systéme
et loger sous un faible ‘encombrement le volume le plus
approprié de fluide élastomére transmetteur de pression,
le piston récepteur 7 comporte un alésage central 22
débouchant vers l'arridre accroissant le volume de la
chambre de travail. L'alésage 22 commﬁnique avec 1'espace
libre annulaire 23 ménagé entre la jupe du piston derriére
1'épaulement 16 et 1l'alésage 13 de grand diamétre du corps
12 au moyen de passages formés par des orifices 24 forés
transversalement, radialement a travers la jupe du piston
7.

Le piston émetteur monté a l'arriére du dispositif
comporte deux épaulements 25, 26 formant portée coulissant
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contre le diamétre réduit 14 du corps 12. Pour allonger la
partie de guidage du piston "émetteur", celui-ci est formé
a sa partie AV avec une section de diamétre réduit 27 sur

lagquelle est montée une bague 28 de guidage comportant de

- nombreux orifices longitudinaux 29 pour le passage du

fluide. Derriére cette bague on trouve successivement un
joint racleur 30 (analogue au joint 21), 1t'épaulement 25,
un joinf d'étanchéité torique 31 (analogue au joint 19),
une bague anti—extrusion 32 (;nalogue a la bagué anti-
extrusion 20) puis l1'épaulement 26. Le joint 31 et la
bague 32 sont ainsi maintenus dans la gorge 37 ménagee
entre les épaulements 25 et 26.

" Au centre du piston 6 a été réalisé_unafofage 33,

fermé & sa partie arriére par un clapet qui dans 1'exemple

- illustré est constitué d'uné bille 34 pressée par une vis

35.
La mise en oeuvre de fonctlonnement du dlSpOSltlf va

‘etre maintenant decrlte.

Le dispositif étant assemblé comme illustré a 1la
figure, 2, on dévisse la vis 35, on retire la vis 34 et
l'on introduit dans le dispositif jusqu'd refus la quanfité
de fluide élastomére requise. Le volume des chambres peut
étre précisément calculé pour que l'on obtienne les meil-
leures courbes de montée en pression et de réponse du dis-_
positif, en jouant notamment sur i'importance de l'alésage
22 formé dans le piston hrécepteur" 7. Compte-tenu de ‘

" la qualifé de l;élastomére utilisé, on ne risque aucune

fuite-du dispositif-une fois qu'on a replacé la vis 34

et convenablement Serré la vis 35. En outre une recharge
éventuelle du dispositif pourrait se faire simplement.. Le
rapport des efforts est pfoportionnel au rapport des
surfaces du piston "émetteur" agissant dans la chambre de
diametre 14 et du piston "récepteur" coulissant par ses
épaulements 16,17 dans la chambre de diamétre 13. Le rapport
des courses est sensiblement inversement proportionnel au
rapport des surfaces, avec une légére diminution due a 1la

compressibilité de 1'élastomére qui assure une montée pro-
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gressive en pression'du dispositif, donc une commande
souple du porte-outil. '

On notera gque dans un dispositif du type décrit, la
durée de vie du dispositif est considérablement allongée
pér rapporfauxiiispositiﬁ;hydrauliquesconnus.En outre,
les seules piéces sujettes & vieillissement sort les joints
qui peuvent étre éventuellement changés quand le besoin
s'en fait seﬁtir. '

VfBien entendu, le systéme décrit n'oblige pas a un
alignement du piston "émetteur" et du piston "récepteur",
bien gue cette. disposition soit en général plus simple et
plus compacte. Cependant, pour certains mécanismes porte-
outils, on peut stre amené &’ construire le dispositif dans

un corps dans lequei sont ménagées les deux.chambres dans

’lesquelles coulissent le plston “émetteur“ et le piston

"récepteur", et ces chambres - peuvent avoir ‘des .axes
différents pourvu qu'elles soient reliées entre elles par

au moins un passage de communication pour le fluide.

" Dans l'exemple illustré figures 2 et 3, on notera
plus particulidrement le jonc torique métallique 40 en
acier & ressort retenant le piston récepteur 7, coté

avant et la fente périphérique 41 ménagée dans le corps 12

_permettant de l1l'extraire.

. On notera que dans 1l'exemple décrit, l'ensemble des

‘pistons émetteur 6 et récepteur 7 est retenu dans un corps

rapporte 12 monté dans le porte-outil 2. Cependant le

porte-outil peut &tre usiné de fagon & constituer l'envelop—

pe 12 et dans ce cas, les piéces repérées 9, 10, et 11

(figure -1) sont supprimées.

-De méme, on a indiqué que, pour faciliter le coulis-

"sement des pistons 6 et 7, dans le corps 12, on choisissait

avantageusement des matériaux compatibles & excellent coef-
ficient de coulissement tels que acier chromé/bronze.
D'autres matériaux peuvent &tre utilisés tels que acier
bronzé&/acier chromé et la chambre de coulissement peut com-
porter une fourrure rapportée adaptée.

On a indiqué comme fourchette usuelle de viscosité

s s b 1 et ——— e oo - 13
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10 a 20.106 Cts (centistokes). Cette fourchette peut étre

élargie, par exemple par utilisation d'huiles visqueuses

présentant des viscosités de l'ordre de 5 a 10.106 Cts.

e pe— -

e e
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REVENDICATIONS

1. Dispositif multiplicateur d'effort du type dans
lequel 1° effort est appliqué sur un premler piston
"émetteur" (6) de surface réduite déplagant un fluide

' dqns une premiére chambre (14) dans -laguelle il se déplace

et l'effort est recu sur un second ‘piston "récepteur" (7)
de surface plus importante déplagant un fluide dans une
deuxiéme chambre (13) dans laquelle il se déplace, les-
dites deux chambres formant entre lesdits'pistohs et avec
leurs conduits éventuels‘de liaison un volume fermé sen-
siblement constant'de confinement. desdits fluides,'caracté—

\rlsé en ce que le fluide de transmission d'effort. remplis-

"sant et rellant entre elles lesdites deux chambres est un

élastomére i haute viscosité. .

2. DlSpOSltIf multlpllcateur d'effort selon la Coe
révendication 1 caractérisé en ce que ledit second plston7
"réceptgur" (7) est formé ‘4 son extfémité avént'avec une
portée (16, 17) de surface plus importante coulissant dans
ladite deuxiéme chambre (13) et & son exérémitéiarriére
avec une portéé (18) de surface réduite, au moins un

passage (22, 24) étant ménagé dans le piston, pour le

fluide, reliant la face arridre du piston et le volume

interne’ de ladite seconde chambre (14) en, arrlére de
ladite portée avant du piston.

3. Dlsp051t1f selon la revendication 1 ou 1a reven-
dication 2 caractérisé em-ce que ledit deux1éme plston
"récepteur" (7) est en grande partie creux avec sa téte
fermée formant ladite-extrémité avant du piston de surface

plus importante et au moins—un orifice transversal-{24)

reliant la partie intérieure ouverte vers l1l'arriére, creuse,

(22) du piston et la paroi externe de la jupe du piston en
arriére de ladite portée avant (16, 17) du piston, laquelle
paroi a une surface réduite (18) par rapport a celle de '
ladite portée avant du piston.

4. Dispositif selon les revendications 2 et 3 carac-

térisé en ce que iadite portée arriére de surface réduite
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(18) du piston "récepteur” (7) coulisse & l'intérieur de
ladite premieére chambre (14) de confinement du fluide.

5. Dispositif selon 1l'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que ledit piston "récepteur" (7)
comprend & son extrémité avant formant portée de surface
plus importante, une gorge (36) pour le logement d'un
joint d'étanchéité torique adapté (1).

6. Dispositif selon 1'une des revendications précé-

dentes caractérisé en ce qu'il est prévu en arriére de

l'extrémité avant du piston "récepteur" (7) un joint racleur

(21) édapté a l;usage_du fluide élastomeére de transmission

de pression.

7. DlSpOSltlf selon 1 une des revendlcatlons précé—
dentes caractérisé en ce que le plston "émetteur" (6)
comporte -a son extrémlté avant une bague de guidage (28) en
grande partie. creusée.de passages (29) derrlere laquelle
sont montés les jOlnts 4 étanchélté (30, 31).

8. Dlsp051t1f selon 1* une des revendications précé-
déntes caractérisé en ce gue le piston "dmetteur"
comprend a son extrémité arridre formant portée’'de surface
réduite une éorge (37) pour'lejlogement d'un-joint-d'étan- '
chéité torique adapté (31). .

9. Dispositif selon l'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce qu'il est prévu en avant de
l'extrémité arriére du piston “émettéur" (6) un joint
racleur (30)_adapté'é l'usagé du fluide é&lastomére de
transmission de pression. |

10. Dispositif selon 1l'une des revendications précé-
dentes caragtériéé.en.ce.qu'il est prévu dans le piston
"émetteur" (6) un forage (33) fermé paxr un clapet (34, 35)
pour le remplissage en fluide du volume de travail du
dispositif. '

11. Dispositif selon 1l'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que le corps extérieur (12) du
dispositif (1) est formé comme un cylindre unique dans
lequel sont ménagées dans le méme axe (15) lesdites. deux-
chambres (13, 14). pour lé déplacément paralléle du piston
"émetteur" (6) et du piston "récepteur" (7).
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12. Dispositif sélon l'une des revendications 1 & 10
caractérisé en ce qu'il est enfermé dans un corps dans
lequel sont ménagées lesdites deux chambres qui ne sont pas
dans le méme axe et qui sont reliées par au moins un

passage de communication pour le fluide.




FIG.1

w
=)
.\g
¢
%

0162765




0162765

SR AN\

...__,
fa e

AV




9

Office européen
des brevets

0162765

Numéro de la demande

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

EP 85 40 0837

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
. Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication CLASSEMENTDE LA
Categorie des parties pertinentes concernée DEMANDE (int. C1.4)
: F 15 B 7/00
Y FR-A-2 157 719 (REVILLON) 1,5,8,, F 15 B 21/06
10,11 B 23 B 31/30
* En entier *
Y FR-A~2 179 572 (JARRET) .1,5,8,
10,11
* Page 2, lignes 17-20 *
A | FR-A-1 374 908 (AUTOMOTIVE 6,7,9
PRODUCTS CO.LTD.)
* Page 3, colonne de gauche,
lignes 17-21 *
A DE-A-2 831 930 (CHRUBASIK) 12
* Pages 1,2, revendication 1 *
A | GB-A- 856 725 (FREEMAN) RECHERCHES ot o1y
A | GB-A-1 296 312 (SVENSKA) F 15 B
B 23 B
a FR~A-1 393 462 (CHEMINS DE FER
FRANCAIS)
Le présent rapport de recherche a été étabii pour toutes ies revendications
LleuﬂXa ﬂwe Date d'iqiév?s\?nt T éa é herche KNOPS J Examinateur

: arriére-plan technologique
1 divulgation non-écrite

QEBForm 1503 0382

VOP» <X

. document intercalaire

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

: particuliérement pertinent 4 jui seul
: particuliérement pertinent en combinaison avec un
autre document de ia méme catégorie

g m-

o

: théorie ou principe & la base de |'invention

: document de brevet antérieur, mais publié a la
date de dép6t ou aprés cette date

. cité dans la demande

. Cité pour d'autres raisons

: membredelamémefamiile, documentcorrespondant




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

