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©  Dispositif  multiplicateur  d'effort  en  particulier  pour  la  commande  de  machines-outils. 
  L'invention  concerne  un  dispositif  multiplicateur  d'effort 
du  type  dans  lequel  l'effort  est  appliqué  sur  un  premier  piston 
"émetteur"  de  surface  réduite  (6)  déplaçant  un  fluide  dans 
une  première  chambre  dans  laquelle  il  se  déplace  et  l'effort 
est  reçu  sur  un  second-piston  "récepteur"  (7)  de  surface  plus 
importante  déplaçant  un  fluide  dans  une  seconde  chambre 
(13)  dans  laquelle  il  se  déplace,  lesdites  deux  chambres  for- 
mant  un  volume  fermé  communiquant  pour  le  confinement 
d'un  fluide  de  travail. 

Selon  l'invention,  le  fluide  de  travail  est  un  élastomère 
à  haute  viscosité  et  le  piston  "récepteur"  est  formé  avec  une 
partie  en  creux  (22)  communiquant  par  des  passages  (24) 
formés  à  travers  la  jupe  du  piston  sous  la  tête  de  portée 
élargie  (16,  17)  du  piston  et  en  arrière  de  lui  avec  le  volume 
de  la  chambre  (14)  mise  en  pression  par  le  piston  "émetteur" 
(6). 

L'invention  s'applique  notamment  au  dé-clampage  des 
outils  pour  mécanismes  porte-outils  de  machines-outils. 



L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   u n  d i s p o s i t i f  m u l t i p l i c a t e u r  

d ' e f f o r t ,  e n   p a r t i c u l i e r   p o u r  l a  c o m m a n d e  d e  m a c h i n e s - o u t i l s .  

De  n o m b r e u s e s  m a c h i n e s - o u t i l s   c o m p o r t e n t   d e s   m é c a n i s m e s  

p o r t e - o u t i l s   q u i   n é c e s s i t e n t   u n e  f i x a t i o n   p r é c i s e ,   e f f i c a c e  

e t  r a p i d e   des   o u t i l s .  U n   d i s p o s i t i f   c l a s s i q u e m e n t   u t i l i s é  

f a i t   a p p e l   à  une  f i x a t i o n   de  l ' o u t i l   s u r   l e   p o r t e - o u t i l s   a u  

moyen   de  r o n d e l l e s   é l a s t i q u e s ,   p a r   e x e m p l e . d u   t y p e   B e l l e v i l l e  

q u i   m a i n t i e n n e n t   f e r m e m e n t   l ' o u t i l   au  f o n d   de  s o n  s u p p o r t .  

L ' e n l è v e m e n t   de  l ' o u t i l   n e  p e u t   ê t r e   o b t e n u  q u e   p a r   c o m p r e s -  
s i o n   d e s   r o n d e l l e s   B e l l e v i l l e ,   ce  q u i   n é c e s s i t e   l ' a p p l i c a t i o n  

de  p r e s s i o n s   t r è s   i m p o r t a n t e s ,  p a r  e x e m p l e   de  l ' o r d r e ' d e  

1.  800  daN  ( d é c a   N e w t o n ) .   De  t e l s   m é c a n i s m e s   p o r t e - o u t i l s   é -  

q u i p e n t   p a r   e x e m p l e   des   t o u r s ,   des   f r a i s e s ,   e t c . . .  

On  c o n n a î t  d a n s   l a  t e c h n i q u e  d e s   d i s p o s i t i f s  m u l t i p l i c a -  

t e u r s   d ' e f f o r t   p e r m e t t a n t   de  r é s o u d r e   l e s  . p r o b l è m e s   s u s - m e n -  
t i o n n é s .  D a n s   l e s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s ,  l ' e f f o r t  e s t  a p p l i q u é  

s u r   u n - p r e m i e r - p i s t o n   " é m e t t e u r "   de  s u r f a c e   r é d u i t e ,   d é p l a -  

ç a n t   un  f l u i d e  h y d r a l i q u e   d a n s   une  p r e m i è r e   c h a m b r e   d a n s   l a -  

q u e l l e   i l   se  d é p l a c e ,   e t   l ' e f f o r t   e s t   r e ç u   s u r   un  s e c o n d   p i s -  

t o n   " r é c e p t e u r "   de  s u r f a c e   p l u s   i m p o r t a n t e   d é p l a ç a n t   le  f l u i -  

de  h y d r a u l i q u e   d a n s   une   s e c o n d e   c h a m b r e   d a n s   l a q u e l l e   le   p i s -  

t o n   se  d é p l a c e ,   l e s d i t e s   deux   c h a m b r e s   f o r m a n t   e n t r e   l e s   p i s -  



t o n s   e t   a v e c   l e u r s   c o n d u i t s   é v e n t u e l s   de  l i a i s o n   un  v o l u m e  

f e r m é   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t   de  c o n f i n e m e n t   d e s   f l u i d e s .  L e  

r a p p o r t   de  la   s u r f a c e   du  p i s t o n   é m e t t e u r   à  c e l l e   du  p i s t o n  

r é c e p t e u r  d i c t e ,   s e l o n   l e   p r i n c i p e   de  P a s c a l   l e   r a p p o r t   d e s  

e f f o r t s   é m i s   e t   r e ç u s  ;   b i e n   e n t e n d u   l e s   c o u r s e s   du  p i s t o n  
é m e t t e u r   e t   du  p i s t o n   r é c e p t e u r   s o n t   d a n s   l ' o r d r e   i n v e r s e  

d e s   e f f o r t s .   L ' i n c o n v é n i e n t   de  ce  t y p e   de  d i s p o s i t i f   e s t  

q u ' i l   n é c e s s i t e   une   t r è s   g r a n d e   p r é c i s i o n   d ' u s i n a g e ,   en  p a r -  

t i c u l i e r   p o u r   é v i t e r   l e s   f u i t e s   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e .   L ' u -  

s u r e   r é d u i t   l a   d u r é e   d ' u s a g e   e t   l a   f i a b i l i t é   d e s   d i s p o -  

s i t i f s .   En  o u t r e   i l   e x i s t e   c e r t a i n s  i n c o n v é n i e n t s   p r o p r e s  

t e l s   q u e  :   t e m p s   de  r é p o n s e   t r o p   l o n g   d e s   s y s t è m e s ,  m o n t é e  

e n   p r e s s i o n   t r o p   r a p i d e ,  -  



e t c . . .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  c r é e r   un  n o u v e a u   d i s p o -  

s i t i f   m u l t i p l i c a t e u r   d ' e f f o r t   du  t y p e   g é n é r a l   s u s - m e n -  

t i o n n é ,   m a i s   q u i   n ' e n   p r é s e n t e   p a s   l e s   i n c o n v é n i e n t s ,  

c o m p t e - t e n u   d ' u n e   c o n c e p t i o n   de  c o n s t r u c t i o n   p a r t i c u l i è r e  

e t   d e  l ' u s a g e   f a i t   d a n s   l e   d i s p o s i t i f   n o u v e a u   de  l ' i n v e n -  

t i o n   non   p a s   d ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   m a i s   d ' u n   é l a s t o m è r e  

à  h a u t e   v i s c o s i t é ,   t e l   p a r   e x e m p l e   q u ' u n e   gomme  de  s i l i c o n e  

p o u v a n t  p r é s e n t e r a   l a  t e m p é r a t u r e   h a b i t u e l l e   d ' e m p l o i  

une   v i s c o s i t é   de  l ' o r d r e   de  10  à  2 0 . 1 0 6   C t s   ( c e n t i s t o k e s ) .  

S e l o n  u n e   d i s p o s i t i o n  p r é f é r é e ,   l e   p i s t o n   r é c e p t e u r  

e s t   f o r m é   à  s o n   e x t r é m i t é   a v a n t ,  a v e c   une  p o r t é e   d e  s u r f a c e  

p l u s   i m p o r t a n t e   c o u l i s s a n t   d a n s  l a   c h a m b r e  d e   t r a v a i l   e t  

à  son  e x t r é m i t é   a r r i è r e   a v e c   u n e  p o r t é e   de  s u r f a c e   r é d u i t e ,  

a u  m o i n s  u n   p a s s a g e   é t a n t   m é n a g é   d a n s   l e   p i s t o n ,   p o u r   l e  

f l u i d e . ,   r e l i a n t   la   f a c e   a r r i è r e   d u - p i s t o n   e t  l e   v o l u m e  

i n t e r n e   de  l a   c h a m b r e   de  t r a v a i l   en  a r r i è r e   de  l a d i t e  

p o r t é e   a v a n t   du  p i s t o n .   De  c e t t e   f a ç o n   on  o b t i e n t   u n - b o n  

g u i d a g e   m é c a n i q u e   du  p i s t o n   r é c e p t e u r ,   t o u t   en  a s s u r a n t  

une  c o n s t r u c t i o n   c o m p a c t e   du  s y s t è m e   e t   un  v o l u m e   de  f l u i d e  

de  t r a v a i l . s u f f i s a n t   e t   b i e n   a d a p t é   p o u r   a s s u r e r   l a   m o n t é e  

s o u p l e  e n   p r e s s i o n   du  s y s t è m e   e t   un  " d é - c l a m p a g e "   d e  

l ' o u t i l   d a n s   son  p o r t e - o u t i l .  

La  c o n s t r u c t i o n   e t   l a   m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p t i o n  

q u i   va  s u i v r e   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   i l l u s -  

t r a n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e - u n   m o d e  d e  m i s e   en  o e u v r e .   D a n s  

c e s  d e s s i n s   :  

La  f i g u r e   1  e s t  u n e   vue  g é n é r a l e   m o n t r a n t   s c h é m a t i q u e -  
m e n t   l ' a p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   au  " d é - c l a m p a g e "   d ' u n  

o u t i l .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   e t   à  p l u s  

g r a n d e   é c h e l l e   le   d i s p o s i t i f   m u l t i p l i c a t e u r   d ' e f f o r t  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e t   i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t ,   m o n t é  

en  p l a c e   d a n s   un  p o r t e - o u t i l   à  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   en  vue   p e r s p e c t i v e   e t   é c l a t é e  



d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   e s s e n t i e l s   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e  

2 .  

En  se  r e p o r t a n t   t o u t   d ' a b o r d   à  l a   f i g u r e   1,  on  a p e r ç o i t  

un  d i s p o s i t i f   m u l t i p l i c a t e u r   d ' e f f o r t   1  c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   m o n t é  e n   p l a c e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   d i s p o s i t i f   2  p o r t e -  

o u t i l .   Le  d i s p o s i t i f   p o r t e - o u t i l   c o m p o r t e  u n   s y s t è m e   3  d e  

v e r r o u i l l a g e  d ' o u t i l   (non  r e p r é s e n t é )   q u i  e s t   mis   s o u s  

t e n s i o n   p a r   d e s   r o n d e l l e s   t y p e   B e l l e v i l l e   4.  Le  " d é - c l a m -  

p a g e "   ou  d é m o n t a g e  d e   l ' o u t i l   e s t   a u t o r i s é   s i   l ' o n   e x e r c e  

s u r   l e s   r o n d e l l e s   B e l l e v i l l e   d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   F  

un  e f f o r t   de  p r e s s i o n   s u f f i s a n t e   p a r   e x e m p l e   de  1 . 8 0 0   d a N '  

s u r   une   c o u r s e   d é t e r m i n é e ,   p a r   e x e m p l e   d e  3 m m .   C ' e s t   l e  

r ô l e   du  d i s p o s i t i f   1  m u l t i p l i c a t e u r   d ' e f f o r t   que  de  p e r -  

m e t t r e . d ' e x e r c e r   l a   f o r c e   F  de  v a l e u r   d o n n é e   s u r   l a  

c o u r s e   d é s i r é e   à  p a r t i r  d ' u n e   c o m m a n d é   d ' e f f o r t   de  c o u r s e  

s u p é r i e u r e   m a i s   d ' i n t e n s i t é   i n f é r i e u r e   d é l i v r é e   p a r  

e x e m p l e   p a r   un  v é r i n   p n e u m a t i q u e ,   mécan ique   ou  h y d r a u l i q u e   5 . D a n s  

l ' e x e m p l e   i l l u s t r é , l e   v é r i n   5  e s t   c a p a b l e   d e  d é v e l o p p e r  

un  e f f o r t   f  de  l ' o r d r e   de  545  daN  s u r   u n e ' c o u r s e   d ' e n v i r o n  

11mm.  L ' e f f o r t   e s t   a p p l i q u é   s u r   l e   p i s t o n   " é m e t t e u r "   6  d u  

d i s p o s i t i f   1,  q u i   r e s t i t u e  à   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   s u r   l e  

p i s t o n   " r é c e p t e u r " . 7   l a   f o r c e   F .  

Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,  l e   d i s p o s i t i f   1  se  p r é s e n t e  

s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   c y l i n d r e   que  l ' o n  p e u t  m o n t e r   f a c i l e -  

m e n t   à  l ' a r r i è r e   du  p o r t e - o u t i l   2  en  l ' i n t r o d u i s a n t   d a n s  

l a   c a v i t é   du  p o r t e - o u t i l   2  d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   8  

j u s q u ' à  b u t é e   c o n t r e   l ' é p a u l e m e n t   9,  l a   f i x a t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f - d a n s   l e . p o r t e - o u t i l   é t a n t   p a r a c h e v é e  p a r   p o s e   d e  .  

l a   b r i d e   10  e t   de  v i s   de  f i x a t i o n   1 1 . -  

On  se  r é f é r e r a   m a i n t e n a n t   aux   f i g u r e s   2  e t   3  p o u r  
d é c r i r e   en  d é t a i l   l e  d i s p o s i t i f   m u l t i p l i c a t e u r   d ' e f f o r t   d e  

l ' i n v e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   m u l t i p l i c a t e u r   1  c o m p o r t e   comme  on  l ' a  

d é j à   i n d i q u é   un  p i s t o n  " m e t t e u r "   6  e t   un  p i s t o n   " r é c e p t e u r "  

7  q u i   s o n t   l o g é s   d a n s   un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   12  a v a n t a g e u -  

s e m e n t   c o n s t i t u é   en  b r o n z e   p o u r   f a c i l i t e r   le   c o u l i s s e m e n t  

des   p i s t o n s ,  p a r   e x e m p l e   en  a c i e r   c h r o m é ,   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c o r p s   12.  Le  c o r p s   12  c o m p r e n d  e s s e n t i e l l e m e n t   d e u x  



d i a m è t r e s   d ' a l é s a g e   r e s p e c t i v e m e n t   13  de  g r a n d e   s u r f a c e  

e t   14  de  s u r f a c e   r e l a t i v e m e n t   r é d u i t e ,   c e s   deux   s u r f a c e s  

c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t . a u x   s u r f a c e s   de  t r a v a i l   d u  

p i s t o n   " r é c e p t e u r "   7  e t   du  p i s t o n   " é m e t t e u r "   6.  L ' e n s e m b l e  

du  m o n t a g e . e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c y l i n d r i q u e   c i r c u l a i r e  

c e n t r é   s u r   l ' a x e   1 5  d u   d i s p o s i t i f .  

P o u r   l a   f a c i l i t é   de  l a   d e s c r i p t i o n ,   on  o r i e n t e r a   l e  

d i s p o s i t i f   en  a p p e l a n t   " a v a n t "   (AV)  u n e   e x t r é m i t é  d u   d i s p o -  

s i t i f   e t   " a r r i è r e "   (AR)  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  d i s p o s i t i f .  

Comme  on  l e  v o i t   p l u s   c l a i r e m e n t   à  l a   f i g u r e   3,  l e  

p i s t o n   " r é c e p t e u r "   7  e s t   f o r m é  à   son   e x t r é m i t é   AV  a v e c  

une   p o r t é e   f o r m é e   p a r   d e u x   é p a u l e m e n t s   16,   17  de  s u r f a c e  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a l é s a g e   de  g r a n d   d i a m è t r e   13  du  c o r p s  

12,   e t   à  son   e x t r é m i t é   A R  a v e c   une   p o r t é e   1 8  d e   s u r f a c e  

r é d u i t e   c o r r e s p o n d a n t   au  p e t i t   d i a m è t r e   1 4 - d u   c o r p s  1 2 .  

De  c e t t e   f a ç o n , l e   p i s t o n   p e u t   ê t r e  a l l o n g é  e t   c o n v e n a b l e -  

m e n t   c e n t r é - d a n s   son   m o u v e m e n t  d e   c o u l i s s e m e n t   p a r a l l è l e -  

m e n t   à  l ' a x e   15.  E n t r e   l e s   é p a u l e n e n t s  1 6   e t   17,  d a n s   u n e  

g o r g e   36  a i n s i   f o r m é e   s o n t   m o n t é s  u n   j o i n t   t o r i q u e   19 

d ' é t a n c h é i t é   e t   une   b a g u e   f e n d u e   20  a n t i - e x t r u s i o n   p o u r  
le   j o i n t .   D e r r i è r e   l ' é p a u l e m e n t   16  e s t  m o n t é   un  j o i n t  

r a c l e u r   21  a d a p t é   à  l ' u s a g e  d u   f l u i d e  é l a s t o m è r e   d e  

t r a n s m i s s i o n   de  p r e s s i o n   i n t r o d u i t   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

s y s t è m e   comme  i l   s e r a   d é c r i t   p l u s   l o i n .  

De  f a ç o n   à  a m é l i o r e r .  l e s   p e r f o r m a n c e s   dû  s y s t è m e  

e t   l o g e r   s o u s   un  f a i b l e  e n c o m b r e m e n t   l e   v o l u m e   l e   p l u s  

a p p r o p r i é   de  f l u i d e   é l a s t o m è r e   t r a n s m e t t e u r   de  p r e s s i o n ,  

l e   p i s t o n   r é c e p t e u r   7  c o m p o r t e   u n  a l é s a g e   c e n t r a l   22  

d é b o u c h a n t   v e r s   l ' a r r i è r e   a c c r o i s s a n t   le   v o l u m e   de  l a  

c h a m b r e   de  t r a v a i l .   L ' a l é s a g e   22  c o m m u n i q u e   a v e c   l ' e s p a c e  

l i b r e   a n n u l a i r e   23  m é n a g é   e n t r e   l a  j u p e   du  p i s t o n   d e r r i è r e  

l ' é p a u l e m e n t   16  e t   l ' a l é s a g e   13  de  g r a n d   d i a m è t r e   du  c o r p s  
12  au  moyen  de  p a s s a g e s   f o r m é s   p a r   d e s   o r i f i c e s   24  f o r é s  

t r a n s v e r s a l e m e n t ,   r a d i a l e m e n t   à  t r a v e r s   l a   j u p e   du  p i s t o n  

7 .  

Le  p i s t o n   é m e t t e u r   m o n t é   à  l ' a r r i è r e   du  d i s p o s i t i f  

c o m p o r t e   d e u x   é p a u l e m e n t s   25,   26  f o r m a n t   p o r t é e   c o u l i s s a n t  



c o n t r e   l e   d i a m è t r e   r é d u i t   14  du  c o r p s   12.  P o u r   a l l o n g e r   l a  

p a r t i e   de  g u i d a g e   du  p i s t o n   " é m e t t e u r " ,   c e l u i - c i   e s t   f o r m é  

à  sa  p a r t i e   AV  a v e c   u n e   s e c t i o n   de  d i a m è t r e   r é d u i t   27  s u r  

l a q u e l l e   e s t   m o n t é e   une   b a g u e   28  de  g u i d a g e   c o m p o r t a n t   d e  

n o m b r e u x   o r i f i c e s   l o n g i t u d i n a u x   29  p o u r   l e   p a s s a g e   d u  

f l u i d e .   D e r r i è r e   c e t t e   b a g u e   on  t r o u v e   s u c c e s s i v e m e n t   u n  

j o i n t   r a c l e u r   30  ( a n a l o g u e   au  j o i n t   2 1 ) ,   l ' é p a u l e m e n t   2 5 ,  

un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   t o r i q u e   31  ( a n a l o g u e   au  j o i n t   1 9 ) ,  

une   b a g u e   a n t i - e x t r u s i o n   32  ( a n a l o g u e   à  l a   b a g u e   a n t i -  

e x t r u s i o n   20)  p u i s   l ' é p a u l e m e n t   26.   L e  j o i n t   31  e t   l a  

b a g u e   32  s o n t   a i n s i   m a i n t e n u s   d a n s   l a   g o r g e   37  m é n a g é e  

e n t r e   l e s   é p a u l e m e n t s   25  e t   2 6 .  

A u   c e n t r e   du  p i s t o n   6  a  é t é   r é a l i s é   u n  f o r a g e   3 3  
f e r m é   à  sa   p a r t i e   a r r i è r e   p a r   un  c l a p e t  q u i   d a n s   l ' e x e m p l e  

i l l u s t r é   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   b i l l e   34  p r e s s é e   p a r   une   v i s  

3 5 .  

La  m i s e   en  o e u v r e   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   v a  

' ê t r e   m a i n t e n a n t   d é c r i t e .  

Le  d i s p o s i t i f   é t a n t   a s s e m b l é   comme  i l l u s t r é   à  l a  

f i g u r e  2 ,   on  d é v i s s e   l a   v i s   35 ,   on  r e t i r e   l a   v i s   34  e t  

l ' o n  i n t r o d u i t   d a n s   le   d i s p o s i t i f   j u s q u ' . à   r e f u s   l a   q u a n t i t é  

de  f l u i d e   é l a s t o m è r e   r e q u i s e .   Le  v o l u m e   d e s   c h a m b r e s   p e u t  
ê t r e   p r é c i s é m e n t   c a l c u l é   p o u r   que   l ' o n   o b t i e n n e   l e s   m e i l -  

l e u r e s   c o u r b e s   de  m o n t é e   en  p r e s s i o n   e t   d e  r é p o n s e   du  d i s -  

p o s i t i f ,   en  j o u a n t   n o t a m m e n t   s u r   l ' i m p o r t a n c e   de  l ' a l é s a g e  

22  f o r m é   d a n s   l e   p i s t o n   " r é c e p t e u r "   7.  C o m p t e - t e n u   d e  

l a   q u a l i t é   de  l ' é l a s t o m è r e   u t i l i s é ,   on  ne  r i s q u e   a u c u n e  

f u i t e - d u   d i s p o s i t i f - u n e   f o i s   q u ' o n   a  r e p l a c é   l a   v i s   3 4  

e t   c o n v e n a b l e m e n t   s e r r é   l a  v i s   35.   En  o u t r e   une   r e c h a r g e  

é v e n t u e l l e   du  d i s p o s i t i f   p o u r r a i t   se  f a i r e   s i m p l e m e n t . - - L e  

r a p p o r t   d e s   e f f o r t s   e s t   p r o p o r t i o n n e l   au  r a p p o r t   d e s  

s u r f a c e s   du  p i s t o n   " é m e t t e u r "   a g i s s a n t   d a n s   l a   c h a m b r e   d e  

d i a m è t r e   14  e t   du  p i s t o n   " r é c e p t e u r "   c o u l i s s a n t   p a r   s e s  

é p a u l e m e n t s   1 6 , 1 7   d a n s   l a   c h a m b r e   de  d i a m è t r e   13.  Le  r a p p o r t  

des   c o u r s e s   e s t   s e n s i b l e m e n t   i n v e r s e m e n t   p r o p o r t i o n n e l   a u  

r a p p o r t   d e s   s u r f a c e s ,   a v e c   u n e   l é g è r e   d i m i n u t i o n   due  à  l a  

c o m p r e s s i b i l i t é   de  l ' é l a s t o m è r e   q u i   a s s u r e   une   m o n t é e   p r o -  



g r e s s i v e   en  p r e s s i o n  d u   d i s p o s i t i f ,   d o n c   une  c o m m a n d e  

s o u p l e   du  p o r t e - o u t i l .  

On  n o t e r a   que  d a n s   un  d i s p o s i t i f   du  t y p e   d é c r i t ,   l a  

d u r é e   de  v i e   du  d i s p o s i t i f   e s t   c o n s i d é r a b l e m e n t   a l l o n g é e  

p a r   r a p p o r t   aux  d i s p o s i t i f s   h y d r a u l i q u e s   c o n n u s .  E n   o u t r e ,  

l e s   s e u l e s   p i è c e s  s u j e t t e s   à  v i e i l l i s s e m e n t   s o n t   l e s   j o i n t s  

q u i   p e u v e n t   ê t r e   é v e n t u e l l e m e n t   c h a n g é s   q u a n d   l e   b e s o i n  

s ' e n   f a i t   s e n t i r .  

B i e n   e n t e n d u ,   l e   s y s t è m e   d é c r i t   n ' o b l i g e   p a s   à  u n  

a l i g n e m e n t   du  p i s t o n   " é m e t t e u r "   e t   du  p i s t o n   " r é c e p t e u r " ,  

b i e n   q u e  c e t t e  d i s p o s i t i o n   s o i t   en  g é n é r a l   p l u s   s i m p l e  e t  

p l u s   c o m p a c t e .   C e p e n d a n t ,   p o u r   c e r t a i n s   m é c a n i s m e s   p o r t e -  

o u t i l s ,   on  p e u t   ê t r e   a m e n é  à . ' c o n s t r u i r e ,   l e   d i s p o s i t i f   d a n s  

un  c o r p s   d a n s   l e q u e l   s o n t   m é n a g é e s   l e s   d e u x   c h a m b r e s   d a n s  

l e s q u e l l e s   c o u l i s s e n t   l e   p i s t o n   " é m e t t e u r "   e t   l e   p i s t o n  

" r é c e p t e u r " ,   e t  c e s   c h a m b r e s - p e u v e n t   a v o i r  d e s  a x e s  

d i f f é r e n t s   p o u r v u   q u ' e l l e s   s o i e n t   r e l i é e s  e n t r e   e l l e s   p a r  

au  m o i n s   un  p a s s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   p o u r   le   f l u i d e .  

Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   f i g u r e s   2  e t   3,  on  n o t e r a  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   le   j o n c   t o r i q u e   m é t a l l i q u e   40  e n  

a c i e r   à  r e s s o r t   r e t e n a n t   le   p i s t o n   r é c e p t e u r   7,  c ô t é  

a v a n t   e t   l a   f e n t e   p é r i p h é r i q u e   41  m é n a g é e   d a n s   le   c o r p s   1 2  

p e r m e t t a n t   de  l ' e x t r a i r e .  

. On  n o t e r a   que  d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   l ' e n s e m b l e   d e s  

p i s t o n s   é m e t t e u r   6  e t   r é c e p t e u r   7  e s t   r e t e n u   d a n s   un  c o r p s  

r a p p o r t é   12  m o n t é   d a n s   le   p o r t e - o u t i l   2 . ' C e p e n d a n t ,   l e  

p o r t e - o u t i l   p e u t   ê t r e   u s i n é   de  f a ç o n   à  c o n s t i t u e r   l ' e n v e l o p -  

p e   12  e t   d a n s   ce  c a s ,   l e s   p i è c e s   r e p é r é e s   9,  10,   e t   11 

( f i g u r e  1 )   s o n t  s u p p r i m é e s .  

D e   même,  on  a  i n d i q u é   q u e ,   p o u r   f a c i l i t e r   le   c o u l i s -  

' s e m e n t   des   p i s t o n s   6  e t   7,  d a n s   le  c o r p s   12,   on  c h o i s i s s a i t  

a v a n t a g e u s e m e n t   d e s   m a t é r i a u x   c o m p a t i b l e s  à   e x c e l l e n t   c o e f -  

f i c i e n t   de  c o u l i s s e m e n t   t e l s   que  a c i e r   c h r o m é / b r o n z e .  

D ' a u t r e s   m a t é r i a u x   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   t e l s   que  a c i e r  

b r o n z é / a c i e r   c h r o m é   e t   l a   c h a m b r e   de  c o u l i s s e m e n t   p e u t   c o m -  

p o r t e r   une  f o u r r u r e   r a p p o r t é e   a d a p t é e .  

On  a  i n d i q u é   comme  f o u r c h e t t e   u s u e l l e   de  v i s c o s i t é  



10  à  2 0 . 1 0 6   C t s   ( c e n t i s t o k e s ) .   C e t t e   f o u r c h e t t e   p e u t   ê t r e  

é l a r g i e ,   p a r   e x e m p l e   p a r   u t i l i s a t i o n   d ' h u i l e s   v i s q u e u s e s  

p r é s e n t a n t   d e s   v i s c o s i t é s   de  l ' o r d r e   de  5  à  1 0 . 1 0 6   C t s .  



1.  D i s p o s i t i f   m u l t i p l i c a t e u r   d ' e f f o r t   du  t y p e   d a n s  

l e q u e l   l ' e f f o r t   e s t   a p p l i q u é   s u r   un  p r e m i e r   p i s t o n  

" é m e t t e u r "   (6)  de  s u r f a c e   r é d u i t e   d é p l a ç a n t   un   f l u i d e  

d a n s   une   p r e m i è r e   c h a m b r e   (14)  d a n s  l a q u e l l e   i l   se  d é p l a c e  

e t   l ' e f f o r t   e s t   r e ç u   s u r   un  s e c o n d  p i s t o n   " r é c e p t e u r "   ( 7 )  

de  s u r f a c e   p l u s   i m p o r t a n t e   d é p l a ç a n t   un  f l u i d e   d a n s   u n e  

d e u x i è m e   c h a m b r e   (13)  d a n s   l a q u e l l e   i l .  s e   d é p l a c e ,  l e s -  

d i t e s   d e u x - c h a m b r e s   f o r m a n t   e n t r e   l e s d i t s  p i s t o n s   e t   a v e c  

l e u r s   c o n d u i t s   é v e n t u e l s  d e   l i a i s o n   un  v o l u m e   f e r m é   s e n -  

s i b l e m e n t   c o n s t a n t  d e   c o n f i n e m e n t  d e s d i t s   f l u i d e s ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   le   f l u i d e   de  t r a n s m i s s i o n   d ' e f f o r t  r e m p l i s -  

s a n t   e t  r e l i a n t   e n t r e  e l l e s   l e s d i t e s   d e u x   c h a m b r e s   e s t   u n  

é l a s t o m è r e   à  h a u t e  v i s c o s i t é .  

2 .   D i s p o s i t i f   m u l t i p l i c a t e u r   d ' e f f o r t   s e l o n  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en   c e  q u e   l e d i t   s e c o n d   p i s t o n  

" r é c e p t e u r "   (7)  e s t   f o r m é  à   son   e x t r é m i t é   a v a n t  a v e c   u n e  

p o r t é e   (16,  1 7 )  d e   s u r f a c e   p l u s   i m p o r t a n t e   c o u l i s s a n t   d a n s  

l a d i t e   d e u x i è m e   c h a m b r e   (13)  e t   à  s o n   e x t r é m i t é  a r r i è r e  

a v e c   une  p o r t é e   (18)  de  s u r f a c e  r é d u i t e ,   au  m o i n s   u n  

p a s s a g e   (22 ,   24)  é t a n t   m é n a g é   d a n s   le   p i s t o n ,   p o u r   l e  

f l u i d e ,   r e l i a n t   l a   f a c e   a r r i è r e   du  p i s t o n   e t   l e   v o l u m e  

i n t e r n e  d e   l a d i t e   s e c o n d e   c h a m b r e   (14)  e n . a r r i è r e   d e  

l a d i t e   p o r t é e   a v a n t   du  p i s t o n .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  la   r e v e n -  

d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é   e n  c e   que   l e d i t   d e u x i è m e  p i s t o n  

" r é c e p t e u r "   (7)  e s t   en  g r a n d e   p a r t i e   c r e u x   a v e c  s a   t ê t e  

f e r m é e   f o r m a n t   l a d i t e  e x t r é m i t é   a v a n t  d u   p i s t o n   de  s u r f a c e  

p l u s   i m p o r t a n t e   e t   a u  m o i n s  u n   o r i f i c e   t r a n s v e r s a l  ( 2 4 )  

r e l i a n t   la   p a r t i e   i n t é r i e u r e   o u v e r t e   v e r s   l ' a r r i è r e , '   c r e u s e ,  

(22)  du  p i s t o n   e t   l a   p a r o i   e x t e r n e   de  la  j u p e   du  p i s t o n   e n  

a r r i è r e   de  l a d i t e   p o r t é e   a v a n t   (16 ,   17)  du  p i s t o n ,   l a q u e l l e  

p a r o i   a  une  s u r f a c e   r é d u i t e   (18)  pa r   r a p p o r t   à  c e l l e   d e  

l a d i t e   p o r t é e   a v a n t   du  p i s t o n .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   p o r t é e   a r r i è r e   de  s u r f a c e   r é d u i t e  



(18)  du  p i s t o n   " r é c e p t e u r "   (7)  c o u l i s s e   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l a d i t e   p r e m i è r e   c h a m b r e   (14)  de  c o n f i n e m e n t   du  f l u i d e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   p i s t o n   " r é c e p t e u r "   ( 7 )  

c o m p r e n d   à  son  e x t r é m i t é   a v a n t   f o r m a n t   p o r t é e   de  s u r f a c e  

p l u s   i m p o r t a n t e ,   une   g o r g e   (36)  p o u r   l e   l o g e m e n t   d ' u n  

j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   t o r i q u e   a d a p t é   ( 1 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   en  a r r i è r e   d e  

l ' e x t r é m i t é   a v a n t   du  p i s t o n   " r é c e p t e u r "   (7)  un  j o i n t   r a c l e u r  

(21)  a d a p t é   à  l ' u s a g e   du  f l u i d e   é l a s t o m è r e   de  t r a n s m i s s i o n  

de  p r e s s i o n .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   p i s t o n   " é m e t t e u r "   ( 6 )  

c o m p o r t e  à   son  e x t r é m i t é   a v a n t   u n e  b a g u e   de  g u i d a g e   ( 2 8 ) e n  

g r a n d e   p a r t i e  c r e u s é e  d e   p a s s a g e s   ( 2 9 )   d e r r i è r e   l a q u e l l e  

s o n t   m o n t é s   l e s   j o i n t s  d ' é t a n c h é i t é   ( 3 0 ,   3 1 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   p i s t o n   " é m e t t e u r "  

c o m p r e n d  à   son  e x t r é m i t é   a r r i è r e   f o r m a n t   p o r t é e ' d e   s u r f a c e  

r é d u i t e   une   g o r g e   (37)  p o u r  l e  l o g e m e n t   d ' u n  j o i n t   d ' é t a n -  

c h é i t é   t o r i q u e   a d a p t é   ( 3 1 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   en  a v a n t   d e  

l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e  d u  p i s t o n   " é m e t t e u r "   (6)   un  j o i n t  

r a c l e u r   (30)  a d a p t é   à  l ' u s a g e   du  f l u i d e   é l a s t o m è r e   d e  

t r a n s m i s s i o n   de  p r e s s i o n .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en   c e  q u ' i l   e s t   p r é v u   d a n s   l e   p i s t o n  

" é m e t t e u r "   (6)  un  f o r a g e   (33)  f e r m é   p a r   u n  c l a p e t   (34 ,   3 5 )  

p o u r   l e   r e m p l i s s a g e   en  f l u i d e   du  v o l u m e   de  t r a v a i l   d u  

d i s p o s i t i f .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c o r p s   e x t é r i e u r   (12)  d u  

d i s p o s i t i f   (1)  e s t   f o r m é   comme  un  c y l i n d r e   u n i q u e   d a n s  

l e q u e l   s o n t   m é n a g é e s   d a n s   l e   même  axe   (15)  l e s d i t e s  d e u x  

c h a m b r e s   ( 13 ,   14).  p o u r   l e   d é p l a c e m e n t   p a r a l l è l e   du  p i s t o n  

" é m e t t e u r "   (6)  e t   du  p i s t o n   " r é c e p t e u r "   ( 7 ) .  



12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 0  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   e n f e r m é   d a n s   un  c o r p s   d a n s  

l e q u e l   s o n t   m é n a g é e s   l e s d i t e s   d e u x   c h a m b r e s   q u i   ne  s o n t   p a s  

d a n s   le   même  axe   e t   q u i   s o n t   r e l i é e s   p a r   au  m o i n s   u n  

p a s s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   p o u r   l e   f l u i d e .  
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