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©  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Polkörpers  für  eine  elektrische  Zündvorrichtung,  ein  durch  das  Verfahren  hergestellter 
Polkörper  und  dessen  Verwendung. 

  Ein  Polkörper  (1)  für  elektrische  Zündvorrichtungen  be- 
steht  aus  einem  homogenen  Isolator  (4),  in  welchem  ein  na- 
delförmiger  Zündstift  (5)  senkrecht  zur  Ebene  einer 
Metallschicht  (6)  angeordnet  ist,  welche  auf  ihrer  Gegenseite 
mit  einem  Initialsprengstoff  in  Berührung  steht.  Durch  die 
fast  punktförmige  Zündbrücke  (5')  in  der  Metallschicht  (6), 
treten  zum  Zeitpunkt  der  Zündung  sehr  hohe  Stromdichten 
auf,  welche  die  Zündbrücke  (5')  zum  Schmelzen  bringen. 

Die  Herstellung  des  Polkörpers  (1)  erfolgt  aus  einem 
Glasrohr,  welches  von  dem  Metallrohr  (2)  umgeben  ist.  Zur 
Vermeidung  von  Gaseinschlüssen  im  Isolator  (4)  wird  wäh- 
rend  des  Schmelzvorgangs  ein  Führungskörper  auf  die  Spitze 
des  Zündstifts  (5)  des  Polstifts  (3),  bzw.  des  Polnapfs,  auf- 
gesetzt. 

Der  Polkörper  (1)  findet  vorzugsweise  in  Zündvorrich- 
tungen  mit  extrem  kurzen  Reaktionszeiten  Verwendung,  wie 
beispielsweise  in  Munitionskörpern  und  Projektilen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

P o l k ö r p e r s   f ü r   e i n e   e l e k t r i s c h e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   mi t   w e n i g -  

s t e n s   zwei   d u r c h   e i n e n   h o m o g e n e n   I s o l a t o r   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t e n   m e t a l l i s c h e n   P o l e n ,   w e l c h e   s t i r n s e i t i g   mi t   e i n e r   i m  

B e r e i c h   e i n e s   Z ü n d s a t z e s   s t e h e n d e n   M e t a l l s c h i c h t   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   wobe i   w e n i g s t e n s   e i n e r   de r   m e t a l l i -  

s c h e n   P o l e   in  d e r   K o n t a k t s t e l l e   mi t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   e i n e  

Z ü n d b r ü c k e   b i l d e t .   Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u c h   den  mit   d i e -  

sem  V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   P o l k ö r p e r   und  d e s s e n   V e r w e n d u n g .  

P o l k ö r p e r   f ü r   e l e k t r i s c h e   Z ü n d v o r r i c h t u n g e n   d e r   e i n g a n g s   g e -  
s c h i l d e r t e n   A r t   s i n d   b e k a n n t .   In  e i n e r   A u s f ü h r u n g   r a g e n   b e i -  

de  P o l e   in  e i n e   l e i t e n d e   M e t a l l s c h i c h t ,   w o b e i   d e r   e i n e   P o l  

d u r c h   e i n e   in  d i e   m i t   e i n e m   I n i t i a l s p r e n g s t o f f   in  B e r ü h r u n g  

s t e h e n d e   M e t a l l s c h i c h t   m i t   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   A u s s p a r u n g   u m -  

g e b e n   i s t .   Z w i s c h e n   den  Enden   de r   A u s s p a r u n g   w i r k t   e i n e   e b e -  

ne  M e t a l l f l ä c h e   a l s   Z ü n d b r ü c k e .   S o l c h e   A u s s p a r u n g e n   w e r d e n  

h ä u f i g   m i t t e l s   e i n e s   L a s e r s t r a h l s   e r z e u g t   (DE-A  28  40  7 3 8 ) .  

Es  i s t   auch   e i n e   e l e k t r i s c h e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   d e r e n  

I s o l i e r k ö r p e r   aus   G l a s   b e s t e h t   (DE-A  28  16  3 0 0 ) .   H i e r b e i  

s i n d   G l a s   und  P o l e   m e c h a n i s c h   d u r c h   V e r s c h m e l z e n   f e s t   m i t e i -  

n a n d e r   v e r b u n d e n .   Das  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   i s t   j e d o c h   k o m -  

p l i z i e r t   und  e r m ö g l i c h t   i n s b e s o n d e r e   be i   s e h r   k l e i n e n   P o l -  

k ö r p e r n   k e i n e   s c h n e l l e   und  p r ä z i s e   F a b r i k a t i o n .   Auch  w i r d  

e i n e   Z ü n d b r ü c k e   au f   e i n e r   mi t   den  P o l e n   v e r b u n d e n e n   M e t a l l -  

s c h i c h t   m i t t e l s   L a s e r s t r a h l e n   e r z e u g t .   S o l c h e   d ü n n e n   M e t a l l -  

s c h i c h t e n   a l s   Z ü n d b r ü c k e   s t e l l e n   e i n e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e r  

a l s   D r ä h t e   b e k a n n t e n   Z ü n d b r ü c k e n   d a r ,   d i e   mi t   i h r e r   g a n z e n  

Länge   mi t   e i n e m   I n i t i a l s p r e n g s t o f f   in  B e r ü h r u n g   s t e h e n   u n d  



d i e s e n   d u r c h   V e r g l u n e n   zur   z ü o d u n g   b r i n g e n .  

D ie   b e k a n n t e   A r t   von  Z ü n d b r ü c k e n ,   d i e   m i t   L a s e r s t r a h l e n   e r -  

z e u g t   w e r d e n ,   h a t   s i c h   g e g e n ü b e r   Z ü n d -   und  G l ü h d r ä h t e n   d u r c h  

i h r e   e b e n e   A u s g e s t a l t u n g   a l s   W e i t e r e n t w i c k l u n g   b e w ä h r t .   S i e  

h a t   j e d o c h   d e n   N a c h t e i l ,   d a s s   a u f w e n d i g e   A p p a r a t u r e n   z u r   E r -  

z e u g u n g   von  L a s e r s t r a h l e n   a u s r e i c h e n d e r   I n t e n s i t ä t   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   P o l k ö r p e r s   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

d a s s   m ö g l i c h s t   h o m o g e n e ,   g a s b l a s e n f r e i e   k l e i n e   und  k o m p a k t e  

P o l k ö r p e r   s c h n e l l ,   w i r t s c h a f t l i c h   und  g e n a u   h e r s t e l l t .   D i e  

K o n s t r u k t i o n   d e s   P o l k ö r p e r s   s o l l   d i e s e   p r ä z i s e   F a b r i k a t i o n  

g u t   s i c h e r n   und  d e r   P o l k ö r p e r   s o l l   e i n e   hohe   S t r o m d i c h t e   e r -  

m ö g l i c h e n .  

Die   v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e -  
l ö s t ,   d a s s   z u e r s t   e i n   m i t   e i n e m   n a d e l s p i t z f ö r m i g e n   Z ü n d s t i f t  

e n d e n d e r   P o l s t i f t   o d e r   P o l n a p f   v o r g e f o r m t   w i r d ,   d a s s   d a n a c h  

d i e s e r   P o l s t i f t   o d e r   P o l n a p f   mi t   S p i e l   in  e i n   G l a s r o h r   e i n -  

g e s c h o b e n   und  m i t t e l s   e i n e r   B a s i s p l a t t e   a b g e s t ü t z t   w i r d ,  

d a s s   d a s   G l a s r o h r   m i t   S p i e l   mi t   e i n e m   M e t a l l r o h r   u m g e b e n  

w i r d   und  d a s s   d a n a c h   d e r   P o l s t i f t   o d e r   P o l n a p f   in  das   M e -  

t a l l r o h r   m i t   dem  M a t e r i a l   des   G l a s r o h r e s   e i n g e s c h m o l z e n  

w i r d .  

Der  V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   z u  s e h e n ,   d a s s   m i t   e i n -  

f a c h e n   M i t t e l n   d e r   P o l s t i f t   o d e r   d e r   P o l n a p f   im  I n n e r e n   d e s  

M e t a l l r o h r s   b l a s e n f r e i   im  G l a s   e i n g e s c h m o l z e n   w i r d .  

Nach  e i n e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   i s t   d e r   Z ü n d s t i f t   mi t   dem  P o l -  

s t i f t   o d e r   P o l n a p f   vo r   und  w ä h r e n d   des   E i n s c h m e l z e n s   v o n  

oben   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s k ö r p e r   b e l a s t e t .   D i e s e r   F ü h r u n g s k ö r -  

p e r   i s t   z w e c k m ä s s i g   h i t z e b e s t ä n d i g   und  kann   zum  B e i s p i e l   a u s  

G r a p h i t   o d e r   K e r a m i k   b e s t e h e n .   Das  h a t   den   V o r t e i l ,   d a s s  



b e i m   Z u s a m m e n s i n k e n   des   e r w e i c h e n d e n   G l a s r o h r s   zu  e i n e r  

G l a s s c h m e l z e   d i e s e s   G l a s r o h r   an  s e i n e m   o b e r e n   Rand  n i c h t   k e -  

g e l f ö r m i g   z u s a m m e n s i n k t   und  d a s s   s o m i t   d i e   L u f t   n i c h t   e i n g e -  

s c h l o s s e n   w i r d .   Die   a u f s t e i g e n d e   G l a s s c h m e l z e   d r ü c k t   d i e  

L u f t   nach   o b e n ,   b i s   s i e   den  F ü h r u n g s k ö r p e r   v e r d r ä n g t   h a t .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   wenn  das   M e t a l l r o h r   in  e i n e r   B o h r u n g   e i -  

n e r   Z e n t r i e r p l a t t e   v o r   und  w ä h r e n d   d e s   E i n s c h m e l z e n s   g e h a l -  

t e n   w i r d .   Der   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   Z e n t r i e r p l a t t e  

d i e   s e n k r e c h t e   Lage   des   M e t a l l r o h r s   s i c h e r t .   S o m i t   w i r d   a u c h  

d a s   e i n g e s c h o b e n e   G l a s r o h r   in  d e r   r i c h t i g e n   Lage   g e h a l t e n .  

Nach   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   w i r d   d i e   Z ü n d e b e n e   des   P o l k ö r p e r s  

n a c h   dem  E r k a l t e n   des   g e s c h m o l z e n e n   B l a s r o h r s   a b g e s c h l i f -  

f e n .   D i e s   k a n n   man  in  d e r   Lage   d u r c h f ü h r e n ,   in  d e r   d e r   P o l -  

k ö r p e r   s i c h   noch   a u f   d e r   B a s i s p l a t t e   b e f i n d e t   und  mi t   d e r  

Z e n t r i e r p l a t t e   g e h a l t e n   w i r d .   In  b e z u g   au f   d i e   k l e i n e n   A b -  

m e s s u n g e n   d e r   P o l k ö r p e r   kann   man  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auf   e i -  

n e r   B a s i s p l a t t e   e i n e   g r ö s s e r e   A n z a h l   von  P o l k ö r p e r n   b e a r b e i -  

t e n ,   w o b e i   d i e   l e t z t g e n a n n t e n   in  e i n e r   Z e n t r i e r p l a t t e   g e -  
m e i n s a m   in  k l e i n e n   A b s t ä n d e n   g e l a g e r t   s i n d .   S e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   kann   man  a l s   B a s i s p l a t t e   e i n   e n d l o s e s   Band  v e r w e n d e n .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   wenn  d i e   a b g e s c h l i f f e n e   Z ü n d e b e n e   b z w .  

d i e   a n g e s c h l i f f e n e n   Z ü n d e b e n e n   d e r   P o l k ö p e r   d i r e k t   in  d e r  

g e n a n n t e n   Lage   m i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   v e r s e h e n   w e r d e n ,   w o m i t  

d i e   n a d e l s p i t z f ö r m i g e n   Enden   mi t   den  r i n g f ö r m i g e n   S t i r n f l ä -  

c h e n   d e r   M e t a l l r o h r e   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   w e r d e n .   D i e s e r  

V e r f a h r e n s s c h r i t t   v e r e i n f a c h t   z u s ä t z l i c h   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r  

P o l k ö r p e r   und  e r m ö g l i c h t   e i n e   s c h n e l l e   F a b r i k a t i o n   von  e i n e r  

g r ö s s e r e n   A n z a h l   d e r   P o l k ö r p e r .  

V o r t e i l h a f t   w i r d   das   E i n s c h m e l z e n   des   P o l s t i f t e s   o d e r   P o l -  

n a p f e s   i n k l u s i v e   des   Z ü n d s t i f t s   im  M e t a l l r o h r   u n t e r   S c h u t z -  

g a s   d u r c h g e f ü h r t .   D a b e i   h a t   es  s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,  

a l s   S c h u t z g a s   F o r m i e r g a s   zu  v e r w e n d e n .   Es  i s t   a b e r   auch  m ö g -  

l i c h ,   a n d e r e   I n e r t g a s e   wie  r e i n e s   N2  o d e r   E d e l g a s e   zu  v e r -  



w e n d e n .  

Der   P o l k ö r p e r ,   d e r   nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n  

h e r g e s t e l l t   i s t ,   e n t h ä l t   e i n e n   n a d e l f ö r m i g e n ,   m e t a l l i s c h e n  

Z ü n d s t i f t ,   d e r   a u f   d e r   M e t a l l s c h i c h t   a u f l i e g t   und  i n n e r h a l b  

e i n e s   b l a s e n f r e i e n   I s o l a t o r s   e i n g e s c h m o l z e n   i s t .   Der   P o l -  

s t i f t   o d e r   P o l n a p f   m i t   z u s t ä n d i g e m   Z ü n d s t i f t   s i n d   z w e c k m ä s -  

s i g   a u s   e i n e n   s t a r r e n   M e t a l l   h e r g e s t e l l t ,   womi t   i h r e   L a g e  

i n n e r h a l b   d e s   G l a s r o h r   in  a u s r e i c h e n d e n   G r e n z e n   g e s i c h e r t  

i s t .   D u r c h   d i e   w e n i g s t e n s   a n n ä h r e r n d   s e n k r e c h t e   Lage   d e s  

Z ü n d s t i f t s   in  b e z u g   au f   d i e   M e t a l l s c h i c h t   w i r d   e i n e   n a h e z u  

p u n k t f ö r m i g e   K o n t a k t f l ä c h e   und  s o m i t   a u c h   e i n e   s e h r   k l e i n e  

Z ü n d b r ü c k e   e r r e i c h t .   Es  w i r d   e i n e   h o h e   S t r o m d i c h t e   d u r c h   d i e  

Z ü n d b r ü c k e   f l i e s s e n ,   so  d a s s   a u c h   g e r i n g e   Z ü n d e n e r g i e n   zum 

B e i s p i e l   von  E  =  30  µWs  und  S p a n n u n g e n   von  U  =  3  V  s e h r   k u r -  

ze  R e a k t i o n s z e i t e n   von  e t w a   5  µs  e r r e i c h e n   k ö n n e n .  

Be i   e i n e r   V a r i a n t e   i s t   d e r   P o l n a p f   a l s   e i n e   B u c h s e   a u s g e b i l -  

d e t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   p l a t z s p a r e n d   in  b e z u g   auf   d i e  

a n d e r e   L ö s u n g ,   wo  an  S t e l l e   d e s   P o l n a p f s   e i n   P o l s t i f t   v e r -  

w e n d e t   w i r d .   D ie   M e t a l l s c h i c h t   o d e r   w e n i g s t e n s   d i e   Z ü n d -  

b r ü c k e   und  d i e   S p i t z e   des   Z ü n d s t i f t s   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e  

a u s   N i ,   C r ,   A l ,   Pd ,   Au,  Ta ,   Re ,   T i ,   Mn,  Ba  o d e r   e i n e r   L e g i e -  

r u n g   d e r   g e n a n n t e n   M e t a l l e .   A l s   I s o l a t o r   v e r w e n d e t   man  G l a s ,  

da  d i e s e s   e i n e n   r e l a t i v   n i e d r i g e n   S c h m e l z p u n k t   a u f w e i s t   u n d  

g a s d i c h t   m i t   d e n   a n g r e n z e n d e n   M e t a l l t e i l e n   v e r b u n d e n   w e r d e n  

k a n n .   Z w e c k m ä s s i g   w i r d   e i n   G l a s   b e v o r z u g t ,   w e l c h e s   w e n i g -  

s t e n s   a n n ä h e r n d   den   g l e i c h e n   D e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   wie   d a s  

v e r w e n d e t e   M e t a l l   a u f w e i s t .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   d a s s   d e r   P o l k ö r p e r   und  s e i n e   B e -  

s t a n d t e i l e   in  b e s t i m m t e n   G r e n z e n   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  

D ie   M e t a l l s c h i c h t   d e r   Z ü n d b r ü c k e   w e i s t   z w e c k m ä s s i g   e i n e  

S c h i c h t d i c k e   von  1 . 1 0 - 9   b i s   2 . 1 0 - 7   m  a u f .  



Der  e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d   d e r   Z ü n d b r ü c k e   l i e g t   v o r t e i l h a f t  

z w i s c h e n   0 ,1  b i s   500  Ohm.  Der   D u r c h m e s s e r   des   g a n z e n   P o l k ö r -  

p e r s   b e t r ä g t   z w e c k m ä s s i g   1 ,5   b i s   20  mm.  Der  D u r c h m e s s e r   d e r  

Z ü n d b r ü c k e   s o l l t e   k l e i n e r   s e i n   a l s   0 , 8   mm,  i n s b e s o n d e r e  

0,1  mm. 

Die  V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P o l k ö r p e r s   e i g n e t   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   Z ü n d v o r r i c h t u n g e n   z u r   I n i t i a l z ü n d u n g   v o n  

M u n i t i o n s k ö r p e r n ,   P r o j e k t i l e n ,   R a k e t e n ,   S p r e n k ö r p e r n   u n d  

H o h l l a d u n g e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   E r f i n d u n g s g e -  

g e n s t a n d s   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   a x i a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   P o l k ö r p e r ,  

F i g .   2  e i n e n   a x i a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   d e s  

P o l k ö r p e r s ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   auf   d i e   M e t a l l s c h i c h t   des   P o l k ö r p e r s  

m i t   a n g e d e u t e t e n   K o n t a k t s t e l l e n ,  

F i g .   4  e i n e   S k i z z e   in  Form  e i n e s   v e r t i k a l e n   S c h n i t t s ,   d i e  

d i e   H e r s t e l l u n g   d e s   P o l k ö r p e r s   v o r   dem  S c h m e l z e n   d e s  

G l a s r o h r s   z e i g t ,   u n d  

F i g .   5  e i n e   V a r i a n t e   des   S c h n i t t s   g e m ä s s   F i g .   4  m i t   e i n e m  

Napf   a l s   P o l s t i f t .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   e i n   P o l k ö r p e r   m i t   1  b e z e i c h n e t .   I n n e r h a l b  

e i n e s   M e t a l l r o h r e s   2,  das   das   G e h ä u s e   b i l d e t   i s t   k o a x i a l   e i n  

P o l s t i f t   3  f e s t   mi t   e i n e m   b l a s e n f r e i e n   I s o l a t o r   4  v e r b u n -  

den .   Der   P o l s t i f t   3  i s t   in  s e i n e m   im  I s o l a t o r   4  e i n g e b e t t e -  

t e n   T e i l   zu  e i n e m   n a d e l f ö r m i g e n   Z ü n d s t i f t   5  a u s g e z o g e n   u n d  

b i l d e t   e i n e   p r a k t i s c h   p u n k t f ö r m i g e   Z ü n d b r ü c k e   5'  a u f   e i n e r  



M e t a l l s c h i c h t   6.  E in   P f e i l   w e i s t   au f   d i e   p u n k t f ö r m i g e   F l ä c h e  

d e r   Z ü n d b r ü c k e   5'   in  d e r   M e t a l l s c h i c h t   6.  Mit   d e r   B e z u g s z i f -  

f e r   5"  i s t   d a s   n a d e l s p i t z f ö r m i g e   Ende   d e s   Z ü n d s t i f t s   5  b e -  

z e i c h n e t .  

G l e i c h e   T e i l e   s i n d   in  a l l e n   Z e i c h n u n g e n   m i t   d e n s e l b e n   B e -  

z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .  

F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  F i g .   1  l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   d a s s  

a n s t e l l e   d e s   P o l s t i f t s   3  e i n   P o l n a p f   3'  d i e   F u n k t i o n   e i n e s  

d e r   b e i d e n   l e i t e n d e n   P o l e   ü b e r n i m m t .  

In  F i g .   3  i s t   in   d e r   A n s i c h t   a u f   d i e   M e t a l l s c h i c h t   6  d i e  

K o n t a k t s t e l l e   d e s   Z u n d s t i f s   5  a l s   e i n e   F l ä c h e   zu  e r k e n n e n .  

Der   g e s t r i c h e l t e   K r e i s   d e u t e t   im  ä u s s e r e n   R i n g   das   u n t e r   d e r  

M e t a l l s c h i c h t  6   l i e g e n d e   G e h ä u s e   2  an  und  im  m i t t l e r e n  

K r e i s r i n g   u n t e r   d e r   M e t a l l s c h i c h t   6  den   I s o l a t o r   4 .  

In  F i g .   4  w i r d   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   P o l k ö r p e r s   1  b e i s p i e l -  

h a f t   b e s c h r i e b e n .   Die   Höhe  d e s   G l a s r o h r s   8  l i e g t   vo r   d e r   B e -  

a r b e i t u n g   in   d e r   E b e n e   A.  Die  E b e n e   B  z e i g t   den  Z u s t a n d   d e r  

Z ü n d e b e n e   d e s   P o l k ö r p e r s   nach   d e r   H e r s t e l l u n g .  

Vor   d e r   F e r t i g u n g   i s t   in  e i n   M e t a l l r o h r   2,  d e s s e n   L ä n g e   d e r  

L ä n g e   d e s  f e r t i g e n   P o l k ö r p e r s   1  e n t s p r i c h t   und  d u r c h   d i e  

E b e n e n   BC  a b g e g r e n z t   i s t ,   e i n   G l a s r o h r  8   e i n g e s c h o b e n ,   d e s -  

s en   L ä n g e   v o r   d e r   B e a r b e i t u n g   d e r   E n t f e r n u n g   d e r   o b e r e n   E b e -  

ne  A  und  d e r   K o n t a k t e b e n e   C  e n t p r i c h t .   Der   P o l s t i f t   3  m i t  

dem  Z ü n d s t i f t   5  i s t   im  I n n e r e n   d e s   G l a s r o h r s   8  g e l a g e r t ,   i n  

e i n e r   B o h r u n g   11 '   e i n e r   B a s i s p l a t t e   11  e i n g e s c h o b e n   und  s o -  
m i t   in   d e r   r i c h t i g e n   Lage   g e h a l t e n .   Der  Z ü n d s t i f t   5  i s t   v o n  
oben   m i t   e i n e m   a u s   G r a p h i t   b e s t e h e n d e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   9  b e -  

l a s t e t ,   d e s s e n   A u f g a b e   s c h o n   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n   w u r d e .   D a s  

M e t a l l r o h r  2   i s t   in   e i n e r   B o h r u n g   12 '   e i n e r   Z e n t r i e r p l a t t e  

12  g e l a g e r t .   D ie   B a s i s p l a t t e   11  und  d i e   Z e n t r i e r p l a t t e   12  

k ö n n e n   a u s   G r a p h i t   b e s t e h e n .  



In  F i g .   5  i s t   a n s t e l l e   des   P o l s t i f t s   3  e i n   P o l n a p f   3'  a n g e -  
o r d n e t   i s t .   D i e s e r   b e f i n d e t   s i c h   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   B a -  

s i s p l a t t e   11.  Ü b r i g e   T e i l e   aus  d e r   F i g .   5  e n t s p r e c h e n   d e r j e -  

n i g e n   g e m ä s s   F i g .   4 .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s   P o l k ö r p e r s   1  w i r d   z u n ä c h s t   in  b e -  

k a n n t e r   W e i s e   das   M e t a l l r o h r   2  a b g e l ä n g t .   Ein  P o l s t i f t   3 

o d e r   e i n   P o l n a p f   3'  w e r d e n   zu  e i n e m   Z ü n d s t i f t   5  a u s g e z o g e n .  

E in   G l a s r o h r   8  m i t   e i n e m   A u s s e n d u r c h m e s s e r ,   w e l c h e r   e t w a s  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   M e t a l l r o h r s   2,  w i r d  

e b e n f a l l s   a b g e l ä n g t   und  au f   de r   B a s i s p l a t t e   11  g e l a g e r t .   D e r  

P o l s t i f t   o d e r   d e r   P o l n a p f   3 , 3 '   w e r d e n   e n t w e d e r   in  d i e   B o h -  

r u n g   11'  e i n g e s c h o b e n   o d e r   auf   d i e   B a s i s p l a t t e   11  g e s t e l l t .  

Von  oben  w i r d   in  d i e   B o h r u n g   10  im  G l a s r o h r   8  e i n   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r   9  g e s c h o b e n .   Auch  z w i s c h e n   d e r   i n n e r e n   F l ä c h e   des   M e -  

t a l l r o h r s   2  und  d e s   G l a s r o h r s   8  b e f i n d e t   s i c h   e i n   H o h l r a u m  

10.  A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d a s   so  v o r b e r e i t e t e   W e r k s t ü c k   in  e i -  

nen  B a n d o f e n   b e i   800°  C  b i s   1000°   C  w ä h r e n d   ca .   1  h  u n t e r  

S c h u t z g a s   v e r s c h m o l z e n .  

Beim  S c h m e l z v o r g a n g   e r w e i c h t   das   G l a s   und  s i n k t   d u r c h   d i e  

S c h w e r k r a f t   in  den   H o h l r a u m   10  z w i s c h e n   das   M e t a l l r o h r   2  u n d  

dem  Z ü n d s t i f t   5  m i t   dem  P o l s t i f t   o d e r   P o l n a p f   3 , 3 '   u n d  

d r ä n g t   im  f l ü s s i g e n   Z u s t a n d   den  F ü h r u n g s k ö r p e r   9  nach   o b e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   k e i n e   G a s b l a s e n   im  H o h l r a u m   10  d e s  

G l a s r o h r s   8  e i n g e s c h l o s s e n   w e r d e n . D a s   Ende  des   S c h m e l z v o r -  

g a n g s   i s t   am  U m k i p p e n   o d e r   H e r a u s t r e t e n   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s  

9  aus   dem  H o h l r a u m   10  zu  e r k e n n e n .  

Nach  dem  E r k a l t e n   des   r o h e n   P o l k ö r p e r s   w i r d   d i e s e r   in  d e r  

Z ü n d e b e n e   B  a b g e s c h l i f f e n .   Die  O b e r f l ä c h e   muss  e i n e   F e i n h e i t  

im  M i k r o m e t e r b e r e i c h   a u f w e i s e n .   Die  g e s c h l i f f e n e   F l ä c h e   w i r d  

s c h l i e s s l i c h   im  H o c h v a k u u m   mit   e i n e m   M e t a l l   o d e r   e i n e r   Me-  

t a l l e g i e r u n g   b e d a m p f t .  

Im  Z e i t p u n k t   d e r   Z ü n d u n g   t r e t e n   h ö c h s t e   S t r o m d i c h t e n   an  d e r  

Z ü n d b r ü c k e   5'  d e r   p u n k t f ö r m i g e n   B e r ü h r u n g s s t e l l e   des  P o l -  



s t i f t s   3  bzw.   d e s   P o l n a p f s   3'  m i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   6  a u f .  

D i e   Z ü n d b r ü c k e   5'  s c h m i l z t   und  l i e f e r t   d i e   E n e r g i e   f ü r   d i e  

Z ü n d u n g   e i n e s   an  d e r   M e t a l l s c h i c h t   6  a n l i e g e n d e n   o d e r   in  i h -  

rem  B e r e i c h   s i c h   b e f i n d e n d e n   I n i t i a l s p r e n g s t o f f s   D  ( D e t o n a -  

t o r   C h a r g e ) .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P o l k ö r p e r   1  w e i s t   d i e   g l e i c h e n   V o r t e i -  

l e   w i e   d i e   e i n e s   m i t t e l s   L a s e r   h e r g e s t e l l t e n   P o l k ö r p e r s   a u f ,  

o h n e   d a s s   j e d o c h   e i n e   a u f w e n d i g e   L a s e r a n l a g e   zu  d e s s e n   H e r -  

s t e l l u n g   n o t w e n d i g   i s t .   D u r c h   d i e   V e r s c h m e l z u n g   des   zu  e i n e m  

Z ü n d s t i f t  5   a u s g e z o g e n e n   P o l s t i f t s   o d e r   P o l n a p f s   3 , 3 '   m i t  

dem  I s o l a t o r  4   w i r d   e i n e   a u s s e r o r d e n t l i c h   g r o s s e   m e c h a n i s c h e  

S t a b i l i t ä t   d e s   Z ü n d e r s   e r z i e l t .  

D e r   P o l k ö r p e r   1  l ä s s t   s i c h   s e h r   w i r t s c h a f t l i c h   u n t e r   V e r w e n -  

d u n g   v o n   G l a s   a l s   I s o l a t o r   h e r s t e l l e n ,   o h n e   d a s s   L u f t b l a s e n  

in   d e n   I s o l a t o r  4   e i n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P o l k ö r p e r   1  f i n d e t   V e r w e n d u n g   in  e l e k -  

t r i s c h e n   Z ü n d v o r r i c h t u n g e n   z u r   I n i t i a l z ü n d u n g   von  P r o j e k t i -  

l e n ,   M u n i t i o n s k ö r p e r n   und  H o h l l a d u n g e n   m i t   Z ü n d z e i t e n   im  M i -  

k r o s e k u n d e n b e r e i c h .  



B  e  z  e  i  c  h  n  u  n  g  s  l  i  s  t  e  

1  =  P o l k ö r p e r   /  S c h i c h t t r ä g e r  

2  =  M e t a l l r o h r   /  G e h ä u s e  

3  =  P o l s t i f t  

3'  =  P o l n a p f  

4  =  I s o l a t o r  

5  =  Z ü n d s t i f t  

5'  =  Z ü n d b r ü c k e  

5"  =  n a d e l s p i t z f ö r m i g e s   Ende  des   Z ü n d s t i f t e s   5 

6  =  M e t a l l s c h i c h t  

7  =  H o h l r a u m   des   M e t a l l r o h r e s   2 

8  =  G l a s r o h r  

9  =  F ü h r u n g s k ö r p e r   ( G r a p h i t )  

10  =  H o h l r a u m   des   G l a s r o h r s   8 

11  =  B a s i s p l a t t e  
11'  =  B o h r u n g   in  d e r   B a s i s p l a t t e   11 

12  =  Z e n t r i e r p l a t t e  

12'  =  B o h r u n g   in  d e r   Z e n t r i e r p l a t t e   12 

A  =  o b e r e   Ebene  des   G l a s r o h r s   8 

B  =  Z ü n d e b e n e   des   f e r t i g e n   P o l k ö r p e r s   1 

C  =  K o n t a k t e b e n e   d e s   P o l k ö r p e r s   1 

D  =  I n i t i a l s p r e n g s t o f f   ( D e t o n a t o r   C h a r g e )  



1 .  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   P o l k ö r p e r s   (1)  f ü r   e i n e  

e l e k t r i s c h e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   m i t   w e n i g s t e n s   zwei  d u r c h  

e i n e n   h o m o g e n e n   I s o l a t o r   (4)  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   m e -  

t a l l i s c h e n   P o l e n   ( 2 , 3 , 3 ' ) ,   w e l c h e   s t i r n s e i t i g   mi t   e i n e r  

im  B e r e i c h   e i n e s   Z ü n d s a t z e s   s t e h e n d e n   M e t a l l s c h i c h t   ( 6 )  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i -  

n e r   d e r   m e t a l l i s c h e n   P o l e   ( 2 , 3 , 3 ' )   in  d e r   K o n t a k t s t e l l e  

m i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   (6)  e i n e   Z ü n d b r ü e k e   ( 5 ' )   b i l d e t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z u e r s t   e i n   mi t   e i n e m   n a d e l -  

s g i t z f ö r m i g e n   Z ü n d s t i f t   (5)  e n d e n d e r   P o l s t i f t   o d e r   P o l -  

n a p f   ( 3 , 3 ' )   v o r g e f o r m t   w i r d ,   d a s s   d a n a c h   d i e s e r   P o l s t i f t  

o d e r   P o l n a p f   ( 3 , 3 ' )   m i t   S p i e l   in  e i n   G l a s r o h r   (8)  e i n g e -  

s c h o b e n   und  m i t t e l s   e i n e r   B a s i s p l a t t e   (11)   a b g e s t ü t z t  

w i r d ,   d a s s   d a s   G l a s r o h r   (8)  m i t   S p i e l   m i t   e inem  M e t a l l -  

r o h r   (2)  u m g e b e n   w i r d   und  d a s s   d a n a c h   d e r   P o l s t i f t   o d e r  

P o l n a p f   ( 3 , 3 ' )   in  d a s   M e t a l l r o h r   (2)  m i t   d e m  M a t e r i a l  

d e s   G l a s r o h r e s   (8)   e i n g e s c h m o l z e n   w i r d   ( F i g .   4,  5 ) .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   Z ü n d s t i f t   (5)  m i t   dem  P o l s t i f t   o d e r   P o l n a p f   ( 3 , 3 ' )  

v o r   und  w ä h r e n d   d e s   E i n s c h m e l z e n s   von  oben   mit   e i n e m  

F ü h r u n g s k ö r p e r   (9)  b e l a s t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   B e l a s t u n g   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s k ö r p e r   (9)  aus  G r a p h i t  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

4 .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   M e t a l l r o h r   (2)  in  e i n e r   B o h r u n g   ( 1 2 ' )   e i n e r   Z e n -  

t r i e r p l a t t e   (12)   v o r   und  w ä h r e n d   d e s   E i n s c h m e l z e n s   g e -  

h a l t e n   w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

nach   dem  E r k a l t e n   des   g e s c h m o l z e n e n   G l a s r o h r e s   (8)  w e -  

n i g s t e n s   d i e   Z ü n d e b e n e   (B)  des  P o l k ö r p e r s   (1)  a b g e -  

s c h l i f f e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   a b g e s c h l i f f e n e   Z ü n d e b e n e   (B)  des   P o l -  

k ö r p e r s   (1)  m i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t   (6)  v e r s e h e n   und  s o m i t  

das   n a d e l s p i t z f ö r m i g e   Ende  (5" )   m i t   d e r   r i n g f ö r m i g e n  

S t i r n f l ä c h e   d e s   M e t a l l r o h r e s   (2)  v e r b u n d e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   E i n s c h m e l z e n   des   P o l s t i f t e s   o d e r   P o l n a p f e s   ( 3 , 3 ' )  

i n k l u s i v e   d e s   Z ü n d s t i f t s   (5)  im  M e t a l l r o h r   (2)  u n t e r  

S c h u t z g a s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

8.  P o l k ö r p e r   ( 1 ) ,   h e r g e s t e l l t   n ach   dem  V e r f a h r e n   g e m ä s s   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   n a d e l f ö r m i -  

g e r ,   m e t a l l i s c h e r   Z ü n d s t i f t   (5)  au f   d e r   M e t a l l s c h i c h t  

(6)  a u f l i e g t   und  i n n e r h a l b   e i n e s   b l a s e n f r e i e n   I s o l a t o r s  

(4)  e i n g e s c h m o l z e n   i s t .   ( F i g .   1,  2 )  

9.  P o l k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   P o l n a p f   ( 3 ' )   a l s   e i n e   B u c h s e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

( F i g .   2 )  

10.  P o l k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   M e t a l l s c h i c h t   (6)  d e r   Z ü n d b r ü c k e   ( 5 ' )   e i n e   S c h i c h t -  

d i c k e   von  1 . 1 0 - 9   b i s   2 . 1 0 - 7   m  a u f w e i s t .  

11.  P o l k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   Z ü n d b r ü c k e   ( 5 ' )   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   v o n  

0,1  b i s   500  Ohm  a u f w e i s t .  

12.  P o l k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

s e i n   D u r c h m e s s e r   1 ,5   b i s   20  mm  b e t r ä g t .  



13.  P o l k ö r p e r   nach   A n s p r u c h   8,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
d i e  z ü n d b r ü c k e   ( 5 ' )   e i n e n   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s  

0 , 8   mm,  v o r z u g s w e i s e   0 ,1   mm  a u f w e i s t .  

14.  V e r w e n d u n g   d e s   P o l k ö r p e r s   (1)   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   8  b i s  

1 3  i n   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d v o r r i c h t u n g e n   z u r   I n i t i a l z ü n d u n g  

von  M u n i t i o n s k ö r p e r n ,   P r o j e k t i l e n ,   R a k e t e n ,   S p r e n g k ö r -  

p e r n   und  H o h l l a d u n g e n .  
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