EP 0 162 832 A1

Europaisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verdffentiichungsnummer:

Al

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 85890087.1

@ Anmeldetag: 03.04.85

& mtcs: F 27 B 5/06
F 27 D 11/02

0 162 832

(30) Prioritit: 09.04.84 AT 1191/84
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
27.11.85 Patentblatt 85/48

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR NL SE

@ Anmelder: VEREINIGTE EDELSTAHLWERKE
AKTIENGESELLSCHAFT (VEW)
Elisabethstrasse 12
A-1010 Wien{AT)

(2) Erfinder: Bartsch, Karl, Dipl.-Ing.
Frébelgasse 60/17
A-1160 Wien(AT)

@ Erfinder: Hausner, Josef
Am Anger6
A-7344 Stoob{AT)

@ Erfinder: Wagner, Walter
Wartmannstetten 34
A-2620 Neunkirchen(AT)

Vertreter: Widtmann, Georg, Dr.

Vereinigte Edelstahlwerke Aktiengeselischaft (VEW)

Elisabethstrasse 12
A-1010 Wien(AT)

@ Brennofen, insbesondere elektrischer Brennofen.

@ Die Erfindung betrifft einen Brennofen, insbesondere
elektrischen Brennofen, mit mindestens einen Brennraum
(22) fiir ein zu brennendes Gut {21) umgebendem Gehause
(12), Heiz-Einrichtung{en) (9), Gut-Ein- und -Ausbring-Ein-
richtung(en) und Zu- bzw. Abfiihrung(en) fir fluide Medien,
wobei der gasdichtbar ausgebilidete Ein- und Ausbring-Ein-
richtung(en) aufweisende Brennraum (22} tiber mindestens
eine von demselben ausgehende Uberflihrungsleitung (23
fur fluides Medium zumindest gasdicht und gaskommunizie-
rend mit mindestens einem, vorzugsweise volumsvariier-
baren Gasspeicherbehélter {16} fiir beim Erhitzungs- und
Brennvorgang expandierendes und/oder freigesetztes gas-
formiges Medium verbunden ist.
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Brennofen, insbesonders elektrischer Brennofen

Die Erfindung betrifft einen, insbesondere elektrisch
beheizbaren Brennofen, mit mindestens einen Brennraum
fir ein zu brennendes Gut umgebendem Geh&duse, Helzein-
richtung, Einrichtung(en) zum Ein- und Ausbringen des
Gutes sowie Einrichtung(en), die Zutritt und/oder Aus-
tritt von Gasen ermdglizn(t)(en). Solche Ufen sind besonders
fir das Brennen von xeramischem Gut in weitestem Sinne,
meist auf Silikatbasis, Sinter- und Hartstoffe, Glas-
flisse, Emaile, weiters auch z.B. von Grafitminen, Elek-
troden od. dgl. in Gebrauch. Es sind hier in den meisten
Fdllen chargenweise zu fahrende Ofen in Benutzung, bei
denen jede Ofenreise nach genau vorbestimmtem Programm
eingehalten werden kann, was bei, zwar hohe Durchsdtze
aufweisenden Tunneldfen praktisch nicht mfglich ist.

Alle derartigen in vielen Bauarten bekannten Ofen, wie
sie hdufig Keramiker unao Klein- und Mittelbetriebe des
Brenn-Gewertes in verwendung naben, haben die Eigen-
schaft, dal ihr mit Gut beschickter Brennraum iUber vor-
gesenene Gasflhrungen od. dgl. und/oder iber undichte
Stellen, z.B. an Tiren StoBstellen der Isolierung od.
dgl. mit der Umweltatmosphédre direkt in Gasaustausch-
Kontakt steht, sodaB beim Aufhelzen und Brennen grofRe
Mengen freigesetzter, oft schddlicher, z.B. Fluorver-
bindungen enthaltender, heiBer Gase den Ofen unkon-
trolliert verlassen konnen, wdhrend bei Abkihlvorg#ngen
ein Zutritt von kalten Gasen aus der Ofen-Umgebung, wie
insbesondere von z.B8. die Optik und/oder die Qualitit
des Brenngutes oft nachteilig ver&nderndem Sauerstoff
der Luft ermdglicht ist.
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Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, einen
jedenfalls indirekt, insbesondere elektrisch, beheiz-
baren Brennofen zu schaffen, bei dem ein Austausch von
gasformigem Medium zwischen Ofeninnerem und Umwelt ganz-
lich vermeidbar ist, bei welchem kontinuierliche Gaszu-
fuht z.B. zum Aufrechterhalten einer speziellen, z.B.
reduktiven Atmosphdre im Brennraum widhrend des Brenn-
vorganges und damit groBe Gasverluste ausgeschaltet sind
und bei welchem verbesserter Energienutzungsgrad gegeben
ist.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Brennofen der
eingangs genannten Art, der dadurch gekennzeicnnet ist,
daB der gasdichtbar ausgebildete Ein- und Ausbring-
Einrichtung(en) aufweisende Brennraum Uber mindestens
eine von demselben ausgehende Uberfihrungsleitung fir
fluides Medium zumindest gasdicht und gaskommunizierend
mit mindestens einem, vorzugsweise volumsvariierbaren
Gasspeicherbeh@lter fir beim Erhitzungs- und Brennvor-
gang expandierendes und/ader freigesetztes gasfdrmiges
Medium verbunden ist.

Es ist also ein geschlossenes Gasvolumen vorhanden, bei dem
ein Entweichen heiBer und/oder schddlicher Gase in die
Umwelt infolge Gas-Ausdehnung und -Freisetzung im Ofen
beim Brand und ein Eindringen von Umwelt-Atmosphidre in

den Ofen beim Abkihlen infolge der eintretenden Gas-
volumens-Reduktion ausgeschaltet sind.

Bei dem neuen Ofen kann z.B. mit geringsten Mengen
kohlenstoffhdltiger Substanz, die vor oder wdhrend des
Brennvorganges in die Ofenatmosphdre eingepracht wercen,
eine fUr den gesamten Brand aufrecnterhaltbare, chemisch
reduzierende Atmosphdre eingestellt werden, wocurcn z.2.
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auch relativ hohe Anteile Eisen enthaltende Tone einen
hellen, nur Graustich zeigenden Scherben ergeben und/
oder bei gezielter Atmosphi@renfihrung eine von Kohlen-
stoff-Einschlissen freie, schwarze Terra-nigra-artige
Sinterkeramik und/oder bei Metalloxidgehalt des Frisch-
gutes metallischen,z.B. Kupfer-Glanz aufweisende Keramik
erzielbar ist. GroBe Erfolge bringt der neuentwickelte
Brennofen auch beim Brennen von Formkdrpern mit kohlen-
stoffhdltigem, z.8. mit Silikat versetztem, Material,
wie Grafitminen, Elektroden od. dgl., wo das bisher (ib-
liche volums- und energieaufwendige Umgeben der Form-
kdrper mit Grafitpulver zum Ausschalten eines Luftzu-
trittes, entfallen kann. Beim neuen Brennofen sind hohe
Umweltfreundlichkelt und, da die Ofenatmosphédre einge-
schlossen ist, wesentliche Verminderung von Energieauf-
wand und Brennzeit gegeben.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn Brennraum und/ocder
Uberfihrungsleitung mindestens einen AnschluB fir ein
Umwelt ausschlieBendes Zufihren von die Brennraumatmos-
ohdre beeinflussenden Medien, belspielsweise kleinen
Mengen Kohlenwasserstoffes zum Einstellen einer reduk-
tiven C-/C0-Atmosphdre im Ofen,aufweist.

Im Hinblick auf Belastung der Umwelt durch die beim
Brennen freigesetzten meist agressiven Gase ist es vor-
teilhaft, wenn der Speicherbehdlter mindestens eine gas-
dichte, gegebenenfalls eine Reinigungseinrichtung auf-
weisende Abflhrung fir gasfdrmiges Medium aufweist, die
insbesondere dann in Funktion gesetzt werden kann, wenn

aus dem Brenngut zu groBe Gasmengen freiwerden.
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Gem8B einer weiteren Variante ist es zur Erreichung
einer Kreislauffiuhrung des gasfdrmigen Mediums, z.B.

um aus diesem giftige bzw. schddliche Anteile zu ent-
fernen, glinstig, mindestens eine weitere Uberfinrungs-
einrichtung mit Pumpeinrichtung zwischen Brennraum und
Speicherbehilter vorzusehen.

Im Hinblick auf gleichm3Bige Wdrme-Verteilung auf das
Brenngut, das erfindungsgemd@B bevorzugt durch unter-
halb von ihm,z.8. am oder nahe dem Ofenboden angeordnete
Heizeinrichtungen, vorzugsweise Heizwendel, erhitzt wird,
ist es giinstig, wenn mindestens eine Uberfihrungsleitung
unterhalb dieses Gutes in den Brennraum mundet.

Un z.B. kondensierbare Teergase, Wasserdampf, qualitdts-
schidigende Anteile, od. dgl. aus der geschlossenen At-
mosphédre zu entfernen, ist es vorteilhaft, wenn in qer
Uberfihrungsleitung mindestens eine Abscheide-, Konden-
sations-, Ad- oder Absorptions-, Gaswasch- und/cder
Katalysatar-Einrichtung angeordnet ist.

Gem#B einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist
der Gasspeicherbehdlter eine Flissigkeitsfillung mit in
seinem Gasvolumen variierbarem Tauchglocken-Speicher-
raum, etwa nach Art friherer Stadtgasbehdlter od. dgl.,
auf.

Gem#B einer einfacheren Ausfihrungsform kann es auch
glinstig sein, einen Gasspeicherbehdlter mit Wandungen
mit flexiblem und/oder elastischem Material einzusetzen.
Ein solcher Beh#dlter kann etwa auch einen Faltenbalg
aufweisen.
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Im Hinblick auf einen Einsatz im Keramikgewerbe ist es
besonders bevorzugt, einen chargenweise betreibbaren
8rennofen mit Ofenhaube vorzusehen, der dadurch gekenn-
zeichnet ist, caB er mit gasdichtbarer Gut-Ein- und
Austring-Einricrtung, einen im wesentlichen den Brenn-
raum umgebenden, Warmed&mmung od. dgl. aufweisenden,
vorzugsweise haubenartigen ,Gehduseoberteil aufweist,

der im Betriebszustand mit seinem, vorzugsweise keine
Warmeddmmung aufweisenden, unteren, vorzugsweise schiirzen-
artigen Randteil vollumfanglich unter den FlUssigkeits-
spiegel eines mit, gegebenenfalls strdmbarem, Medium
beschickten, im wesentlichen dem Umfangs-vVerlauf des
Randteiles entsprechenden Verlauf aufweisenden, offenen
Kanales eines Ofenunterteiles ragt, wobei Ober- und/oder Unter-
teil im wesentlichen vertikal, relativ-beweg- und lage-
festlegbar sind. Bei derartiger Bauart ist Gasdichtheit
des Ofens durch die Tauchung mit der Haubenschirze ge-
geben. Es sel erwdhnt, daR je nach Tauchungstiefe auch
kleine Unter- oder Uberdrucke cer Gasatmosphidre einhalt-
bar sinag. Fdr die AbkuUhlung des Gutes wird die Haube
langsam hochgezogen, wobeil die Schirze immer noch unter
den Fllssigkeitsspiegel der Ofenunterteil-Rinne ragt,
und wobel gasf3irmiges Medium infolge Gasvolumsreduktion
aus dem Speicherbehdlter in gen Brennraum nachfliefBt,
ohne daB AuBenluft eingesaugt wira. Da die Schiirze vor-
zugswelise aus gut wdrmeleitfinigem Material gebildet ist,
wercen eine vollumfanglich gleichmdBig wirksame, dabel
jedoch zeitverklrzte AbkiUhlung des Brenngutes und somit
verbesserte Wirtschaftlichkeit erreicht.

Um Schutz der Schirze unmittelbar nach Anheben der Haube
und noch effektivere Kihlung zu erreichen, ist es weiters
besonders vorteilhaft, wenn diese doppelmantelig, ge-
gebenenfalls mit Leitblechen, zur Aufnahme von, vorzugs-
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weise durchstrbmbarem, Kihlmedium ausgebildet ist. Cie
vom Kihlmedium aufgenommene Warme kann energiesparend
anderwdrtig im Betrieb genutzt werden.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung ndher erliutert:

Es zeigen die Figuren 1 und 2 ein erfindungsgemiides
Brennofen-System schematisch im Schnitt, wobel Fig. 1
den Ofen wdhrend Aufheiz- und Brennvorgang und Fig.2
den Ofen nach erfolgtem Brand beim Gaszutritt aus-
schlieBenden Abkuhlen des Brenngutes zeigt.

Der in den beiden Figuren gezeigte Brennofen 100 weist
einen innen mit Warmeisolierung 120 ausgestatteten hauben-
artigen Ofenoberteil 12 auf, der mit dem unteren Rand

auf dem ebenfalls isolierten Ofenunter- bzw. Ofenboden-~
teil 2 aufsitzt, wobei dieser untere Rand eine mit Kihl-
medium 60 Uber Zu- 7 und Ableitung 8 durchstrdmbare
Schiirze 6 aufweist. Uber dem Boden des Ofenbodenteiles
sind Heizwendeln 9 angeordnet, welche zur Erhitzung des
auf Setzplatten 10 mit Setzstiitzen 11 befindlichen Brenn-
gutes 21 im Brennraum 22 diemen. In Raum 22 ragt durch Off-
nung 130 weiters einTemperatursensor 13. Die dortige Wand-
durchdringung kann fir ein Zugeben von Ofenatmosphire
beeinflussenden Materialen genitzt werden. Die Haube 12
ist Giber eine Rollenfihrung 14 mit Gegengewicht 15 ver-
tikal bewegbar. Die Schirze 6 der Haube 12 ragt mit ihrem
unteren Rand beim Brennvorgang, Fig. 1, tief in eine
gleichzeitig das Gestell fir Untertell 2 bildende Uber
Zu- 4 und Abfihrung 5 von Kihlmedium 110 durchstr3mbar
gefillte Tauchrinne 1 und es ist damit eine gegen Gas-
austausch dichte Trennung der Ofenatmosphire gegen die
AuBenwelt gegeben. unterhalb des Brenngutes 21 geht vom
Ofenunterteil 2 eine Gasiberfihrungsleitung 23 mit Durch-
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fluBregelungsorganen 31, 32 und Flissigkeitsabscheider 3
aus, welche eine Uber Zu- 17 und Abfihrung 18 gefihrte
Flissigkeitstauchung 16C eines nach oben hin mit einer
mit ihrem Rand unter das FlUssigkeitsniveau reichenden
Tauchglocke 161 abgeschlossenen Speicherbehdlters 16
durchsetzt, in dessen volumsveridnderbaren Gasspeicher-
raum 19 die beim Brennvorgang im Ofen 100 expandierenden
und aus dem Gut freigesetzten Gase unter Hebung der von
Rollen 1l4' mit Gegengewicht 15' gehaltenen Haube 161 ein-
stromen. Anstelle des Beh&lters 16 kdnnen GefdBe vorge-
sehen sein, in denen bel Anstieg des Gasvciumens Flissig-
keits~-Verdrdngung stattfindet, oder solche mit Falten-
balgen und/oder flexiblen W&nden.

Wie nur in Fig. 1 mit unterbrochenen Linien angedeutet,
kann Kreislauffihrung der abgeschlossenen Gasatmosphéare
Uber eine weitere Uberfihrungsleitung 40 erfolgen, die
eine Umwdlzpumpe 41 uncd gegebenenfalls eine Adsorptions-
vorrichtung 42 fir gualit&tsscnhddliche Stoffe aufweist.
Ebenfalls angedeutet ist eine Gasabfihrung 50 mit Gas-
reinigungseinrichtung 51, um im Falle hoher, aus dem

Gut freigesetzter Gasvolumina ein unschadliches Ab-
lassen in die Atmosph&re vornehmen zu kdnnen.
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Patentanspriche :

1. Brenncofen, insbesondere elektrischer Brennofen, mit
mindestens einen Brennraum (22) fUr ein zu brennendes Gut (2L;
umgebendem Gehduse (12), Heiz-Einrichtung(en) (9), Gut-Ein-
und AAusbring-Einrichtung(en) und Zu- bzw. Abflhrung(en)
fiir fluide Medien, dadurch gekennzeichnet, daB der gas-
dichtbar ausgebildete Ein- und Ausbring-Einrichtung(en)
aufweisende Brennraum (22) Uber mindestens eine von dem-
selben ausgenende Uberfihrungsleitung (23) fir fluides
Medium zumindest gasdicht und gaskommunizierend mit
mindestens einem, vorzugsweise volumsvariierparen Gas-
speicherbeh&lter (16) fir beim Erhitzungs- unc Brennrvecr-
gang expandierendes und/oder freigesetztes gasfdrmiges
Medium verounden ist.

2. Brennofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Brennraum (22) und/oder eine Uberfihrungsleitung
(23) mindestens einen dichtbaren AnschluB (130) fir ein
Zufihren von die Ofenatmosphire beeinflussendem Medium,
beispielsweise zum Einstellen einer reduktiven Ofen-
atmosphire, aufweist.

3. Brennofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Speicherbehdlter (16) mindestens eine
gasdichte, gegebenenfalls eine Reinigungs-Einrichtung (51)
aufweisende, Abfihrung (50) fiUr gasformiges Medium auf-
weist.

4., Brennofen nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB zu einer Kreislauffihrung von gas-
formigem Medium eine weitere Uberfihrungsleitung (40)
mit Pumpeirrichtung (41) zwischen Brennraum {(22) unc
Speicherbehdlter (16) vorgesehen ist.
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5. Brennofen nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens eine Uberfihrungsleitung
(23) unterhalb des zu brennenden Gutes (21) in den Brenn-
raum (22) mindet.

6. Brennofen nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Uberfihrungsleitung (23, 40)
mindestens eine Abscheide- (3) Kondensations-, Ad- oder
Absorptions~ (42) Gaswasch- und/oder Katalysator-Ein-
richtung angeordnet ist.

7. Brennofen nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Speicherbehdlter (16) Flissig-

keitsflUllung (160) und gasvolumsvariierbaren Tauchglocken-
Speicherraum (19) aufweist.

8. Brennofen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Speicherbehdlter (16) Wandung(en)
mit flexiblem und/oder elastischem Material aufweist.

9. Brennofen nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB er als gasdichtbare Gut-Ein- und
Ausbring-Einrichtung einen im wesentlichen den Brenn-

raum (22) umgebenden, Wdarmedammung (120) od. dgl. auf-
weisenden, vorzugsweise haubenartigen, Geh&duseoberteil (12)
aufweist, der im Betriebszustand mit seinem vorzugsweise
keine Warmeddmmung aufweisenden, unteren, vorzugsweise
schiirzenartigen Randteil (6) vollumfanglich unter den Flissig-
keitsspiegel eines mit, gegebenenfalls strtmbarem, Me-
dium (110) beschickten, im wesentlichen dem Umfangs-ver-
lauf des Randteiles (6) entsprechenden Verlauf aufweisenden,
offenen Kanales (1) eines Ofenunterteiles (2) ragt, wobei
Ober- und/oder Unterteil (12, 2) im wesentlicnen vertikal,

relativ-beweg- und lagefestlegbar sind.
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10. Brennofen nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Randteil (6) doppelmantelig zur
Aufnahme von, vorzugswelse durchstrdmbarem, Kihlmedium (60)
ausgebildet ist.
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