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@ Perfectionnement aux ascenseurs hydrauliques.

@ La commande hydraulique de manoevre de cabine
d‘ascenseur comporte un vérin (1}, un moyen de controle de
la vitesse de déplacement de la cabine (2}, un moyen (3)
d’'ajustement de la vitesse de la cabine sur la vitesse
programmeée, un ensemble générateur de fluide moteur (4),
une armoire électro-hydraulique de commande des mouve-
ments (5), un interface électronique de commande (6) et un
bloc électronique de commande (7).
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- 0162931

Perfectionnement aux ascenseurs hydrauliques

L'invention concerne le perfeétionnement aux ascenseurs hydrauliques.
Les ascenseur hydrauliques existent depuis longtemps, mais ils comportent
de nombreux défauts.

Si le fluide moteur utilisé est de 1'eau, i1 s'ensuit des problémes de
corrosion dds a Ta rouille ou a des effets d'électrolyse. Si le fluide
utilisé est de 1'huile, les viteééeé en montée et en descente varient
énormément avec la charge et avec la température de 1'huile a cause de
ses variations de viscosité. A

Pour résoudre le probléme général de 1'asservissement de position dans
d'autres domaines, on utilise avec succés des systémes de régulation en
boucle fermée qui consistent a comparer la vitesse vraie de la machine
a contrdler avec une référence de vitesse, la différence entre les deux
valeurs ou erreur, est amplifiée par des moyens connus, le plus souvent
électroniques, et agit dans le sens voulu pour la diminution de cette
erreur. Ce systéme nécessite souvent, pour empécher des oscillations
indésirables, 1'envoi d'autres signaux,tels que 1‘'accélération ou la
distance parcoukue, obtenus par dérivation et par.intégration de la
vitesse.

Dans le cas des ascenseurs hydrauliques il est trés difficile d'obtenir
une action proportionnelie a 1'erreur comme dans un systéme purement
électromécanique n'utilisant,gés de fluide. -

L'invention, telle qu'elle est caractérisée dans les revendications, a
pour but de remédier a ces inconvénients par 1'asservissement de la vitesse
de la cabine de 1'ascenseur au moyen du contrdle du débit de fluide mo-
teur de la commande hydraulique et son ajustement en fonction d'une
référence de vitesse préalablement programmée définissant également les
accélérations et décélérations progressives de la vitesse de déplacement
de Tadite cabine.

Le contrdole du débit d'huile de la commande hydraulique est assuré au
moyen d'un capteur de débit statique ou non dont le signal d'information
est exploité par un bloc électronique de commande qui délivre en perma-
nence,au travers d'un interface, une information correspondant & 1'écart
entre Ta vitesse réelle et la vitesse programmée, ledit signal étant
exploité par un moteur pas-a-pas agissant dans le sens voulu sur une
vanne pour augmenter ou réduire le débit d'huile de commande du vérin de
manoeuvre de 1a cabine .
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Dans une variante de ]a commande hydrau]1que se]on 1'invention, le moyen
d'ajustement de la vitesse de la cabine par mod1f1cat1on du déb]t du
fluide moteur exp1o1tant le s1gna1 de 1 interface est un rob1net a
membrane coopérant avec une mlcro pompe électromagnétique doseuse modi-
fiant, selon le signal d'erreur, la section de passage du fluide en.
gonflant ou dégonflant la membrane.

L'avantage apporté par la présente invention réside principalement dans

le contrdle précis de la vitesse de déplacement des cabines d'ascenseurs
hydrauliques quelles que soient les fluctuations internes ou externes au
systéme, charges, températures etc...

L'invention est décrite en détail dans le texte qui suit en référence aux
dessins annexés dans lesquels:

- la fig.1 montre un exemple de bloc-diagramme d'une commande d'ascenseur
hydraulique selon 1'invention;

- la fig.2 montre un exemple de schéma hydraulique d'une installation de
commande d'un ascenseur selon 1'invention;

- la fig. 3 montre une variante.du moyen d'ajustement de la vitesse du
fluide moteur selon 1'invention. '

Tel qu'il est représenté sur la fig.1 le bloc-diagramme comporte un vérin
1, de manoeuvre de la cabine, un moyen de contrdle 2 de la vitesse du
fluide moteur et donc de la vitesse de 1a cabine, un moyen 3 d'ajustement
de Tadite vitesse par rapport a une vitesse programmée, un générateur de
fluide moteur et ses moyens de distribution et de contrdie 4, un interfa
ce électronique 6 adaptant les signaux délivrés par un bloc de commande
électronique 7 comportant: .

- un programmateur de codage et d'affichage de la vitesse choisie
y compris les accélérations et décélérations,

- un moyen de comparaison entre la vitesse de référence affichée
sur le programmateur et la vitesse réelle mesurée par le capteur
de débit,

- un moyen de pilotage de 1'interface 6 agissant sur le moyen
d'ajustement de 1a vitessé de la cabine;

et qnenarﬁoireAé]gctro—hydrau]ique de commande 5.

Sur la fig.2 on a montré, a titre dfexemp]e, le schéma général dfun
ascenseur hydrautique selon 1'invention.
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I1 peut y avoir de nombreuses variantes de ce schéma, mais le principe
reste le méme. 11 comborte une pompe hydraulique 8 préférablement a en-
grenages ou similaire de bonne fiabilité, entrainée en rotation par un
moteur électrique 9, un filtre 10 sur 1'aspiration de la pompe, un
réservoir de fluide moteur 11, un Silenéieux 12, une valve unidirec-
tionnelle 13, une valve de décharge 14, une valve de surpression 15, une
valve a commande manuelle de dépannage 16 pour déplacer la cabine en
descente, une organe d'ajustement de la vitesse du fluide moteur 17
constitué par une vanne manoeuvrée par un moteur électrique pas-a-pas,
une valve anti-retour 18 pilotée par un électrovalve 19, un capteur de
débit 20 statique déprimogeéne, a ultra-sons ou a effet doppler, ou encore
a hélice ou similaire, une valve 21 2 rupture de fluide, un vérin 22 de
manoeuvre de la cabine.

Cet ascenseur fonctionne de la facon suivante:

La commande électronique du moteur pas-a-pas ainsi que celle d'exploita-
tion des signaux des capteurs de vitesse de déplacement de Ta cabine ou
du fluide moteur n'ont pas été décrits car elles sont bien connues de 1'homme
1'homme de 1'art et généralement fournies par les constructeurs de
moteurs.

La référence de vitesse de la cabine est programmée sur le bloc de
commande électronique (7 fig.1), elle est ajustable dans certaines 1imi-
tes afin de permettre une accélération et une décélération progressives.
La vitesse vraie de la cabine est obtenue par Ta mesure du débit d'huile
au moyen du capteur 20 (débimétre) de type connu. L'invention est indé-
pendante du nombre de moteurs pas-a-pas utilisés, ceux-ci remplacent
généralement des électro-valves. Dans le schéma de la fig.2 on a utilisé
un seul moteur pas-a-pas de commande d'une vanne d'ajustement du débit.
Aprés réception d'un appel qui nécessite le déplacement en montée, le
moteur 9 de la pompe 8 est mis en marche par la fermeture de contacteurs
conventionnels ou statiques dans 1'armoire de commande. La pompe 8 aspire
de 1'huile dans le réservoir 11 par 1'intermédiaire du filtre 10.

L'huile sous pression traverse un silencieux 12 et retourne initialement
au réservoir 11 par 1'intermédiaire de la valve unidirectionnelle 13 et
de 1a valve de décharge 14.

Des que le moteur de ia pompe a atteint sa vitesse, au bout d'un temps
connu, le bloc électronique impose une courbe de référence de vitesse en
fonction du temps sous forme d'une tension analogique variable, également
fonction du temps ou de signaux numériques, cette vitesse est comparée

a la vitesse vraie fournie par le débimétre 20 étalonné en vitesse
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sous forme d une tens1on analog1que ou de s1gnaux numér1ques Ces deux
signaux sont comparés et comme initialement Ta vitesse était nu]]e, on
obtient un signal d erreur positif amp11f1é par un amp11f1cateur de type
connu qui délivre un signal de commande du moteur pas-a-pas 23 dans le
sens convenable. Le moteur paé-é-pas effectue plusieurs tours pour'obtenir
1'ouverture presque compiéte de la vanne 17. Pour étre certain que la
régulation agit, il existe une poséibi1ité d'ouverture suppiémentaire en

-~

cas de diminution de vitesse passagére die & une cause extérieure, baisse
de tension d'alimentation du moteur de la pompe par exemple.

Au fur et a mesure que le moteur pas-a-pas ouvre la vanne 17, le débit

de fuite a travers la valve 14 diminue, mais augmente a travers la vanne
17 commandée par le moteur 23. Le débit d'huile passe a travers la valve
18 puis a travers la valve a rupture de fluide 21 pour finalement attein-
dre Te piston 22.

Quand 1'ascenseur recoit un ordre de ralentissement, le bloc électronique
fournit une référence de vitesse qui est comparée a la vitesse vraie,
comme 1'erreur change de signe par rapport & l1a période d'accélération
précédeﬁte, Te moteur 23 recoit un ordre de rotation en sens inverse pour
fermer 1a vanne 17 jusqu'au moment du signal de vitesse nulle ou 1la

vanne 17 est complétement fermée.

Pour compenser une petite différence de niveau de la cabine par rapport

a un palier, due & Ta compression de 1'huile pendant le chargement de la
cabine ou & de petites fuites, le bloc électronique est programmé pour
fournir une référence de vitesse trés faible pour ramener la cabine au
niveau du palier en agissant sur le moteur 23 ou sur un deuxiéme moteur
formant vernier pour ajuster ce niveau avec précision.

En cas de surpression par surcharge, la valve 8 reste en position
ouverte. On a prévu, en différents endroits, des ajutages réglables 25.
La valve 19 permet d'assurer le passage du fluide dans le sens de 1la
descente par le pilotage de 1a valve 18.

On peut également effectuer la mesure de la vitesse réeile de Ta cabine
au moyen d'un capteur de déplacement de la cabine, par exemple par
comptage d'impulsions d'un codeur d'un modéie connu entrainé par cdble

ou par tout autre moyen connu.
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La fig.3 montre schématiquement une variante de moyen d'ajustement

du débit du f]uide moteur pour contrdler la vitesse de dép]acement de
cabine par rapport a celle programmée.

Elle comporte un robinet & membrane annulaire 25, une micro-pompe doseuse
26 a commande électro-magnétique a impulsions par exemple d'une capacité
de 1'ordre de 0,10 & 0,20 centimétre cube par impulsion, un petit réser-
voir 27 et des électrovannes 28 et 29.

Cet organe de régulation fonctionne de 1a facon suivante:

Lorsque la section de passage du fluide doit &tre réduite, la pompe 26
injecte sous pression le nombre de doses nécessaires a la régulation.
Dans Te cas ou le débit doit &tre augmenté, Te bloc électronique de
commande définit Ta nouvelle section de passage du fluide moteur et le
volume correspondant de 1a membrane 30 et donc le nombre d'impulsions

de la pompe, commande 1'inversion des électrovannes 28 et 29 et la

pompe 26 qui préléve, dans la membrane 30,1e nombre de doses nécessaires
pour les envoyer dans le réservoir 27 aidée par la pression du fluide
moteur qui tend en permanence a agrandir la section de ladite membrane.
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REVENDICATIONS 0162931
1 - Ascenseur hydﬁéuiiqﬁe'édmporfant un vérin (22) de manoeuvre,dfune
cabine d'ascenseur, une pompe'hydrau]ique;entrainée par un moteur
électrique, un réservoir; un filtre, un silencieux, des valves diverses,
une armoire électro-hydrauTiqﬁe'de éommande, caractériéé en ce qu'il
comporte en outre:

un moyen de contrdle de la vitesse de déplacement de ladite cabine,

- un moyen d'ajustement précis du débit du fiuide moteur (3),
un interface électronique (6) commandant le moyen d'ajustement (3) en
fonction des informations délivrées par un bloc électronique de

commande (7),
ledit bloc électronique de commande (7) comportant:
. un programmateur de codage et éventuellement d'affichage des

vitesses de la cabine y compris 1'accélération et la décéléra-
tion,
. un moyen de contrdle permanent des fluctuations de la vitesse de
la cabine par rapport aux vitesses programmées,
. un moyen de pilotage de 1'interface (6).

2 -~ Ascenseur selon 1, caractérisé en ce que le moyen de contrdle de la
vitesse de Ta cabine est un capteur statique de débit du fluide moteur
(20).

3 - Ascenseur selon 1, caractérisé en ce que le moyen de contrdle de la
vitesse de la cabine est un capteur de débit de type a hélice ou
similaire.

4 - Ascenseur selon 1, caractérisé en ce que le moyen de contrdole de la
vitesse de 1a cabine est un capteur de déplacement délivrant des impul-
sions exploitée par le bloc électronique de commande (7).

5 - Ascenseur selon 1, caractérisé en ce que 1e moyen d'ajustement du
débit de fluide moteur en fonction des vitesses programmées est une vanne
(17) pilotée par un moteur électrique pas-a-pas (23) commandé par le
bloc électronique (7) et 1'interface (6).

6 - Ascenseur selon 1, caractérisé en ce que le moyen d'ajustement du
débit du fluide moteur est un robinet a membrane (25) commandé par une
micro-pompe doseuse électro-magnétique (26) asservie par ledit bloc
électronique de commande (7) et 1'interface (6) agissant sur des vannes

-~

(28,29) pour réguler la pression & 1'intérieur de la membrane (30).



ooTEe 0162931
7 - Ascenseur selon 1, caractérisé en.ce que.1'ajustement de 1'écart de
mise & niveau de la cabine & chacun des paliers est pkogrammé de facon
a fournir une référence de vitesse trés faible soit au moteur pas-a-pas
(23), soit & un second moteur pas-a-pas formant vernier pour ramener la

cabine au niveau du palier..
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