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(57)  La  commande  hydraulique  de  manoevre  de  cabine 
d'ascenseur  comporte  un  vérin  (1),  un  moyen  de  contrôle  de 
la  vitesse  de  déplacement  de  la  cabine  (2),  un  moyen  (3) 
d'ajustement  de  la  vitesse  de  la  cabine  sur  la  vitesse 
programmée,  un  ensemble  générateur  de  fluide  moteur  (4), 
une  armoire  électro-hydraulique  de  commande  des  mouve- 
ments  (5),  un  interface  électronique  de  commande  (6)  et  un 
bloc  électronique  de  commande  (7). 
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 L a   commande  hydraulique  de  manoevre  de  cabine 
d'ascenseur  comporte  un  vérin  (1),  un  moyen  de  contrôle  de 
la  vitesse  de  déplacement  de  la  cabine  (2),  un  moyen  (3) 
d'ajustement  de  la  vitesse  de  la  cabine  sur  la  vitesse 
programmée,  un  ensemble  générateur  de  fluide  moteur  (4), 
une  armoire  électro-hydraulique  de  commande  des  mouve- 
ments  (5),  un  interface  électronique  de  commande  (6)  et  un 
bloc  électronique  de  commande  (7). 





L ' inven t ion   concerne  le  p e r f e c t i o n n e m e n t   aux  ascenseurs   h y d r a u l i q u e s .  

Les  ascenseur   hydraul iques   e x i s t e n t   depuis  longtemps,  mais  i ls   c o m p o r t e n t  

de  nombreux  d é f a u t s .  

Si  le  f l u ide   moteur  u t i l i s é   es t   de  l ' e a u ,   il  s ' e n s u i t   des  problèmes  de  

cor ros ion   dûs  à  la  r o u i l l e   ou  à  des  e f f e t s   d ' é l e c t r o l y s e .   Si  le  f l u i d e  

u t i l i s é   est  de  l ' h u i l e ,   les  v i t e s s e s   en  montée  et  en  descente   v a r i e n t  

énormément  avec  la  charge  et  avec  la  t empéra tu re   de  l ' h u i l e   à  cause  de  

ses  v a r i a t i o n s   de  v i s c o s i t é .  

Pour  résoudre   le  problème  généra l   de  l ' a s s e r v i s s e m e n t   de  pos i t i on   d a n s  

d ' a u t r e s   domaines,  on  u t i l i s e   avec  succès  des  systèmes  de  r é g u l a t i o n   en 

boucle  fermée  qui  c o n s i s t e n t   à  comparer  la  v i t e s s e   vraie  de  la  machine  

à  c o n t r ô l e r   avec  une  r é f é r e n c e   de  v i t e s s e ,   la  d i f f é r e n c e   entre   les  deux 

valeurs   ou  e r r e u r ,   est  a m p l i f i é e   par  des  moyens  connus,  le  plus  s o u v e n t  

é l e c t r o n i q u e s ,   et  agit   dans  le  sens  voulu  pour  la  diminution  de  c e t t e  

e r r eu r .   Ce  système  n é c e s s i t e   souven t ,   pour  empêcher  des  o s c i l l a t i o n s  

i n d é s i r a b l e s ,   l ' envoi   d ' a u t r e s   s i g n a u x , t e l s   que  l ' a c c é l é r a t i o n   ou  l a  

d i s t ance   parcourue,   obtenus  par  d é r i v a t i o n   et  par  i n t é g r a t i o n   de  l a  

v i t e s s e .  

Dans  le  cas  des  ascenseurs   h y d r a u l i q u e s   il  est  t rès   d i f f i c i l e   d ' o b t e n i r  

une  act ion  p r o p o r t i o n n e l l e   à  l ' e r r e u r   comme  dans  un  système  purement  
é lec t romécanique   n ' u t i l i s a n t   pas  de  f l u i d e .  

L ' i n v e n t i o n ,   t e l l e   q u ' e l l e   es t   c a r a c t é r i s é e   dans  les  r e v e n d i c a t i o n s ,   a 

pour  but  de  remédier  à  ces  i n c o n v é n i e n t s   par  l ' a s s e r v i s s e m e n t   de  la  v i t e s s e  

de  la  cabine  de  l ' a s c e n s e u r   au  moyen  du  con t rô le   du  débit   de  f l u ide   mo- 

teur  de  la  commande  hydrau l ique   et  son  a jus tement   en  fonct ion   d ' u n e  

ré fé rence   de  v i t e s se   p r é a l a b l e m e n t   programmée  d é f i n i s s a n t   également  l e s  

a c c é l é r a t i o n s   et  d é c é l é r a t i o n s   p r o g r e s s i v e s   de  la  v i t e s se   de  d é p l a c e m e n t  

de  l a d i t e   c a b i n e .  

Le  con t rô le   du  débit   d ' h u i l e   de  la  commande  hydraul ique   est  assuré  au  

moyen  d'un  capteur   de  débi t   s t a t i q u e   ou  non  dont  le  signal  d ' i n f o r m a t i o n  

est  e x p l o i t é   par  un  bloc  é l e c t r o n i q u e   de  commande  qui  dé l i v r e   en  perma-  

nence,au  t r ave r s   d'un  i n t e r f a c e , u n e   in format ion   cor respondant   à  l ' é c a r t  

entre  la  v i t e s s e   r ée l l e   et  la  v i t e s s e   programmée,  l ed i t   signal  é t a n t  

exp lo i t é   par  un  moteur  p a s - à - p a s   a g i s s a n t   dans  le  sens  voulu   sur  une 

vanne  pour  augmenter  ou  r é d u i r e   le  débi t   d ' h u i l e   de  commande  du  vér in   de 

manoeuvre  de  la  c a b i n e  .  



Dans  une  v a r i a n t e   de  la  commande  h y d r a u l i q u e   s e t o n  l ' i n v e n t i o n ,   le  moyen 

d ' a j u s t e m e n t   de  la  v i t e s s e   de  la  cabine   par  m o d i f i c a t i o n   du  débit   du 

f l u i d e   moteur  e x p l o i t a n t   le  s ignal   de  l ' i n t e r f a c e   est   un  rob ine t   à 

membrane  coopérant   avec  une  micro-pompe  é l e c t r o m a g n é t i q u e   doseuse  modi-  

f i a n t ,  s e l o n   le  s ignal   d ' e r r e u r ,   la  s e c t i o n   de  passage  du  f l u i d e   en 

g o n f l a n t   ou  dégonf l an t   la  membrane.  

L ' avan tage   appor té   par  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   r é s ide   p r i n c i p a l e m e n t   dans 

le  c o n t r ô l e   p réc is   de  la  v i t e s s e   de  déplacement   des  cabines   d ' a s c e n s e u r s  

h y d r a u l i q u e s   que l l e s   que  so ien t   les  f l u c t u a t i o n s   i n t e r n e s   ou  ex ternes   au 

sys tème,   charges ,   t empéra tu re s   e t c . . .  

L ' i n v e n t i o n   est   d é c r i t e   en  dé t a i l   dans  le  t ex te   qui  su i t   en  r é fé rence   aux 

des s ins   annexés  dans  l e s q u e l s :  

-  la  f ig .1   montre  un  exemple  de  b loc-d iagramme  d'une  commande  d ' a s c e n s e u r  

hydrau l ique   selon  l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f i g . 2   montre  un  exemple  de  schéma  hyd rau l ique   d'une  i n s t a l l a t i o n   de 

commande  d'un  ascenseur   selon  l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f i g .   3  montre  une  v a r i a n t e   du  moyen  d ' a j u s t e m e n t   de  la  v i t e s s e   du 

f l u i d e   moteur  selon  l ' i n v e n t i o n .  

Tel  q u ' i l   es t   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g . 1   le  bloc-diagramme  comporte  un  v é r i n  

1,  de  manoeuvre  de  la  cabine ,   un  moyen  de  c o n t r ô l e   2  de  la  v i t e s s e   du 

f l u i d e   moteur  et  donc  de  la  v i t e s s e   de  la  cabine ,   un  moyen  3  d ' a j u s t e m e n t  

de  l a d i t e   v i t e s s e   par  r appor t   à  une  v i t e s s e   programmée,  un  géné ra t eu r   de 

f l u i d e   moteur  et  ses  moyens  de  d i s t r i b u t i o n   et  de  con t rô l e   4,  un  i n t e r f a -  

ce  é l e c t r o n i q u e   6  adaptan t   les  s ignaux  d é l i v r é s   par  un  bloc  de  commande 

é l e c t r o n i q u e   7  c o m p o r t a n t :  

-  un  programmateur  de  codage  et  d ' a f f i c h a g e   de  la  v i t e s s e   c h o i s i e  

y  compris  les  a c c é l é r a t i o n s   et  d é c é l é r a t i o n s ,  

-  un  moyen  de  comparaison  e n t r e   la  v i t e s s e   de  r é f é r e n c e   a f f i c h é e  

sur  le  programmateur  et  la  v i t e s s e   r é e l l e   mesurée  par  le  c a p t e u r  

de  d é b i t ,  

-  un  moyen  de  p i l o t a g e   de  l ' i n t e r f a c e   6  a g i s s a n t   sur  le  moyen 
d ' a j u s t e m e n t   de  la  v i t e s s e   de  la  c a b i n e ;  

et  une  armoire  é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   décommande  5 .  

Sur  la  f i g . 2   on  a  montré,  à  t i t r e   d ' exemple ,   le  schéma  général  d ' u n  

a scenseu r   hydrau l ique   selon  l ' i n v e n t i o n .  



Il  peut  y  avoir   de  nombreuses  v a r i a n t e s   de ce  schéma,  mais  le  p r i n c i p e  

res te   le  même.  Il  comporte  une  pompe  hydrau l ique   8  p ré fé rab lement   à  e n -  

grenages  ou  s i m i l a i r e   de  bonne  f i a b i l i t é ,   e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   par  un 

moteur  é l e c t r i q u e   9,  un  f i l t r e   10  sur  l ' a s p i r a t i o n   de  la  pompe,  un 

r é s e r v o i r   de  f l u i d e   moteur  11,  un  s i l e n c i e u x   12,  une  valve  u n i d i r e c -  

t i o n n e l l e   13,  une  valve  de  décharge  14,  une  valve  de  su rp re s s ion   15,  une 

valve  à  commande  manuelle   de  dépannage  16  pour  déplacer   la  cabine  en  

descen te ,   une  organe  d ' a j u s t e m e n t   de  la  v i t e s s e   du  f lu ide   moteur  17 

c o n s t i t u é   par  une  vanne  manoeuvrée  par  un  moteur  é l e c t r i q u e   p a s - à - p a s ,  

une  valve  a n t i - r e t o u r   18  p i l o t é e   par  un  é l e c t r o v a l v e   19,  un  cap teur   de 

débi t   20  s t a t i q u e   dépr imogène,   à  u l t r a - s o n s   ou  à  e f fe t   doppler ,   ou  e n c o r e  

à  hé l ice   ou  s i m i l a i r e ,   une  valve  21  à  rupture   de  f l u i d e ,   un  vérin  22  de 

manoeuvre  de  la  c a b i n e .  

Cet  ascenseur   fonc t ionne   de  la  façon  s u i v a n t e :  

La  commande  é l e c t r o n i q u e   du  moteur  pas -à -pas   a ins i   que  ce l le   d ' e x p l o i t a -  

tion  des  signaux  des  c a p t e u r s   de  v i t e s s e   de  déplacement  de  la  cabine  ou 

du  f l u ide   moteur  n ' on t   pas  été  d é c r i t s   car  elles  sont  bien  connues  de  l 'homme 

l'homme  de  l ' a r t   et  géné ra l emen t   fourn ies   par  les  c o n s t r u c t e u r s   de 

m o t e u r s .  

La  r é fé rence   de  v i t e s s e   de  la  cabine  est   programmée  sur  le  bloc  de 

commande  é l e c t r o n i q u e   (7  f i g . 1 ) ,   e l l e   est  a j u s t a b l e   dans  c e r t a i n e s   l i m i -  

tes  afin  de  permet t re   une  a c c é l é r a t i o n   et  une  d é c é l é r a t i o n   p r o g r e s s i v e s .  

La  v i t e s s e   vraie   de  la  cabine   est   obtenue  par  la  mesure  du  débit   d ' h u i l e  

au  moyen  du  capteur   20  (déb imè t re )   de  type  connu.  L ' inven t ion   est   i n d é -  

pendante  du  nombre  de  moteurs  pas -à -pas   u t i l i s é s ,   ceux-ci  r e m p l a c e n t  

généralement   des  é l e c t r o - v a l v e s .   Dans  le  schéma  de  la  f ig .2   on  a  u t i l i s é  

un  seul  moteur  pas -à -pas   de  commande  d'une  vanne  d ' a ju s t emen t   du  d é b i t .  

Après  récep t ion   d'un  appel  qui  n é c e s s i t e   le  déplacement  en  montée,  l e  

moteur  9  de  la  pompe  8  es t   mis  en  marche  par  la  fermeture  de  c o n t a c t e u r s  

conven t ionne l s   ou  s t a t i q u e s   dans  l ' a r m o i r e   de  commande.  La  pompe  8  a s p i r e  
de  l ' h u i l e   dans  le  r é s e r v o i r   11  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  f i l t r e   10. 

L 'hu i l e   sous  p ress ion   t r a v e r s e   un  s i l e n c i e u x   12  et  re tourne  i n i t i a l e m e n t  

au  r é s e r v o i r   11  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  valve  u n i d i r e c t i o n n e l l e   13  e t  

de  la  valve  de  décharge  14.  

Dès  que  le  moteur  de  la  pompe  a  a t t e i n t   sa  v i t e s s e ,   au  bout  d'un  t emps  

connu,  le  bloc  é l e c t r o n i q u e   impose  une  courbe  de  ré férence   de  v i t e s s e   en  

fonc t ion   du  temps  sous  forme  d 'une  t ens ion   analogique  va r i ab l e ,   é g a l e m e n t  

fonc t ion   du  temps  ou  de  s ignaux  numériques,   ce t t e   v i t esse   est  comparée  

à  la  v i t e s se   vraie   f ou rn i e   par  le  débimètre  20  étalonné  en  v i t e s s e  



sous  forme  d'une  t ens ion   a n a l o g i q u e   ou de  signaux  numériques.   Ces  deux  

signaux  sont  comparés  et  comme  i n i t i a l e m e n t   la  v i t e s s e   é t a i t   n u l l e ,   on 

o b t i e n t   un  s ignal   d ' e r r e u r   p o s i t i f   ampl i f i é   par  un  a m p l i f i c a t e u r   de  t y p e  

connu  qui  d é l i v r e   un  s ignal   de  commande  du  moteur  pas -à -pas   23 dans  l e  

sens  convenable .   Le  moteur  p a s - à - p a s   e f f e c t u e   p l u s i e u r s   tours  pour  o b t e n i r  

l ' o u v e r t u r e   presque  complète  de  la  vanne  17.  Pour  ê t re   c e r t a i n   que  l a  

r é g u l a t i o n   a g i t ,   il  e x i s t e   une  p o s s i b i l i t é   d ' o u v e r t u r e   s u p p l é m e n t a i r e   en  

cas  de  d iminut ion   de  v i t e s s e   passagère   dûe  à  une  cause  e x t é r i e u r e ,   b a i s s e  

de  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  de  la  pompe  par  exemple .  

Au  fur  et  à  mesure  que  le  moteur  pas -à -pas   ouvre  la  vanne  17,  le  d é b i t  

de  f u i t e   à  t r a v e r s   la  valve  14  diminue,  mais  augmente  à  t r a v e r s   la  vanne  

17  commandée  par  le  moteur  23.  Le  débi t   d ' h u i l e   passe  à  t r a v e r s   la  v a l v e  

18  puis  à  t r a v e r s   la  valve  à  rup tu re   de  f l u i d e   21  pour  f i na l emen t   a t t e i n -  

dre  le  p i s ton   22. 

Quand  l ' a s c e n s e u r   r e ç o i t   un  ordre   de  r a l e n t i s s e m e n t ,   le  bloc  é l e c t r o n i q u e  

f o u r n i t   une  r é f é r ence   de  v i t e s s e   qui  est   comparée  à  la  v i t e s s e   v r a i e ,  

comme  l ' e r r e u r   change  de  s igne  par  r appor t   à  la  pér iode  d ' a c c é l é r a t i o n  

p récéden te ,   le  moteur  23  r e ç o i t   un  ordre  de  r o t a t i o n   en  sens  inverse   p o u r  
fermer  la  vanne  17  j u s q u ' a u   moment  du  s ignal   de  v i t e s s e   nul le   ou  l a  

vanne  17  est   complètement  f e r m é e .  

Pour  compenser  une  p e t i t e   d i f f é r e n c e   de  niveau  de  la  cabine  par  r a p p o r t  

à  un  p a l i e r ,   due  à  la  compress ion  de  l ' h u i l e   pendant  le  chargement  de  l a  

cabine  ou  à  de  p e t i t e s   f u i t e s ,   le  bloc  é l e c t r o n i q u e   est   programmé  p o u r  
fou rn i r   une  r é f é r ence   de  v i t e s s e   t rès   f a i b l e   pour  ramener  la  cabine  au 

niveau  du  p a l i e r   en  a g i s s a n t   sur  le  moteur  23  ou  sur  un  deuxième  m o t e u r  

formant  ve rn i e r   pour  a j u s t e r   ce  niveau  avec  p r é c i s i o n .  

En  cas  de  s u r p r e s s i o n   par  s u r c h a r g e ,   la  valve  8  r e s t e   en  p o s i t i o n  

ouver te .   On  a  prévu,  en  d i f f é r e n t s   e n d r o i t s ,   des  a ju t ages   r é g l a b l e s   25 .  

La  valve  19  permet  d ' a s s u r e r   le  passage  du  f l u i d e   dans  le  sens  de  l a  

descente   par  le  p i l o t a g e   de  la  valve  18. 

On  peut  également  e f f e c t u e r   la  mesure  de  la  v i t e s s e   r é e l l e   de  la  c a b i n e  

au  moyen  d'un  cap teur   de  dép lacement   de  la  cabine ,   par  exemple  p a r  

comptage  d ' i m p u l s i o n s   d'un  codeur  d'un  modèle  connu  e n t r a î n é   par  c â b l e  

ou  par  tou t   autre   moyen  c o n n u .  



La  f i g . 3   montre  schématiquement  une  v a r i a n t e   de  m o y e n  d ' a j u s t e m e n t  

du  d é b i t   du  f l u i d e   moteur  pour  c o n t r ô l e r   la  v i t e s s e   de  déplacement  de 

cabine  par  r appor t   à  c e l l e   programmée. 

Elle  comporte  un  rob ine t   à  membrane  a n n u l a i r e   25,  une  micro-pompe  doseuse  

26  à  commande  é l e c t r o - m a g n é t i q u e   à  impuls ions   par  exemple  d'une  c a p a c i t é  

de  l ' o r d r e   de  0,10  à  0,20  cent imèt re   cube  par  i m p u l s i o n ,   un  p e t i t   r é s e r -  

voir   27  et  des  é l e c t r o v a n n e s   28  et  29. 

Cet  organe  de  r é g u l a t i o n   fonct ionne   de  la  façon  s u i v a n t e :  

Lorsque  la  s ec t ion   de  passage  du  f lu ide   do i t   ê t r e   r é d u i t e ,   la  pompe  26 

i n j e c t e   sous  p r e s s ion   le  nombre  de  doses  n é c e s s a i r e s   à  la  r é g u l a t i o n .  

Dans  le  cas  ou  le  débi t   doi t   être  augmenté,  le  bloc  é l e c t r o n i q u e   de 

commande  d é f i n i t   la  nouvel le   sect ion  de  passage  du  f l u i d e   moteur  et  l e  

volume  c o r r e s p o n d a n t   de  la  membrane  30  et  donc  le  nombre  d ' i m p u l s i o n s  

de  la  pompe,  commande  l ' i n v e r s i o n   des  é l e c t r o v a n n e s   28  et  29  et  l a  

pompe  26  qui  p r é l è v e ,   dans  la  membrane  30 , l e   nombre  de  doses  n é c e s s a i r e s  

pour  les  envoyer  dans  le  r é s e r v o i r   27  aidée  par  la  p r e s s i o n   du  f l u i d e  

moteur  qui  tend  en  permanence  à  ag rand i r   la  s e c t i o n   de  l a d i t e   membrane. 



1  -  A s c e n s e u r   hydrau l ique   compor tan t   un  vé r in   (22)  de  m a n o e u v r e  d ' u n e  

cabine  d ' a s c e n s e u r ,   une  pompe  hydrau l ique   e n t r a î n é e   par  un  mo teu r  

é l e c t r i q u e ,   un  r é s e r v o i r ,   un  f i l t r e ,   un  s i l e n c i e u x ,   des  valves  d i v e r s e s ,  

une  armoire  é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   de  commande,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  en  o u t r e :  

-  un  moyen  de  con t rô le   de  la  v i t e s s e   de  déplacement   de  l a d i t e   c a b i n e ,  

-  un  moyen  d ' a j u s t e m e n t   p r é c i s   du  débi t   du  f l u i d e   moteur  ( 3 ) ,  

-  un  i n t e r f a c e   é l e c t r o n i q u e   (6)  commandant  le  moyen  d ' a j u s t e m e n t   (3)  en  

fonc t ion   des  i n f o r m a t i o n s   d é l i v r é e s   par  un  bloc  é l e c t r o n i q u e   de 

commande  ( 7 ) ,  

-  l e d i t   bloc  é l e c t r o n i q u e   de  commande  (7)  c o m p o r t a n t :  

.  un  programmateur  de  codage  et  é v e n t u e l l e m e n t   d ' a f f i c h a g e   d e s  

v i t e s s e s   de  la  cabine   y  compris  l ' a c c é l é r a t i o n   et  la  d é c é l é r a -  

t i o n ,  

.  un  moyen  de  c o n t r ô l e   permanent  des  f l u c t u a t i o n s   de  la  v i t e s s e   de 

la  cabine  par  r a p p o r t   aux  v i t e s s e s   programmées,  

.  un  moyen  de  p i l o t a g e   de  l ' i n t e r f a c e   ( 6 ) .  

2 -  Ascenseur  selon  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  de  c o n t r ô l e   de  l a  

v i t e s se   de  la  cabine  e s t   un  c a p t e u r   s t a t i q u e   de  débit   du  f l u ide   m o t e u r  

( 2 0 ) .  

3 -  Ascenseur  selon  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  de  c o n t r ô l e   de  l a  

v i t e s s e   de  la  cabine  es t   un  c ap t eu r   de  débi t   de  type  à  hé l ice   ou 

s i m i l a i r e .  

4 -  Ascenseur  selon  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  de  c o n t r ô l e   de  l a  

v i t e s s e   de  la  cabine  est   un  c a p t e u r   de  déplacement   d é l i v r a n t   des  i m p u l -  

sions  exp lo i t é e   par  le  bloc  é l e c t r o n i q u e   de  commande  ( 7 ) .  

5 -  Ascenseur  selon  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  d ' a j u s t e m e n t   du 

débi t   de  f l u ide   moteur  en  f o n c t i o n   des  v i t e s s e s   programmées  est   une  vanne  

(17)  p i l o t é e   par  un  moteur   é l e c t r i q u e   pa s - à -pas   (23)  commandé  par  l e  

bloc  é l e c t r o n i q u e   (7)  et  l ' i n t e r f a c e   ( 6 ) .  

6 -  Ascenseur  selon  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  d ' a j u s t e m e n t   du 

débi t   du  f lu ide   moteur  es t   un  r ob ine t   à  membrane  (25)  commandé  par  une  

micro-pompe  doseuse  é l e c t r o - m a g n é t i q u e   (26)  a s s e r v i e   par  l e d i t   b l o c  

é l e c t r o n i q u e   de  commande  (7)  et  l ' i n t e r f a c e   (6)  a g i s s a n t   sur  des  v a n n e s  

(28,29)  pour  réguler   la  p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  membrane  ( 3 0 ) .  



7 -  Ascenseur   selon  1,  c a r a c t é r i s é   en ce  q u e  l ' a j u s t e m e n t   de  l ' é c a r t   de 

mise  à  n iveau   de  la  cabine  à  chacun  des  p a l i e r s   es t   programmé  de  f a ç o n  

à  f o u r n i r   une  r é f é r ence   de  v i t e s se   t rès   f a i b l e   s o i t   au  moteur  p a s - à - p a s  

(23),  s o i t   à  un  second  moteur  pas-à-pas   formant  v e r n i e r   pour  ramener  l a  

cabine  au  niveau  du  p a l i e r . .  
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