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£4)  Injecteur  hydrocinétique  en  particulier  pour  applications  balnéothérapiques. 
(gj)  La  présente  invention  concerne  un  injecteur  hydrocïnéti- 
que,  en  particulier  pour  applications  balnéothérapiques. 

Il  comprend  un  conduit  cylindrique  (10)  de  section 
interne  sensiblement  circulaire  dont  une  première  extrémité 
(12)  est  équipée  de  moyens  de  raccordement  à  une  alimenta- 
tion  d'eau  sous  une  pression  d'environ  5.105  à  environ  106 
Pa;  un  convergent  tronconique  (18)  agencé  du  côté  de  la 
seconde  extrémité  (16)  dudit  conduit  (10)  et  présentant  un 
coefficient  de  Venturi  sensiblement  égal  à  1  ,25;  une  chambre 
d'expansion  cylindrique  (20)  placée  immédiatement  en  aval 
dudit  convergent  tronconique  (18)  et  se  terminant  par  une 
fenêtre  rectangulaire  oblongue  (24)  créant  un  second  rétré- 
cissement  de  la  section  de  passage,  dont  le  coefficient  de 
Venturi  est  sensiblement  égal  à  2,  et  un  cornet  terminal  (26) 
délimitant,  entre  ladite  fenêtre  rectangulaire  oblongue  (24)  et 
une  ouverture  distale  (28)  un  passage  de  forme  générale- 
ment  pyramidale  et  de  section  quadrangulaire  variable  de 
façon  continue  et  réglable. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  i n j e c t e u r  

h y d r o c i n é t i q u e   d e s t i n é   à  des   a p p l i c a t i o n s   b a l n é o t h é r a -  

p i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   de  t y p e   r é f l e x o g è n e   p a r   c a v i t a t i o n .  

La  b a l n é o t h é r a p i e   r é f l e x o g è n e   p a r   c a v i t a t i o n  

d o i t   p e r m e t t r e   de  c o n j u g u e r   l ' a c t i o n   de  t r o i s   a g e n t s  

n e u r o s t i m u l a n t s   p r i n c i p a u x ,  à   s a v o i r  :  

-  un  a g e n t   t h e r m i q u e   r é s u l t a n t   de  l ' u t i l i s a t i o n  

d ' e a u   c h a u d e ,  

-  un  a g e n t   h y d r o m é c a n i q u e ,   e t  

-  un  a g e n t   c h i m i q u e   p r o v e n a n t   d ' u n e   a c t i o n   i o n i q u e  

du  gaz   d i s s o u s   d a n s   un  j e t   d ' e a u   a é r i e n   s o u s  

p r e s s i o n .  

Les   a g e n t s   t h e r m i q u e s   e t   h y d r o c i n é t i q u e s   d é t e r m i n e n t  

une   n e u r o s t i m u l a t i o n   p e r c u t a n é e ,   t a n d i s   q u e   l ' a g e n t  

c h i m i q u e   d é t e r m i n e   p a r   l e s   g a z  d i s s o u s   ( a é r o - i o n s  

o x y g è n e   s i n g u l e t s   n é g a t i f s )   une  n e u r o s t i m u l a t i o n   p r i n c i -  

p a l e m e n t   à  t r a v e r s   l e   s u b s t r a t u m   a l v é o l a i r e .   Ces   n e u r o -  

s t i m u l a t i o n s   t h e r m i q u e s ,   h y d r o m é c a n i q u e s   e t   c h i m i q u e s  

d é t e r m i n e n t   p a r   l a   v o i e   d e s   p r o j e c t i o n s   s o m a t i q u e s   a v e c  

l ' h y p o t h a l a m u s   e t   l e   s y s t è m e   l i m b i q u e   u n e   r é g u l a t i o n   d e s  

f o n c t i o n s   n e u r o v é g é t a t i v e s .   Une  t e l l e   a c t i o n   t r i p l e   c o n -  

d u i t   d o n c   à  une   h a r m o n i s a t i o n   d e s   f o n c t i o n s   p s y c h o s o m a -  

t i q u e s   f o u r n i s s a n t   une   t h é r a p e u t i q u e   de  r e c y c l a g e  

f o n c t i o n n e l   n e u r o - e n d o c r i n o - s y m p a t h i q u e .   C e t t e   t h é r a -  

p e u t i q u e   ne  c o n t r e d i t   c e p e n d a n t   p a s   d ' a u t r e s   p r i s e s  

en  c h a r g e   de  m a l a d e s   t r a i t é s .  



P o u r   a t t e i n d r e   un  t e l   r é s u l t a t ,   i l   a  é t é  

n é c e s s a i r e   de  p r o c é d e r   à  une   l o n g u e   m i s e   au  p o i n t   d e  

l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e ,   a f i n   q u ' i l   p u i s s e   d o n n e r  

n a i s s a n c e   à  un  é c o u l e m e n t   d ' e a u   c a v i t a n t e   s o u s   p r e s s i o n  

de  f o r m e   q u a d r a n g u l a i r e   e t   l a m e l l i f o r m e ,   à  d e s   o n d e s  

de  c h o c s  i n f r a s o n i q u e s   e t   à  d e s   i o n s   o x y g è n e   s i n g u l e t s  

n é g a t i f s .  

L ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce   q u ' i l   c o m p r e n d  :  

.  un  c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   de  s e c t i o n   i n t e r n e  

s e n s i b l e m e n t   c i r c u l a i r e   d o n t   une   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   e s t  

é q u i p é e   de  m o y e n s   de  r a c c o r d e m e n t   à  une   a l i m e n t a t i o n  

d ' e a u   s o u s   p r e s s i o n   d ' e n v i r o n   5 . 1 0 5   à  e n v i r o n   1 0   P a  ;  

.  un  c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   a g e n c é   du  c ô t é   de  l a  

s e c o n d e   e x t r é m i t é   d u d i t   c o n d u i t   e t   p r é s e n t a n t   un  c o e f f i c i e n t  
de  V e n t u r i   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  1 , 2 5 ;  

.  u n e   c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   c y l i n d r i q u e   p l a c é e   i m m é -  
d i a t e m e n t   en   a v a l   d u d i t   c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   e t   se  t e r -  
m i n a n t   p a r  u n e   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e   o b l o n g u e   c r é a n t   u n  
s e c o n d   r é t r é c i s s e m e n t   de  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e ,   d o n t   l e  
c o e f f i c i e n t   de   V e n t u r i   e s t   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  2,  e t  

.  u n e   t ê t e   d ' i n j e c t e u r   c o m p o r t a n t   une   c h a m b r e   i n t e r n e  
l a m e l l i f o r m e   s ' é t e n d a n t   de  l a d i t e   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e  
o b l o n g u e   j u s q u ' à   une   o u v e r t u r e   d i s t a l e .  

S e l o n   u n e   v a r i a n t e ,  l a   t ê t e   d ' i n j e c t e u r   se  p r é s e n t e  
s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   c o r n e t   t e r m i n a l   d é l i m i t a n t ,   e n t r e   l a d i t e  
f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e   o b l o n g u e   e t   une   o u v e r t u r e   d i s t a l e ,  
un  p a s s a g e   d e  f o r m e   g é n é r a l e m e n t   p y r a m i d a l e   e t   de  s e c t i o n  
q u a d r a n g u l a i r e   v a r i a b l e   de  f a ç o n   c o n t i n u e   e t   r é g l a b l e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t  à   l a   l e c t u r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   f a i t e   c i - a p r è s   n o t a m m e n t   en  r é f é r e n c e  
a u x   d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  



-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d e  

l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d e  

l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   p a r   un  p l a n   m é d i a n ,  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  d e m i - c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  

p a r   un  d e m i - p l a n   m é d i a n   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   de  c o u p e  
de  la   f i g u r e   2,  e t  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   d ' u n   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  la   t ê t e   d ' i n j e c t e u r .  
Su r   l e s   d i f f é r e n t e s   f i g u r e s   a n n e x é e s ,   l e s   é l é m e n t s  

c o r r e s p o n d a n t s   s e r o n t   d é s i g n é s   p a r   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s .  

Le  c o r p s   p r o p r e m e n t   d i t   de  l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é -  

t i q u e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   10  d e  

s e c t i o n   i n t e r n e   s e n s i b l e m e n t   c i r c u l a i r e .   A v a n t a g e u s e m e n t  

ce  c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   10  p r é s e n t e   une   l o n g u e u r   t o t a l e  

de  l ' o r d r e   de  350  mm  e t   un  d i a m è t r e   i n t e r n e   de  l ' o r d r e  

de  15  mm.  La  p r e m i è r e   e x t r é m i t é  1 2   de  ce  c o n d u i t   c y l i n -  

d r i q u e   e s t   é q u i p é e   de  m o y e n s   c l a s s i q u e s   de  r a c c o r d e m e n t  

à  une  i n s t a l l a t i o n   d ' e a u   s o u s   p r e s s i o n   d ' e n v i r o n   5 . 1 0  5  

à  e n v i r o n   106  Pa .   C e t t e   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   12  p e u t   p a r  

e x e m p l e   se  p r é s e n t e r   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   e m b o u t   14  d e  

f o r m e   g é n é r a l e   t r o n c o n i q u e   de  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   a n n e l é e .  

Du  c ô t é   de  sa  s e c o n d e   e x t r é m i t é   16,   l e   c o n d u i t  

c y l i n d r i q u e   10  c o m p o r t e   un  c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   18  

a y a n t   un  c o e f f i c i e n t   de  V e n t u r i   Cv  s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  1 , 2 5 .  
Le  c o e f f i c i e n t   de  V e n t u r i   a  é t é   c h o i s i   t e l   q u e  

De  f a ç o n   a v a n t a g e u s e ,   l e   c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   1 8  

e s t   m o n t é   de  m a n i è r e   r é g l a b l e   en  p o s i t i o n   a x i a l e   à  

l ' i n t é r i e u r   du  c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   10  à  p r o x i m i t é   de  l a  

s e c o n d e   e x t r é m i t é   de  ce  d e r n i e r ,   a v e c   un  é c a r t e m e n t  

s u f f i s a n t   p o u r   m é n a g e r   une  c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   20.   L e  

c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   18  p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   i m m o b i -  



l i s e   d a n s   sa   p o s i t i o n   c o r r e c t e   d ' u t i l i s a t i o n   à  l ' a i d e   d ' u n e  

v i s   de  b l o c a g e   22  t r a v e r s a n t   une  p a r o i   du  c o n d u i t   c y l i n -  

d r i q u e   1 0 .  

Le  c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   18  p e u t   p r é s e n t e r   d e s  

o r i f i c e s   de  s o r t i e   a f f e c t a n t   des   f o r m e s   d i f f é r e n t e s .  

L ' o r i f i c e   de  s o r t i e   p e u t   p a r   e x e m p l e   a f f e c t e r   l a   f o r m e  

g é n é r a l e   d ' u n e   e l l i p s e   d o n t   l e   g r a n d   axe   e s t   p e r p e n d i c u -  
l a i r e   à  l a   d i r e c t i o n   d e s   g r a n d s   c ô t é s   de  l a   f e n ê t r e   r e c t a n -  

g u l a i r e   o b l o n g u e   24 .   Dans   p a r e i l   c a s ,   l e   p e t i t   axe   d e  

l ' e l l i p s e   p e u t   p r é s e n t e r   a v a n t a g e u s e m e n t   une   l o n g u e u r  

d ' e n v i r o n   6  mm  e t   l e  g r a n d   axe   une  l o n g u e u r   d ' e n v i r o n   12  mm. 
En  v a r i a n t e ,   l e   c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   p e u t   p r é s e n t e r  

un  o r i f i c e   de  s o r t i e   a f f e c t a n t   une   f o r m e   g é n é r a l e   c i r c u -  

l a i r e .   D a n s   p a r e i l   c a s ,   l e   c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   18  p r é s e n t e  

un  a n g l e   au  s o m m e t   de  l ' o r d r e   de  30°  e t   l e   d i a m è t r e   d ' o u -  

v e r t u r e   e s t   de  l ' o r d r e   de  6  à  9  mm. 
L ' I n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

c o m p o r t e   d o n c   é g a l e m e n t   u n e   c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   c y l i n -  

d r i q u e   20  p l a c é e   i m m é d i a t e m e n t   en  a v a l   d u d i t   c o n v e r g e n t  

t r o n c o n i q u e   18.   C e t t e   c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   20  se  t e r m i n e  

p a r   u n e   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e   o b l o n g u e   24  c r é a n t   u n  

s e c o n d   r é t r é c i s s e m e n t   de  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   p r é s e n t a n t  

un  c o e f f i c i e n t   de  V e n t u r i   Cv  s e n s i b l e m e n t   é g a l  à   2.  L e  

c o e f f i c i e n t   de  V e n t u r i   r é p o n d  à   l a   même  d é f i n i t i o n   q u e  

c e l l e   i n d i q u é e   p r é c é d e m m e n t .   C e t t e   c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n  

c y l i n d r i q u e   20  j o u e   a u s s i   l e   r ô l e   de  d i v e r g e n t   d o n t  

l ' é v a s e m e n t   b r u s q u e   f a v o r i s e   l e   d é c o l l e m e n t   du  f l u i d e   e t  

d o n n e   a i n a i   n a i s s a n c e   à  une   z o n e   d ' e a u   i n s t a b l e   f a v o r i s a n t  

l a   f o r m a t i o n   de  n o y a u x   c o n t e n a n t   de  l a   v a p e u r   e t   de  g a z  

a c t i v a n t   l e   p h é n o m è n e   de  c a v i t a t i o n   c o m m e n ç a n t e .   I l  

c o n v i e n t   de  n o t e r   q u e   c e t t e   c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   20  d e  

s e c t i o n   c y l i n d r i q u e   c o n s t a n t e   c o m p o r t e   c e p e n d a n t   u n e  

l o n g u e u r   r é g l a b l e   du  f a i t   de  l a   p o s s i b i l i t é   de  r é g l a g e  

en   p o s i t i o n   a x i a l e   d a n s   l e   c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   10  d u  

c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   1 8 .  



C o n f o r m é m e n t   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   t ê t e  

d ' i n j e c t e u r   i l l u s t r é e   à  l a   f i g u r e   4,  l a   c h a m b r e   i n t e r n e  

l a m e l l i f o r m e   s ' é t e n d  à   p a r t i r   de  l a   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e  

o b l o n g u e   24  j u s q u ' à   l ' o u v e r t u r e   d i s t a l e   28.  A v a n t a g e u s e m e n t  

c e t t e   c h a m b r e   l a m e l l i f o r m e   p r é s e n t e   une  p a r t i e   c e n t r a l e  

é l a r g i e   40  p a r   r a p p o r t   aux  d i m e n s i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   d e  

la   f e n ê t r e   24  e t   de  l ' o u v e r t u r e   28 .   Une  t e l l e   t ê t e   d ' i n -  

j e c t e u r   p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   m i s e   en  p l a c e   s u r   l e   c o n d u i t  

c y l i n d r i q u e   10  p a r   un  m o n t a g e   du  t y p e   à  b a ï o n n e t t e .  

S e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   aux  f i g u r e s  

1  à   3,  l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   c o m p o r t e   e n f i n   un  c o r n e t  

t e r m i n a l   26  d é l i m i t a n t ,   e n t r e   l a   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e  

o b l o n g u e   24  e t   une  o u v e r t u r e   d i s t a l e   28,   un  p a s s a g e   3 0  

de  f o r m e   g é n é r a l e m e n t   p y r a m i d a l e   e t   de  s e c t i o n   q u a d r a n g u -  

l a i r e   v a r i a b l e   de  f a ç o n   c o n t i n u e   e t   r é g l a b l e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   l a   c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   20  se  t e r m i n e   p a r   d e u x  

r a m p e s   d ' i n c l i n a i s o n s   o p p o s é e s ,   se  r a c c o r d a n t   aux   g r a n d s  

c ô t é s   de  l a   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e   o b l o n g u e   24.   A v a n t a -  

g e u s e m e n t ,   l e   c o r n e t   t e r m i n a l   26  c o m p r e n d   d e s   v o l e t s  

d i r e c t i o n n e l s   l a t é r a u x   32  a p t e s   à  p i v o t e r   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n e   s u r f a c e   de  came  34  c o m m a n d é e   p a r   u n e  

b a g u e   f i l e t é e   36  m o n t é e   s u r   l a   s e c o n d e   e x t r é m i t é   d u  

c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   10.   Dans   l a   p r a t i q u e ,   l ' o u v e r t u r e  

d i s t a l e   28  du  c o r n e t   t e r m i n a l   26  p r é s e n t e   une   l o n g u e u r  

r é g l a b l e ,   p a r a l l è l e m e n t   aux   g r a n d s   c ô t é s   de  l a   f e n ê t r e  

r e c t a n g u l a i r e   o b l o n g u e   24 ,   q u i   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   e n v i r o n  

5  e t   e n v i r o n   50  mm. 



L ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e  

en  o u t r e   un  o r g a n e   s u p p o r t   38 ,   e n  s o i   c o n n u ,   p e r m e t t a n t  

une   o r i e n t a t i o n   r é g l a b l e   de  l ' i n j e c t e u r   d a n s   t o u t e s   l e s  

d i r e c t i o n s   de  l ' e s p a c e .   A  l ' a i d e   de  c e t   o r g a n e   s u p p o r t ,  

l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e  

é q u i p é   s u r   l e   b o r d   d ' u n e   b a i g n o i r e   ou  d ' u n e   p i s c i n e .  

L ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   e s t   m i s   en  p l a c e   a u - d e s s u s   d e  

l a   s u r f a c e   de  l ' e a u   de  f a ç o n   q u e   son   axe   l o n g i t u d i n a l  

s o i t   s e n s i b l e m e n t   i n c l i n é  à   30°  p a r   r a p p o r t  à   l a   s u r f a c e  

de  l ' e a u .   Le  r é g l a g e   c o r r e c t   de  l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n ê t i q u e  

e s t   e n f i n   r é a l i s é   de  m a n i è r e   q u e   l a   f e n t e   de  l ' o u v e r t u r e  

d i s t a l e   28  du  c o r n e t   t e r m i n a l   26  s o i t   p a r a l l è l e   à  l a  

s u r f a c e   de   l ' e a u  d e   l a   p i s c i n e   ou  de  l a   b a i g n o i r e .  

L ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   u t i l i s é   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s  

s u i v a n t e s   a f i n   d ' o b t e n i r   u n e   n e u r o s t i m u l a t i o n   à  l a   f o i s  

d ' o r i g i n e   t h e r m i q u e ,   m é c a n i q u e   e t   c h i m i q u e .  

On  u t i l i s e   p a r   e x e m p l e   u n e   p e t i t e   p i s c i n e  à   c a r a c -  

t è r e   i n d i v i d u e l   q u i   p r é s e n t e   u n e   f o r m e   de  c h a m p i g n o n   e n  

c o u p e ,   e t   q u i   a  p o u r   d i m e n s i o n s   2m  x  2m  x  lm  x  0 , 6 0 m .  

C e t t e   p i s c i n e   e s t   en  o u t r e   d o t é e   d ' u n   b l o c   t h e r m i q u e  

f i x e   c o m p o s é   d e s   é l é m e n t s   s u i v a n t s  :  

-  u n e   pompe   p r i n c i p a l e   é l e c t r i q u e   à  t r i p l e   t u r b i n e  
à  g o r g e s   de  p u i s s a n c e   2 , 2   kW,  c o m m a n d é e   p a r   r e l a i s  
é l e c t r o - m é c a n i q u e  ;   c e t t e   pompe   f o n c t i o n n e   en  c i r c u i t  
f e r m é   a v e c   un  f i l t r e  ;  

-  un  c i r c u l a t e u r   r é c h a u f f e u r   a v e c   p o m p e  ;  
-  un  t h e r m o s t a t   p l o n g e a n t   s i t u é   d a n s   l e   r é c h a u f f e u r ,  

r é g l a b l e   à  l a   t e m p é r a t u r e   d é s i r é e  

-  d e u x   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   é l e c t r i q u e s   p l o n g e a n t s  
de  2 , 2   kW,  220  V o l t s   c h a c u n .  



Un  b a i n   h y d r o d y n a m i q u e   de  30  à  45  m i n u t e s   j o u e   l e  

r ô l e   de  n e u r o s t i m u l a n t   t h e r m i q u e   en  e x c i t a n t   l e s   t h e r m o -  

r é c e p t e u r s   c u t a n é s ,   l ' a p p a r e i l l a g e   é t a n t   r é g l é   p o u r  

3 4  ±   1 ° C .  

I l   c o n v i e n t   a u s s i   de  r e m a r q u e r   q u ' e n   f o n c t i o n   de  l a  

t e m p é r a t u r e ,   l e   p o u r c e n t a g e   d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e   de  l ' a i r  

a m b i a n t   se  r é v è l e   i m p o r t a n t   p o u r   l e   c o u p l e   t i s s u - a i r  

du  p a t i e n t ,   d ' o ù   l a   n é c e s s i t é   d ' u n   é t a t   h y g r o m é t r i q u e  

c o n v e n a b l e .   Le  bon  é q u i l i b r e   p h y s i o l o g i q u e   e s t   i m p o r t a n t  

e t   d o i t   t e n i r   c o m p t e   des   é l é m e n t s   p h y s i q u e s   de  l ' a t m o s p h è r e  

du  l o c a l   où  e s t   d i s p o s é e   l a   p i s c i n e .  

Un  bon  r a p p o r t   h y g r o m é t r i q u e   p o u r   l ' h o m m e   v ê t u   s e  

s i t u e   de  60  à  80  %  d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e   a v e c   une   t e m p é -  

r a t u r e   a m b i a n t e   de  18°  à  2 0 ° C .   P o u r   l ' h o m m e   nu  a v e c   u n  

c o r p s   s e c ,   un  é t a t   h y g r o m é t r i q u e   de  80  %  d e m a n d e   u n e  t e m -  

p é r a t u r e   a m b i a n t e   de  2 4 ° C . M a i s   s ' i l   s o r t   de  l ' e a u   c h a u d e ,  

l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   d e v r a   a v a n t a g e u s e m e n t   se  s i t u e r  

e n t r e   24°  e t   26°C  a v e c   un  p o u r c e n t a g e   d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e  

de  30  à  40  %.  Le  l o c a l   d o i t   d o n c   c o m p o r t e r   un  c o n d i t i o n n e -  

m e n t   d ' a i r   a u t o r é g u l é   p a r   un  h y g r o m è t r e .  

La  b a l n é o t h é r a p i e   r é f l e x o g è n e   p a r   c a v i t a t i o n   p e u t  

ê t r e   m i s e   en  o e u v r e   de  f a ç o n   s a t i s f a i s a n t e  à   l ' a i d e   d e  

l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n ë t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   é t u d i é  

s p é c i a l e m e n t   p o u r   d o n n e r   un  j e t   d ' e a u   à  f o r t e   p r e s s i o n  

( e n v i r o n   8  b a r s ) ,   r é g l a b l e   du  f i l i f o r m e   au  l a m e l l i f o r m e  

(de  5  mm  à  50  m m ) .  

A  l ' i n v e r s e   de  ce  que   l ' o n   c o n n a i t   g é n é r a l e m e n t  

j u s q u ' à   p r é s e n t ,   a v e c   l e s   j e t s   s u b a q u a t i q u e s   e m p l o y é s  

en  b a l n é o t h é r a p i e ,   l a   s o r t i e   de  l ' i n j e c t e u r   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   e s t   a é r i e n n e ,   p l a c é e  à   une   d i s t a n c e   m o y e n n e  

d ' e n v i r o n   4  cm  a u - d e s s u s   du  p l a n   d ' e a u   de  l a   p i s c i n e ,  



d i r i g é e   v e r s   l e   s u j e t   a v e c   u n  a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   r é g l a b l e  

de  0  à  9 0 °  ( 3 0 / 3 5 °   é t a n t   l a   p l a g e   l a   p l u s   f a v o r a b l e ) ,  

ce   q u i   d o n n e   un  j e t   o b l i q u e   d ' u n e   l o n g u e u r   d ' e n v i r o n   8  c m .  
A i n s i   un  n e u r o s t i m u l a n t   m é c a n i q u e   e s t - i l   m i s   en  p l a c e ,  

d é t e r m i n a n t   l ' e x c i t a t i o n   d e s   b a r o r é c e p t e u r s   e t   d e s  

m é c a n o r é c e p t e u r s   c u t a n é s .  

L ' u n e   d e s   f o n c t i o n s   r e c h e r c h é e s   de  l ' i n j e c t e u r  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   a u s s i   de  d é c l e n c h e r   d a n s   l a   m a s s e  

d ' e a u   de  l a   p i s c i n e  à   l ' i m p a c t   du  t r a j e t   t e r m i n a l   du  j e t  

a é r i e n ,   un  p h é n o m è n e   p h y s i q u e   de  c a v i t a t i o n   a d d i t i o n n e l .  

Ce  p h é n o m è n e   se  t r a d u i t   p a r   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   p o c h e  

g a z e u s e   q u i   p r o d u i t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p l a n   d ' e a u   de  l a  

p i s c i n e   d e s   g o u t t e l e t t e s   d ' e a u   c h a r g é e s   d ' i o n s   n é g a t i f s .  

C e t t e   p o c h e   g a z e u s e   a  p o u r   e f f e t   de  d o n n e r   une   n e u r o -  

s t i m u l a t i o n   c u t a n é e   d o u c e   e t   a g r é a b l e   en  i m m e r s i o n   p a r  

c h i m i o r é c e p t i o n .  E n   o u t r e ,   a u - d e s s u s   du  p l a n   d ' e a u ,   i l  

se  p r o d u i t   u n e  a b s o r p t i o n   d e s  i o n s   a t m o s p h é r i q u e s   n é g a t i f s  

p a r   l e s   p o u m o n s .   De  n o m b r e u x   t r a v a u x   o n t   d é c r i t   ce   p h é n o -  

mène  s o u s   l e   nom  d '   " é l e c t r o - é c h a n g e - p u l m o n a i r e "   e t  

d é m o n t r e n t   q u e   l e s   i o n s   n é g a t i f s   r e n f o r c e n t   l a   c h a r g e  

n a t u r e l l e   de  l a   p a r o i   e n d o t h é l i a l e   e t   p a r   c o n s é q u e n t   c e l l e s  

d e s   h é m a t i e s ,   m a i s   p r o v o q u e n t   a u s s i   une   n o t a b l e   a u g m e n t a -  

t i o n   du   t a u x  d ' h é m o g l o b i n e   e t   un  a c c r o i s s e m e n t   i m p o r t a n t  

d e s   p r o c e s s u s   d ' o x y d a t i o n .   L e s   m o l é c u l e s   d ' o x y g è n e  

i o n i s é e s   en   s e   f i x a n t   s u r   l e s   g l o b u l e s   r o u g e s   du  s a n g ,  

a u g m e n t e n t   l e u r   c h a r g e   é l e c t r i q u e   a i n s i   que   c e l l e   d e s  

c o l l o ï d e s   en  s u s p e n s i o n   d a n s   l e   s a n g .  

A i n s i   l ' a c t i o n   d e s   i o n s   ne  se  l i m i t e   p a s  à   un  e f f e t  

b i o l o g i q u e   l o c a l   m a i s ,   p a r   l a   c i r c u l a t i o n   s a n g u i n e ,  

s ' é t e n d   &  l ' o r g a n i s m e   t o u t   e n t i e r ,   en  p a r t i c u l i e r   a u x  

c e l l u l e s   c é r é b r a l e s ,   t e l   q u e   l ' h y p o t h a l a m u s .   L ' a c t i o n  



de  l ' o x y g è n e   se  t r a d u i t   p a r   une  s t i m u l a t i o n   g é n é r a l e   d e s  

f o n c t i o n s   c é r é b r a l e s  e t   o r g a n i q u e s .   I l   c o n v i e n t   d e  

r e m a r q u e r   i c i   que   ce  p r o c e s s u s   d ' o x y g é n a t i o n   e s t   r e c h e r c h é  

en  t h é r a p e u t i q u e   p a r   l ' e m p l o i   de  c e r t a i n s   m é d i c a m e n t s .  

Dans  l a   p r a t i q u e ,   un  t e l   i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e  

a  pu  ê t r e   u t i l i s é   de  f a ç o n   p a r f a i t e m e n t   s a t i s f a i s a n t e  

en  r é é d u c a t i o n   f o n c t i o n n e l l e   e t   en  t r a u m a t o l o g i e .   A  t i t r e  

d ' e x e m p l e s ,   on  r e l è v e r a   c i - a p r è s   t r o i s   o b s e r v a t i o n s   t y p e s  
où  l ' i n j e c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   a  p e r m i s   de  m e t t r e   e n  

o e u v r e   un  t r a i t e m e n t   t h é r a p e u t i q u e   p a r   b a l n é o t h é r a p i e  

p a r   c a v i t a t i o n   a v e c   des   r é s u l t a t s   h a u t e m e n t   s i g n i f i c a t i f s .  

O b s e r v a t i o n   1 

M o n s i e u r   D o m i n i q u e   T . ,   j e u n e   s p o r t i f   c h e v r o n n é  

âgé   de  25  a n s ,   a  p r é s e n t é   une  r u p t u r e   du  t e n d o n   du  l o n g  

p é r o n i e r   l a t é r a l   du  p i e d   g a u c h e   p a r   a c c i d e n t .   C e l l e - c i  

a  é t é   t r a i t é e   p a r   c h i r u r g i e ,   m a i s   a u c u n e   r é é d u c a t i o n   n i  

a u t r e   t r a i t e m e n t - d e   p h y s i o t h é r a p i e   n ' o n t   é t é   e n t r e p r i s .  

T r o i s   a n s   p l u s   t a r d ,   l e   t a b l e a u   c l i n i q u e   e s t   l e  

s u i v a n t  :  

-  d o u l e u r s   v i v e s   p e r s i s t a n t e s   de  l a   t i b i o - t a r s i e n n e  

e t   du  t r a j e t   du  t e n d o n   du  l o n g   p é r o n i e r   l a t é r a l   o p é r é ,  

-  i m p o r t a n t e   r é t r a c t i o n   du  t r i c e p s   s u r a l ,  

-  u n e , r a i d e u r   e t   l i m i t a t i o n   de  l a   t i b i o - t a r s i e n n e ,  

-  une   i m p o t e n c e   f o n c t i o n n e l l e   t r è s   g ê n a n t e ,   d o n n a n t  

un  h a n d i c a p   p h y s i q u e   c e r t a i n   c h e z   ce  j e u n e   s p o r t i f   e t  

un  r e t e n t i s s e m e n t   p s y c h o l o g i q u e   non  n é g l i g e a b l e .  

V i n g t   s é a n c e s   de  t r e n t e   m i n u t e s   c h a c u n e   de  b a l n é o -  

t h é r a p i e   p a r   c a v i t a t i o n   a v e c   l ' i n j e c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   o n t   r e d o n n é   à  ce  p i e d   une  m o b i l i t é   n o r m a l e ,   a v e c  

une  e x c e l l e n t e   p r o p r i o c e p t i o n ,   f o n c t i o n   p e r d u e   d e p u i s  

3  a n s .  



A u c u n e   r é é d u c a t i o n   a c t i v e   n ' a   é t é   e n t r e p r i s e   e n  

r a i s o n   du  c a r a c t è r e   a l g i q u e   de  c e t t e   c h e v i l l e ,   m a i s   i l  

e s t   c l a i r   q u ' a v e c   l e   t e m p é r a m e n t   s p o r t i f   de  ce  p a t i e n t ,  

l e s   a t r o p h i e s   m u s c u l a i r e s   a u r o n t   v i t e   d i s p a r u .  

O b s e r v a t i o n   2  

M o n s i e u r   A n d r é   B . ,   â g é   de  48  a n s ,   p r é s e n t e   d ' i m p o r -  

t a n t e s   s é q u e l l e s   de  p é r i a r t h r i t e   s c a p u l o - h u m é r a l e   d r o i t e ,  

d a t a n t   de  p l u s   de  s i x   m o i s .  

Le  t a b l e a u   c l i n i q u e   r é v è l e   une   a b d u c t i o n   l i m i t é e  

à  30°  a v e c   d o u l e u r s   p e r s i s t a n t e s .  

V i n g t   s é a n c e s   de  b a l n é o t h é r a p i e   p a r   c a v i t a t i o n   d e  

45  m i n u t e s   o n t   r e d o n n é   u n e   f o n c t i o n   n o r m a l e   à  c e t t e  

é p a u l e ,   s a n s   a u c u n e   s é q u e l l e   a l g i q u e   l e s   d i x   d e r n i è r e s  

s é a n c e s   o n t   é t é   a s s o c i é e s   à  un  t r a v a i l   i s o m é t r i q u e   c o n t r e  

l ' a t r o p h i e   m u s c u l a i r e   de   l ' é p a u l e .  

Un  f a c t e u r   i m p o r t a n t   i n t e r v i e n t   d a n s   c e t t e   t h é r a -  

p e u t i q u e ,   c ' e s t   l a   d é c o n t r a c t i o n   p h y s i q u e   g é n é r a l e   d u  

s u j e t ,   a v e c   d i s p a r i t i o n   d ' u n   é t a t   a n x i e u x   f r é q u e n t   c h e z  

c e s   m a l a d e s   a t t e i n t s   de  p é r i a r t h r i t e   s c a p u l o - h u m é r a l e .  

O b s e r v a t i o n  3  

Le  j e u n e   M i c h e l   M. ,   â g é   de  13  a n s ,   en  r é é d u c a t i o n  

p o u r   s é q u e l l e s   de  f r a c t u r e   de  l ' o l é c r â n e   g a u c h e ,   o p é r é ,  

" t a b l e a u   c l i n i q u e "   s t a d e   r é é d u c a t i o n   a v e c   b l o c a g e   d e  

l ' a r t i c u l a t i o n   du  c o u d e  à   4 5 ° .   L ' i n q u   é t u d e   de  ce  j e u n e  

g a r ç o n   d è s   l a   p r e m i è r e   s é a n c e   a  v i t e   d i s p a r u e .   Le  s o u l a -  

g e m e n t   e s t   r a p i d e   a v e c   un  e x c e l l e n t   a s s o u p l i s s e m e n t  

m u s c u l o - a r t i c u l a i r e   d è s   l a   10ème  s é a n c e   où  l ' o n   a  

c o m m e n c é   à  a s s o c i e r   u n e   r é é d u c a t i o n   a c t i v e .   20  s é a n c e s  

de  30  m i n u t e s   de  b a l n é o t h é r a p i e   p a r   c a v i t a t i o n   o n t   d o n n é  

à  c e t t e   a r t i c u l a t i o n   du  c o u d e   une   l i b e r t é   p r e s q u e   n o r m a l e  

l e   c h i r u r g i e n   o r t h o p é d i s t e   a  f a i t   p o u r s u i v r e   10  a u t r e s  



s é a n c e s   de  r é é d u c a t i o n   a c t i v e   p o u r   p a r f a i r e   l e   r é s u l t a t .  

I l   e s t   i m p o r t a n t   de  n o t e r   que  c e t t e   t e c h n i q u e   d e  

r é é d u c a t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p r é c i é e   d e s   e n f a n t s  

é v i t a n t   a i n s i   t o u t e   c o n t r a i n t e   d o u l o u r e u s e   e t   l ' a p p a r i -  

t i o n   de  p o s t u r e s   d ' a u t o d é f e n s e .  

L ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   t r o u v e  

é g a l e m e n t   son  a p p l i c a t i o n   en  r é é d u c a t i o n   r e s p i r a t o i r e .   L e s  

s t i m u l a t i o n s   a l v é o l a i r e s   p a r   l e s   a é r o - i o n s   ( o x y g è n e  

s i n g u l e t s   n é g a t i f s )   d e s   gaz   d i s s o u s   p a r   l a   c a v i t a t i o n   d e  

l ' e a u ,   a p p o r t e n t   une   m e i l l e u r e   c a p i l l a r i t é   d e s   a l v é o l e s  

p u l m o n a i r e s   a v e c   un  p o u r c e n t a g e   d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e  

m a i n t e n u e  à   70 %  a u - d e s s u s   du  p l a n   d ' e a u   e t   d o n n e n t   d ' e m b l é e  

au  p a t i e n t   une  r e s p i r a t i o n   a g r é a b l e   e t   p r o f o n d e .   On  

o b t i e n t   r a p i d e m e n t   une  d é c o n t r a c t i o n   du  s u j e t   e t   u n e  

l i b é r a t i o n   des   c o n t r a i n t e s   m é c a n i q u e s   d e s   m u s c l e s   r e s p i -  

r a t o i r e s .  

Dix  s é a n c e s   de  b a l n é o t h é r a p i e   p a r   c a v i t a t i o n   d ' u n e  

d u r é e   de  30  à  45  m i n u t e s   s u i v a n t   l e s   s u j e t s   f a c i l i t e n t  

b e a u c o u p   une   é d u c a t i o n   r e s p i r a t o i r e   p h y s i o l o g i q u e ,   e n  

p a r t i c u l i e r   la   l i b é r a t i o n   d e s   b l o c a g e s   r é f l e x e s   d e s   v o i e s  

a é r i e n n e s   s u p é r i e u r e s   e t   de  l ' a r b r e   b r o n c h i q u e .  

E n f i n ,   l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

c o n d u i t  à   d e s   r é s u l t a t s   r e m a r q u a b l e s   en  r é é d u c a t i o n  

p s y c h o s o m a t i q u e .   Dans   l e   c a d r e   d ' u n e   h y p o t h è s e   d e  

r e c h e r c h e ,   une   t h é r a p e u t i q u e   p a r   b a l n é o t h é r a p i e   r é f l e x o g è n e  

p a r   c a v i t a t i o n   c o n c e r n a n t   l a   p r o s t a t i t e   c h r o n i q u e   a  e n  

e f f e t   é t é   é l a b o r é e .  
La  p r o s t a t i t e   f a i t   a c t u e l l e m e n t   l ' o b j e t   de  n o m b r e u s e s  

é t u d e s ,   m a i s   son   c a d r e   e s t   t r è s   d i s c u t é   e t   son   p r o n o s t i c  

i n c e r t a i n .  



C e p e n d a n t   c e r t a i n s   t r a v a u x   p r é s e n t e n t   l a   p r o s t a t i t e  

c h r o n i q u e   c o m m e  r é s u l t a n t   d ' u n e   d y s f o n c t i o n   h y p o t h a l a m i q u e ,  

c a r   a u x   t r o u b l e s   de  c e t t e   g l a n d e   s ' a s s o c i e   un  e n s e m b l e  

de  p e r t u r b a t i o n s   d i a c h r o n i q u e s   ou  s y n c h r o n i q u e s ,   l i é  

d i r e c t e m e n t   à  l a   n e u r o e n d o c r i n o p h y s i o l o g i e   de  l ' h y p o t h a l a m u s  

e t   du  s y s t è m e   n e u r o - v é g é t a t i f .   P a r   e x e m p l e  :   m i g r a i n e s ,  

l o m b a l g i e s ,   d y s k i n é s i e s   b i l i a i r e s ,   c o l o p a t h i e s ,   p o l l a k i u r i e ,  

v a r i c o c ê l e ,   k y s t e s   de  l ' é p i d i d y m e ,   r e f r o i d i s s e m e n t   d e s  

e x t r é m i t é s ,   s t é r i l i t é ,   t r o u b l e s   du  s o m m e i l ,   t r o u b l e s  

p s y c h o s e x u e l s ,  e t c .  

On  a  d o n c   t r a i t é   p a r   b a l n é o t h é r a p i e   r é f l e x o g è n e  

de  c a v i t a t i o n   20  m a l a d e s   a t t e i n t s   de  p r o s t a t i t e   c h r o n i q u e  

( v o i r   t a b l e a u   I ) ,  s o i t   20  s é a n c e s   d ' u n e   d u r é e   de  45  m i n u t e s  

c h a c u n e ,   a s s o c i é e s   à  une   é d u c a t i o n   r e s p i r a t o i r e   d i r i g é e .  

On  a  c o n s t a t é   q u ' a v a n t   l a   d i x i è m e   s é a n c e ,   l a   m a j o r i t é   d e s  

p a t i e n t s   n o t a i e n t   une   a m é l i o r a t i o n   s e n s i b l e   d e s   m i g r a i n e s ,  

d e s   t r o u b l e s   du  s o m m e i l ,   d e s   p e r t u r b a t i o n s   m i c t i o n n e l l e s  -  

e t   d e s  l o m b a l g i e s .  





Au  c o u r s   de  c e t t e   é t u d e ,   on  a  e n r e g i s t r é   l e s  

p l a i n t e s   d e s   p a t i e n t s   ( s a n s   l e s   s u g g é r e r ) ,   m a i s   on  a  

a u s s i   c o n t r ô l é   l e u r s   d i r e s   p a r   une  é t u d e   m i n u t i e u s e  

de  l e u r   d o s s i e r   m é d i c a l   a v e c   l e   m é d e c i n   t r a i t a n t .  

La  s y m p t o m a t o l o g i e   d é c r i t e   d a n s   n o t r e   t a b l e a u  

c l i n i q u e   s y n t h é t i q u e   a  é t é   c o d i f i é e   comme  s u i t  :  

-  a u c u n   t r o u b l e   n ' a   pu  ê t r e   d é c e l é  ;  

-  un  d i a g n o s t i c   a  é t é   p o s é   p a r   l e   m é d e c i n  ;  

-  une   m é d i c a t i o n   f o r t e   a  é t é   o r d o n n é e   p a r   l e   m é d e c i n  

-  un  g e s t e   o p é r a t o i r e   a  é t é   e f f e c t u é   p a r   un  s p é c i a -  

l i s t e  

-  a u c u n e   r é p o n s e   n ' a   pu  ê t r e   p o r t é e   a v e c   c e r t i t u d e .  

A p r è s   20  s é a n c e s   de  ce   t r a i t e m e n t ,   p o u r   la   p l u p a r t  

d e s   m a l a d e s   l ' o e d è m e   p r o s t a t i q u e   a v a i t   d i s p a r u   e t   u n e  

s e n s i b l e   a m é l i o r a t i o n   p s y c h o s e x u e l l e   é t a i t   n o t é e .  

De  p l u s ,   d e u x   c a s   de  s t é r i l i t é   r e b e l l e   s e m b l e n t   a v o i r  

é t é   r é s o l u s ,   p u i s q u e   l e s   s p e r m o g r a m m e s   s ' é t a i e n t   s t a b i l i s é s  

e n t r e   30  e t   50  m i l l i o n s   e t   q u e   l e s   é p o u s e s   o n t   mené  à  

t e r m e   d e s   g r o s s e s s e s   n o r m a l e s .  

C e s   r é s u l t a t s   c o n f i r m e n t   b i e n   l ' a c t i o n   n e u r o -  

e n d o c r i n o - s y m p a t h i q u e   de  c e t t e   t e c h n i q u e   h y d r o d y n a m i q u e  

p a r   c a v i t a t i o n .  

L ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n ê t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

d o n c   u n e   b a l n é o t h é r a p i e   r é f l e x o g è n e   p a r   c a v i t a t i o n   q u i  

p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  ne  c o m p o r t e r   a u c u n   r i s q u e   i a t r o g é n i q u e ,  

e t   en  p a r t i c u l i e r   d a n s   l e   c a s   d e s   p r o s t a t i t e s   c h r o n i q u e s  

où  l e s   p a t i e n t s   p e u v e n t   r é d u i r e   l e u r   p o l y m é d i c a t i o n .  

I l   c o n v i e n t   e n f i n   de  p r é c i s e r   que   l ' i n j e c t e u r  

h y d r o c i n ê t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t  

ê t r e   u t i l i s é   d a n s   d e s   d o m a i n e s   d ' a p p l i c a t i o n   d i f f é r e n t s ,  

t e l s   q u e   l e s   t r a i t e m e n t s   d ' é p u r a t i o n   d e s   e a u x   e t   l a  

p i s c i c u l t u r e .  



1/  I n j e c t e u r   h y d r o c i n ê t i q u e   d e s t i n é   en  p a r t i c u l i e r  

à  d e s   a p p l i c a t i o n s   b a l n é o t h é r a p i q u e s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p r e n d  :  

.  un  c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   (10)  de  s e c t i o n   i n t e r n e  

s e n s i b l e m e n t   c i r c u l a i r e   d o n t   une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   ( 1 2 )  

e s t   é q u i p é e   de  m o y e n s   de  r a c c o r d e m e n t   à  une   a l i m e n t a t i o n  

d ' e a u   s o u s   une  p r e s s i o n   d ' e n v i r o n   5 . 1 0 5   à  e n v i r o n   106  P a  

.  un  c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   (18)  a g e n c é   du  c ô t é  

de  l a   s e c o n d e   e x t r é m i t é   (16)  d u d i t   c o n d u i t   (10)  e t   p r é s e n -  

t a n t   un  c o e f f i c i e n t   de  V e n t u r i   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  1 , 2 5  ;  

.  une  c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   c y l i n d r i q u e   (20)  p l a c é e  

i m m é d i a t e m e n t   en  a v a l   d u d i t   c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   ( 1 8 )  

e t   se  t e r m i n a n t   p a r   une   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e   o b l o n g u e   ( 2 4 )  

c r é a n t   un  s e c o n d   r é t r é c i s s e m e n t   de  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e ,  
d o n t   l e   c o e f f i c i e n t   de  V e n t u r i   e s t   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  2,  e t  

.  une  t ê t e   d ' i n j e c t e u r   c o m p o r t a n t   une   c h a m b r e   i n t e r n e  

l a m e l l i f o r m e   s ' é t e n d a n t   de  l a d i t e   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e  

o b l o n g u e   (24)  j u s q u ' à   l ' o u v e r t u r e   d i s t a l e   ( 2 8 ) ,   l e d i t  

i n j e c t e u r   p e r m e t t a n t   de  d o n n e r   n a i s s a n c e   à  un  é c o u l e m e n t  

d ' e a u   c a v i t a n t e   s o u s   p r e s s i o n   de  f o r m e   q u a d r a n g u l a i r e   e t  

l a m e l l i f o r m e ,   à  des   o n d e s   de  choc   i n f r a - s o n i q u e s   e t  à   d e s  

i o n s   o x y g è n e   s i n g u l e t s   n é g a t i f s .  

2/   I n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   (18)  p r é s e n t e  

un  o r i f i c e   de  s o r t i e   a f f e c t a n t   l a   f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n e  

e l l i p s e   d o n t   l e   g r a n d   axe   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i r e c -  

t i o n   d e s   g r a n d s   c ô t é s   de  l a   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e   o b l o n g u e  

( 2 4 ) .  

3/   I n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   (18)  p r é s e n t e  

un  o r i f i c e   de  s o r t i e   a f f e c t a n t   une   f o r m e   g é n é r a l e   c i r c u l a i r e ,  

l ' a n g l e   au  sommet   du  c o n v e r g e n t   t r o n c o n i q u e   (18)  é t a n t   d e  

l ' o r d r e   de  3 0 ° .  



4 /   I n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a  c h a m b r e   l a m e l -  

l i f o r m e   p r é s e n t e   e n t r e   l a   f e n ê t r e   (24)   e t   l ' o u v e r t u r e  

(28)   une   p a r t i e   c e n t r a l e   ( 4 0 )  é l a r g i e   p a r   r a p p o r t   a u x  
d i m e n s i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   de  l a   f e n ê t r e   (24)  e t   d e  

l ' o u v e r t u r e   ( 2 8 ) .  

5 /   I n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   t ê t e   d ' i n j e c t e u r  

se  p r é s e n t e   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   c o r n e t   t e r m i n a l   ( 2 6 )  

d é l i m i t a n t ,   e n t r e   l a d i t e   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e   o b l o n g u e  

(24)   e t   une   o u v e r t u r e   d i s t a l e   ( 2 8 ) ,   un  p a s s a g e   de  f o r m e  

g é n é r a l e m e n t   p y r a m i d a l e   e t   de  s e c t i o n   q u a d r a n g u l a i r e  
v a r i a b l e   de  f a ç o n   c o n t i n u e   e t   r é g l a b l e .  

6 /   I n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c o n v e r g e n t  

t r o n c o n i q u e   (18)   e s t   m o n t é   de  f a ç o n   r é g l a b l e   en  p o s i t i o n  

a x i a l e   d a n s   l e   c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   (10)   à  p r o x i m i t é   de  s a  

s e c o n d e   e x t r é m i t é   (16)   a v e c   é c a r t e m e n t   s u f f i s a n t   p o u r  

m é n a g e r   l a d i t e   c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   ( 2 0 ) .  

7 /   I n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce   que   l a   c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   (20)  s e  

p r o l o n g e   p a r   d e u x  r a m p e s   d ' i n c l i n a i s o n s   o p p o s é e s ,   s e  

r a c c o r d a n t   aux   g r a n d s   c ô t é s   de  la   f e n ê t r e   r e c t a n g u l a i r e  

o b l o n g u e   ( 2 4 ) .  

8 /   I n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

5,  c a r a c t é r i s é   en   ce  que   l e   c o r n e t   t e r m i n a l   (26)  c o m p r e n d  

d e u x   v o l e t s   d i r e c t i o n n e l s   l a t é r a u x   (32)   a p t e s   à  p i v o t e r  

c h a c u n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   s u r f a c e   de  came  ( 3 4 )  

c o m m a n d é e   p a r   u n e   b a g u e   f i l e t é e   (36)   m o n t é e   s u r   l a  

s e c o n d e   e x t r é m i t é   (16)   du  c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 ) .  

9 /   I n j e c t e u r   h y d r o c i n ê t i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c o n d u i t   c y l i n -  

d r i q u e   (10)   e s t   m u n i   d ' u n   o r g a n e   s u p p o r t   (38)  p e r m e t t a n t  

u n e   o r i e n t a t i o n   r é g l a b l e   de  l ' i n j e c t e u r   d a n s   t o u t e s   l e s  

d i r e c t i o n s   d e  l ' e s p a c e .  



1 0 /   B a i g n o i r e   ou  p i s c i n e   é q u i p é e   d ' u n   i n j e c t e u r  

h y d r o c i n ê t i q u e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' i n j e c t e u r   h y d r o c i n é t i q u e   e s t  

mis   en  p l a c e   à  l ' a i d e   de  son  s u p p o r t   a u - d e s s u s   de  l a  

s u r f a c e   de  l ' e a u ,   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  l ' i n j e c t e u r   é t a n t  

s e n s i b l e m e n t   i n c l i n é   à  30°  p a r   r a p p o r t  à   l a   s u r f a c e   d e  

l ' e a u ,   e t   l a   f e n t e   de  l ' o u v e r t u r e   d i s t a l e   (28)  é t a n t  

p a r a l l è l e   à  la   s u r f a c e   de  l ' e a u .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

