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©  Vorrichtung  zur  Verminderung  des  NO  X-Gehaltes  in  Abgasen. 
@)  Bei  einer  Vorrichtung  zur  Verminderung  des  NOx- 
Gehaltes  in  Abgasen  aus  mittels  fossiler  Brennstoffe  bet- 
riebenen  Kraftwerken  unter  Einsatz  eines  Edelmetallkatalysa- 
tors  im  Abgasstrom  soll  eine  Lösung  geschaffen  werden,  mit 
der  die  Verminderung  des  NOx-Gehaltes  bei  Abgastemper- 
aturen  von  weniger  als  200°C  erfolgen  kann  und  wobei  das 
Zusetzen  des  Katalysators  auch  bei  diesen  niedrigen  Tem- 
peraturen  verhindert  oder  rückgängig  gemacht  wird  sowie 
die  Lebensdauer  und  die  Handhabung  des  Katalysators 
verbessert  wird.  Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  zum 
Vorwärmen  des  Katalysators  (3)  eine  Heizeinrichtung  (7) 
vorgesehen  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   V e r m i n d e r u n g  

d e s   N O x - G e h a l t e s   in  A b g a s e n   aus   m i t t e l s   f o s s i l e r   B r e n n -  

s t o f f e   b e t r i e b e n e n   K r a f t w e r k e n   u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   E d e l m e -  

t a l l k a t a l y s a t o r s   im  A b g a s s t r o m .  

B e h a n d l u n g   von  A b g a s e n   d u r c h   K a t a l y s a t o r e n   i s t   b e k a n n t .   I n  

d e r   R e g e l   w i r d   d i e s e   B e h a n d l u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b  

3 0 0 °   C  d u r c h g e f ü h r t .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A b g a s -  

b e h a n d l u n g   be i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n ,   d . h .   be i   T e m p e r a t u -  

r en   von  w e n i g e r   a l s   2000  C,  i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   v o n  

1 3 0 °   C .  

Bei   d i e s e m   T e m p e r a t u r b e r e i c h   b e s t e h t   d i e   G e f a h r   i n s b e s o n d e -  

re   beim  A n f a h r e n   und  A b s c h a l t e n   d e r   A n l a g e ,   d . h .   beim  A u f -  

wärmen   und  A b k ü h l e n   des   K a t a l y s a t o r s ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r e n  

den  T a u p u n k t   de r   R a u c h g a s e   d u r c h l a u f e n ,   so  daß  s i c h   K o n d e n -  

s a t   b i l d e t   und  s i c h   an  dem  K a t a l y s a t o r   a b s c h e i d e t .   Mit   d e n  

im  Abgas   b e f i n d l i c h e n   B a l l a s t s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t a u b -  

p a r t i k e l n ,   b i l d e t   d i e s e s   K o n d e n s a t   e i n e   S c h m i e r e ,   w o d u r c h  

s i c h   d e r   K a t a l y s a t o r   z u s e t z t .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   L ö s u n g ,   m i t  

d e r   d i e   V e r m i n d e r u n g   des   N O x - G e h a l t e s   b e i   A b g a s t e m p e r a -  

t u r e n   von  w e n i g e r   a l s   2 0 0 °   C  e r f o l g e n   kann   und  wobe i   d a s  

Z u s e t z e n   des  K a t a l y s a t o r s   auch   be i   d i e s e n   n i e d r i g e n  

T e m p e r a t u r e n   v e r h i n d e r t   o d e r   r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t   s o w i e   d i e  



L e b e n s d a u e r   und  d i e   H a n d h a b u n g   d e s   K a t a l y s a t o r s   v e r b e s s e r t  

w i r d .  

Da  es   e i n e   M e h r z a h l   von  L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n   g i b t ,   d i e   a l -  

l e   d i e   v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   l ö s e n ,   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   a u c h  

e i n e   M e h r z a h l   d e r a r t i g e r   G e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t e n   v o r ,   d i e  

e n t w e d e r   f ü r   s i c h   a l l e i n e   o d e r   a u c h   in  K o m b i n a t i o n   in  d e r  

P r a x i s   e i n s e t z b a r   s i n d .  

Be i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   w i r d  

d i e s e   A u f g a b e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n z e l n   o d e r   in  K o m b i n a -  

t i o n   d a d u r c h  g e l ö s t ,   d a ß  

-  zum  V o r w ä r m e n   d e s   K a t a l y s a t o r s   e i n e   H e i z e i n r i c h t u n g  

u n d / o d e r  

-  im  E i n g a n g s b e r e i c h   d e s   K a t a l y s a t o r s   R u ß b l ä s e r   u n d / o d e r  

-  e i n   K a t a l y s a t o r   a u s   e i n z e l n e n   q u e r   zu r   A b g a s s t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r n   u n d / o d e r  

-  w e n i g s t e n s   e i n   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   aus   m e h r e r e n   E t a g e n  

von  im  B e t r i e b   a u s w e c h s e l b a r e n   K a t a l y s a t o r p a k e t e n  

u n d / o d e r  

-  e i n   K a t a l y s a t o r   m i t   e i n e r   B e m e s s u n g   zur   A u f r e c h t e r h a l -  

t u n g   e i n e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  2  -   12  m / s e c .   im  



K a t a l y s a t o r   v o r g e s e h e n   i s t / s i n d .  

Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   l ä ß t   s i c h   das   Z u s e t -  

zen  des   K a t a l y s a t o r s   im  w e s e n t l i c h e n   v e r h i n d e r n .   Da  n i c h t  

a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n ,   daß  es   z.  B.  be i   t e i l w e i s e m  

A u s f a l l   von  g e w i s s e n   A n l a g e t e i l e n ,   wie  z . B .   d e r   H e i z e i n -  

r i c h t u n g ,   zur   V e r s c h m u t z u n g ,   zum  Z u s e t z e n   und  zum  Z u b a c k e n  

des   K a t a l y s a t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   in  d e r e n   E i n g a n g s b e r e i c h e n  

kommen  k a n n ,   s e h e n   d i e   a n d e r e n   L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n   e i n e  

B e f r e i u n g   d e r   K a t a l y s a t o r o b e r f l ä c h e   auch   f ü r   d i e s e n   F a l l  

v o r .  

Die  e i n z e l n e n   L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z e i c h n e n   s i c h   a u c h  

d u r c h   s p e z i e l l e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   a u s ,   d i e   G e g e n -  

s t a n d   von  U n t e r a n s p r ü c h e n   s i n d .  

So  kann  d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   zum  V o r w ä r m e n   des   K a t a l y s a t o r s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t t e l s   H e i ß l u f t   o d e r   ü b e r h i t z t e m   D a m p f  

o d e r   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   b e t r i e b e n   s e i n .  

Der  o d e r   d i e   im  E i n g a n g s b e r e i c h   des   K a t a l y s a t o r s   v o r g e s e h e -  

nen  R u ß b l ä s e r   k ö n n e n   auch   dann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   wenn  d e r  

K a t a l y s a t o r   in  e i n z e l n e   Züge  o d e r   R e g i s t e r   a u f g e t e i l t   i s t ,  

wobe i   in  d i e s e m   F a l l   j edem  R e g i s t e r   e i n   o d e r   m e h r e r e   R u ß -  

b l ä s e r   z u g e o r d n e t   s i n d .  



W e s e n t l i c h   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   i s t   auch   d i e   A u s t a u s c h b a r k e i t  

e i n z e l n e r   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   o d e r   e i n z e l n e r   E t a g e n   e i n e s  

K a t a l y s a t o r s   und  zwar   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s ,   so  daß  B e -  

t r i e b s s t ö r u n g e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

H i e r b e i   k a n n   z . B .   d e r   K a t a l y s a t o r ,   wenn  e r   aus   e i n z e l n e n  

K a t a l y s a t o r r e g i s t e r n   b e s t e h t ,   so  im  A b g a s s t r o m   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   daß  in  e i n e r   R e i h e   m e h r e r e   R e g i s t e r   h i n t e r e i n a n d e r  

s t e h e n ,   d i e   q u e r   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d u r c h   den  A b g a s k a -  

n a l   v e r f a h r b a r   s i n d ,   d . h .   d i e   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   s i n d   v o n  

e i n e r   S e i t e   in  den  A b g a s k a n a l   e i n s c h i e b b a r   und  a u f   d e r   a n -  

d e r e n   S e i t e   e n t n e h m b a r .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   h a t   e i n i g e   V o r -  

t e i l e .  

Es  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   K a t a l y s a t o r r e -  

g i s t e r   au f   e i n e r   R o l l e n b a h n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Am  E i n t r i t t  

d e r   R o l l e n b a h n   in  den  A b g a s s t r ö m u n g s k a n a l   kann   e b e n s o   w i e  

am  A u s t r i t t   e i n   S p e r r s c h i e b e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  d i e   L e c k -  

v e r l u s t e   au f   e i n   M i n d e s t m a ß   zu  r e d u z i e r e n .   D i e s e   S p e r r -  

s c h i e b e r   e r m ö g l i c h e n   a b e r   auch   d a s   V o r s e h e n   e i n e r   V o r w ä r m -  

s c h l e u s e   m i t   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n   neu  e i n z u s c h i e -  

b e n d e s   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   e b e n s o   wie  e i n e   A b k ü h l -   und  E n t -  

s t a u b u n g s s c h l e u s e   am  A u s t r i t t   d e r   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   a u s  

dem  A b g a s k a n a l .  

In  e i n e r   a n d e r e n   G e s t a l t u n g s v a r i a n t e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g  

v o r ,   daß  d e r   K a t a l y s a t o r   a u s   m e h r e r e n   E t a g e n   von  K a t a l y s a -  



t o r p a k e t e n   b e s t e h t ,   d i e   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   d u r c h   e i n e  

s c h u b l a d e n a r t i g e   G e s t a l t u n g   e i n -   und  a u s s c h i e b b a r   s i n d .  

D i e s e   K o n s t r u k t i o n   e r m ö g l i c h t   es  z . B . ,   dem  K a t a l y s a t o r   e i -  

ne  B a u w e i s e   zu  g e b e n ,   d i e   de r   f ü r   d i e   R e a k t i o n   n o t w e n d i g e n  

K o n t a k t l ä n g e   d e s   K a t a l y s a t o r s   e n t s p r i c h t   und  ihm  e i n   v o r g e -  

s c h a l t e t e s   K a t a l y s a t o r p a k e t   z u z u o r d n e n ,   w e l c h e s   z u n ä c h s t  

den  g r ö ß t e n   T e i l   d e r   B a l l a s t s t o f f e   in  den  A b g a s e n   a b f ä n g t ,  

s o w e i t   d i e s e   n i c h t   den  g e s a m t e n   K a t a l y s a t o r   d u r c h s t r ö m e n .  

Die  E i n t r i t t s b e r e i c h e   de r   K a t a l y s a t o r e n   s i n d   in  d e r   R e g e l  

d i e   g e f ä h r d e t s t e n ,   was  das  Z u s e t z e n   b e t r i f f t ,   so  daß  z . B .  

b e i   d i e s e r   G e s t a l t u n g   das   v o r g e s c h a l t e t e   K a t a l y s a t o r k p a k e t  

w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   k u r z f r i s t i g   zum  R e i n i g e n   a u s g e -  

t a u s c h t   w e r d e n   k a n n ,   d a h e r   w i r d   es   e i n f a c h   a u s g e z o g e n   u n d  

d u r c h   e i n   g e r e i n i g t e s   K a t a l y s a t o r p a k e t   e r s e t z t .  

Um  g g f .   d i e s e s   A u s w e c h s e l n   n i c h t   m i t   dem  z w i s c h e n   dem  A b -  

g a s k a n a l   und  d e r   Umgebung  h e r r s c h e n d e n   D r u c k d i f f e r e n z e n  

d u r c h f ü h r e n   zu  m ü s s e n ,   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   auch   v o r ,   d a ß  

e i n   z u s ä t z l i c h e s   R e g i s t e r   im  A b g a s s t r o m   v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e s   von  d e r   A u s l e g u n g   des   K a t a l y s a t o r s   s e l b s t   d o r t   h ä t -  

te  n i c h t   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e s e s   R e g i s t e r   e r m ö g -  

l i c h t   e s ,   j e w e i l s   d i e   b e n ö t i g t e   A n z a h l   von  R e g i s t e r n   i n  

den  A b g a s s t r o m   e i n z u s c h a l t e n   um  d a s   j e w e i l i g e   R e g i s t e r   z u  

r e i n i g e n .  

E ine   w e i t e r e   M a ß n a h m e ,   be i   den  a n g e s t r e b t e n   n i e d r i g e n   B e -  

h a n d l u n g s t e m p e r a t u r e n   d e r   A b g a s e   zu r   V e r m i n d e r u n g   d e s  



N O - G e h a l t e s   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

bzw.   e i n e   R a u m g e s c h w i n d i g k e i t   und  e i n e   d i e s e n   W e r t e n  

z u g e o r d n e t e   B a u l ä n g e   d e s  K a t a l y s a t o r s   v o r z u s e h e n ,   d i e   b e i m  

D u r c h s t r ö m e n   d e r   m i t   B a l l a s t s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t a u b p a r -  

t i k e l n ,   v e r s e h e n e n   A b g a s e   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   l ö s e n   k ö n -  

n e n .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   W e r t e   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

a n g e g e b e n .   So  b e t r ä g t   d i e  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   2  -   1 2  

m / s e c . ,   d i e   R a u m g e s c h w i n d i g k e i t   5 0 0 0  -   30000  h-1   und  d i e  

L ä n g e   e i n e s   K a t a l y s a t o r k ö r p e r s   z w i s c h e n   0 , 1   und  1 , 0   m. 

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D i e s e   z e i g t   i n  

F i g .  1   e i n   S c h a l t s c h a u b i l d   e i n e s   in  e i n e m   A b g a s s t r o m   a n g e -  

o r d n e t e n   K a t a l y s a t o r s   in  E t a g e n b a u w e i s e   m i t   e i n e r  

V o r h e i z e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   2  d i e   G e s t a l t u n g   e i n e s   K a t a l y s a t o r s   aus   q u e r   zu r   A b -  

g a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   a u f   R o l l e n b a h n e n   v e r s c h i e b b a -  

r e n   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r n   s o w i e   i n  

F i g .  3   d i e   G e s t a l t u n g   e i n e s   K a t a l y s a t o r s   aus   m e h r e r e n  

R e g i s t e r n   m i t   s c h u b l a d e n a r t i g   e n t n e h m b a r e n   K a t a l y -  

s a t o r p a k e t e n .  

Die   in  den  F i g u r e n   a l l g e m e i n   m i t   1  b e z e i c h n e t e   V o r r i c h t u n g  

z u r   V e r m i n d e r u n g   d e s   N O x - G e h a l t e s   in  den  A b g a s e n   i s t   i n  



F i g .   1  l e d i g l i c h   s y m b o l i s c h   w i e d e r g e g e b e n .   In  e i n e m   G e -  

h ä u s e   2  s i n d   K a t a l y s a t o r p a k e t e   3  in  S c h w e r k r a f t s r i c h t u n g  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Am  o b e r e n   Ende  des   G e h ä u s e s   2  i s t  

d e r   E i n t r i t t   4  d e s   A b g a s s t r o m e s ,   im  u n t e r e n   R a n d b e r e i c h  

des   G e h ä u s e s   2  i s t   s e i t l i c h   d e r   A u s t r i t t   5  d e s   A b g a s s t r o -  

m e s .  

An  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  w e i s t   das   G e h ä u s e   2  e i n e n   A s c h e n a b -  

z u g s t r i c h t e r   6  a u f .  

W e s e n t l i c h   f ü r   das   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V o r w ä r m k o n z e p t  

des   K a t a l y s a t o r s   3  i s t   e i n e   a l l g e m e i n   m i t   7  b e z e i c h n e t e  

H e i z e i n r i c h t u n g .   D i e s e   H e i z e i n r i c h t u n g   7  i s t   im  d a r g e s t e l l -  

t en   F a l l   a l s   h e i ß l u f t b e t r i e b e n e   H e i z u n g   8  a u s g e b i l d e t .   D i e  

in  F i g .   1  von  l i n k s   m i t   dem  P f e i l   10  b e z e i c h n e t e   L u f t   w i r d  

ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   11  g e l e i t e t ,   d e r   m i t   ü b e r h i t z t e m  

Dampf ,   d a r g e s t e l l t   d u r c h   den  P f e i l   12,   b e h e i z t   i s t .  

Die  H e i z u n g   8  w e i s t   zu -   und  a b s c h a l t b a r e   Düsen  9  a u f ,   d i e  

g l e i c h z e i t i g   a l s   R u ß b l ä s e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  

In  den  F i g .   2  und  3  s i n d   d i e j e n i g e n   E l e m e n t e ,   d i e   m i t   d e n  

E l e m e n t e n   d e r   F i g .   1  im  s c h e m a t i s c h e n   S c h a u b i l d   ü b e r e i n -  

s t i m m e n ,   mi t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .   A l l e r -  

d i n g s   e i n f a c h   g e s t r i c h e n   in  F i g .   2  und  z w e i f a c h   g e s t r i c h e n  

in  F i g .   3 .  



Die   F i g .  2   z e i g t   e i n e   V o r r i c h t u n g   1 ' ,   b e i   d e r   d e r   K a t a l y s a -  

t o r   3 '   a u s  i n   d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   d r e i   K a t a l y s a t o r r e -  

g i s t e r n   10  g e b i l d e t   i s t .   D i e s e   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   10  s i n d  

im  A b g a s s t r o m ,   d e s s e n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   m i t   den  P f e i l e n   4 '  

im  E i n t r i t t   und  5 '   im  A u s t r i t t   b e z e i c h n e t   i s t ,   h i n t e r e i n a n -  

d e r   v o r g e s e h e n .   Die   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   10  s i n d   a u f   e i n e r  

R o l l e n b a h n   11  a n g e o r d n e t ,   d i e   von  e i n e r   S e i t e   in  den  A b g a s -  

k a n a l   e i n t r i t t ,   d i e s e n   d u r c h s e t z t   und  au f   d e r   a n d e r e n   S e i -  

t e   w i e d e r   a u s t r i t t .   E i n -   und  A u s t r i t t   s i n d   j e w e i l s   ü b e r  

S p e r r s c h i e b e r   12  bzw.  13  g e s i c h e r t .   Im  B e r e i c h   d e s   E i n t r i t -  

t e s   a m  S p e r r s c h i e b e r   12  i s t   an  d e r   R o l l e n b a h n   e i n e   V o r w ä r m -  

s c h l e u s e   14  m i t   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   7 '   v o r g e s e h e n .   Am 

A u s t r i t t   d e r   R o l l e n b a h n   i s t   e i n e   A b k ü h l u n g   d e r   E n t s t a u -  

b u n g s s c h l e u s e   15  a n g e o r d n e t .   Die   den  R e g i s t e r n   z u g e o r d n e -  

t e n   R u ß b l ä s e r   s i n d   im  F a l l   d e r   F i g .   2  m i t   9 '   b e z e i c h n e t .  

Zum  R e i n i g e n   bzw.   A u s w e c h s e l n   von  K a t a l y s a t o r r e g i s t e r n   1 0  

w i r d   z . B .   e i n   f r i s c h e s   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   1 0 '   in  d i e   V o r -  

w ä r m s c h l e u s e   14  e i n g e s c h o b e n   und  d i e   S c h l e u s e n t o r e   g e -  

s c h l o s s e n .   U n t e r s t e l l t ,   in  d e r   E n t s t a u b u n g s s c h l e u s e   15  b e -  

f i n d e t   s i c h   k e i n   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r ,   so  s i n d   auch   d i e   d o r -  

t i g e n   S c h l e u s e n t o r e   g e s c h l o s s e n .  

Nun  w i r d   d a s   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   1 0 '   ü b e r   d i e   H e i z e i n r i c h -  

t u n g   7-  e r h i t z t   und  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   g e b r a c h t ,   d i e   im 

w e s e n t l i c h e n   d e r j e n i g e n   e n t s p r i c h t ,   d i e   im  A b g a s k a n a l  

h e r r s c h t .   Die   im  A b g a s k a n a l   h e r r s c h e n d e n   D r u c k -   und  T e m p e -  



r a t u r v e r h ä l t n i s s e   w e r d e n   auch   in  d e r   E n t s t a u b u n g s s c h l e u s e  

15  e r z e u g t .   Nunmehr   w e r d e n   d i e   S p e r r s c h i e b e r   12  und  13  g e -  

ö f f n e t   und  das   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   1 0 '   in  den  A b g a s k a n a l  

e i n g e s c h o b e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   das   in  F i g .   2  l i n k e   K a t a l y -  

s a t o r r e g i s t e r   in  d i e   S c h l e u s e   15  e i n g e s c h o b e n .   N u n m e h r   w e r -  

den  d i e   S p e r r s c h i e b e r   12  und  13  g e s c h l o s s e n   und  d i e   B e h a n d -  

l u n g   d e s   in  d e r   S c h l e u s e   15  b e f i n d l i c h e n   K a t a l y s a t o r r e -  

g i s t e r s   kann  b e g i n n e n .   E r k e n n b a r   w i r d   be i   d i e s e r   V e r f a h -  

r e n s w e i s e   d e r   B e t r i e b   d e r   A n l a g e   in  k e i n e r   W e i s e   g e s t ö r t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   a n d e r e   B a u a r t   d a r g e s t e l l t .   Im  d o r t   d a r -  

g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   b e s t e h t   d e r   K a t a l y s a t o r   3"  a u s   f ü n f   K a -  

t a l y s a t o r r e g i s t e r n   16,  d i e   i h r e r s e i t s   j e w e i l s   aus   m e h r e r e n  

E t a g e n   von  K a t a l y s a t o r p a k e t e n   17  g e b i l d e t   s i n d .  

Die  A u s l e g u n g   des   K a t a l y s a t o r s   3"  im  F a l l e   d e r   F i g .   3  i s t  

so  g e w ä h l t ,   daß  j e w e i l s   v i e r   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   a u s r e i -  

c h e n ,   um  den  G e s a m t d u r c h s a t z   an  Abgas   zu  b e w ä l t i g e n ,   d . h .  

e i n   K a t a l y s a t o r e n r e g i s t e r   i s t   j e w e i l s   a b s c h a l t b a r .  

J e d e s   R e g i s t e r   16  i s t   m i t   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   7"  und  R u ß -  

b l ä s e r n   9"  v e r s e h e n ,   d e r   R u ß s a m m e l t r i c h t e r ,   in  S c h w e r -  

k r a f t s r i c h t u n g   u n t e n   l i e g e n d ,   i s t   in  F i g .   3  m i t   6"  b e z e i c h -  

n e t .  

S o l l   e i n   K a t a l y s a t o r   a u s g e w e c h s e l t   o d e r   g e r e i n i g t   w e r d e n ,  

so  w i r d   im  F a l l   de r   F i g .   3  das   e n t s p r e c h e n d   zu  b e h a n d e l n d e  



K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   16  a b g e s c h a l t e t   und  e i n   f r i s c h e s   R e -  

g i s t e r   z u g e s c h a l t e t .   D a b e i   k ö n n e n ,   wie  im  F a l l   d e r   F i g .   2 ,  

v o r a b   in  dem  e n t s p r e c h e n d e n   R e g i s t e r   d u r c h   d i e   H e i z e i n r i c h -  

t u n g   u.  d g l .   d i e j e n i g e n   Z u s t ä n d e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d i e   im  

Abgas   h e r r s c h e n ,   d . h .   i n s b e s o n d e r e   d i e   d o r t i g e n   T e m p e r a t u r -  

v e r h ä l t n i s s e ,   b e v o r   d a s   A b g a s   d i e s e s   R e g i s t e r   b e a u f -  

s c h l a g t .   Zum  R e i n i g e n ,   A u s w e c h s e l n   o d e r   B e h a n d e l n   k ö n n e n  

d a n n ,   wie   in  F i g .  3   d a r g e s t e l l t ,   s c h u b l a d e n a r t i g   d i e   K a t a -  

l y s a t o r p a k e t e   17  e n t n o m m e n   und  b e h a n d e l t   o d e r   a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n .  

Mi t   18  s o l l   in  den  F i g .   2  und  3  d e r   K a t a l y s a t o r t r ä g e r   b e -  

z e i c h n e t   s e i n ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   aus   S i 0 2 - A x 2 0 3  

b e s t e h t   und  m i t   E d e l m e t a l l v e r b i n d u n g e n   b e s c h i c h t e t   i s t .  

N a t ü r l i c h   s i n d   d i e   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   n o c h   in  v i e l f a c h e r   H i n s i c h t   a b z u ä n d e r n ,   ohne   d e n  

G r u n d g e d a n k e n   zu  v e r l a s s e n .   So  i s t   d i e   E r f i n d u n g   i n s b e s o n -  

d e r e   n i c h t   a u f   d i e   d a r g e s t e l l t e n   r ä u m l i c h e n   G e s t a l t u n g e n  

d e r   V o r r i c h t u n g   b e s c h r ä n k t .   H i e r   k ö n n e n ,   j e   nach   A r t   d e s  

A b g a s -   bzw.  R a u c h g a s k a n a l e s ,   d i e   k o n s t r u k t i v e n   M e r k m a l e  

d e s   K a t a l y s a t o r s   e i n s c h l .   d e r   R e g i s t e r g e s t a l t u n g   a n d e r s  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Be i   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t e n   k ö n n e n   z.  B .  

d i e   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   a l s   K r e i s s e g m e n t e   a u s g e b i l d e t   s e i n  

und  ü b e r   e i n   K a r u s s e l l   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S c h l e u s e   z u g e -  

f ü h r t   w e r d e n   u.  d g l .   m e h r .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   V e r m i n d e r u n g   des   N O - G e h a l t e s   in  A b g a -  

sen  aus   m i t t e l s   f o s s i l e r   B r e n n s t o f f e   b e t r i e b e n e n   K r a f t w e r -  

ken  u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r s   im  A b g a s -  

s t r o m ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zum  V o r w ä r m e n   des   K a t a l y s a t o r s   (3)  e i n e   H e i z e i n r i c h t u n g  

(7)  v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   (7)  a l s   h e i ß l u f t b e t r i e b e n e   u n d /  

o d e r   a l s   von  ü b e r h i t z t e m   Dampf  b e t r i e b e n e   H e i z e i n r i c h t u n g  

(8)  u n d / o d e r   a l s   E l e k t r o h e i z u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   zu r   V e r m i n d e r u n g   des   N O x - G e h a l t e s   in  A b g a -  

sen  aus   m i t t e l s   f o s s i l e r   B r e n n s t o f f e   b e t r i e b e n e n   K r a f t w e r -  

ken  u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r s   im  A b g a s -  

s t r o m   i n s b e s o n d e r e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  E i n g a n g s b e r e i c h   des   K a t a l y s a t o r s   R u ß b l ä s e r   (9)  v o r g e s e -  

hen  s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   K a t a l y s a t o r   ( 3 '   bzw.  3")  in  e i n z e l n e   K a t a l y s a t o r r e -  



g i s t e r   (10 )   a u f g e t e i l t   und  j e d e s   R e g i s t e r   m i t   e i g e n e n   R u ß -  

b l ä s e r n   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e s   N O x - G e h a l t e s   in  A b g a -  

s e n   a u s   m i t t e l s   f o s s i l e r   B r e n n s t o f f e   b e t r i e b e n e n   K r a f t w e r -  

k e n   u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r s   im  A b g a s -  

s t r o m ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   e i n   K a t a l y s a t o r   ( 3 - )   a u s   e i n z e l n e n   q u e r   z u r   A b g a s s t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r n   (10)   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   (10)   a u f   e i n e r   R o l l e n b a h n   ( 1 1 )  

z u r   V e r s c h i e b u n g  q u e r   z u r   D u r c h s t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   am  E i n t r i t t   d e r   R o l l e n b a h n  

( 1 1 )   in  den  A b g a s s t r ö m u n g s k a n a l   und  am  A u s t r i t t   j e w e i l s  

S p e r r s c h i e b e r   ( 1 2  b z w .  1 3 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   w e n i g s t e n s   am  E i n g a n g   zum  A b g a s k a n a l   e i n e   V o r w ä r m -  

s c h l e u s e   ( 1 4 )   m i t   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   ( 7 ' )   f ü r   e i n   n e u  

e i n z u s c h i e b e n d e s   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   ( 1 0 ' )   u n d / o d e r   am  A u s -  

t r i t t   d e r   zu  r e i n i g e n d e n   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   e i n e   A b k ü h l -  

und  E n t s t a u b u n g s s c h l e u s e   ( 1 5 )   v o r g e s e h e n   i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   zur   V e r m i n d e r u n g   des   N O x - G e h a l t e s   in  A b g a -  

sen  aus   m i t t e l s   f o s s i l i e r   B r e n n s t o f f e   b e t r i e b e n e n   K r a f t w e r -  

ken  u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r s   im  A b g a s -  

s t r o m ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e i n   K a t a l y s a t o r r e g i s t e r   (16)   aus   m e h r e r e n  

E t a g e n   von  im  B e t r i e b   a u s w e c h s e l b a r e n   K a t a l y s a t o r p a k e t e n  

(17)   v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  A b g a s k a n a l   w e n i g s t e n s   e i n   z u s ä t z l i c h e s   K a t a l y s a t o r -  

r e g i s t e r   (16)   zum  Ab-  und  A u f s c h a l t e n   e i n z e l n e r   R e g i s t e r  

ohne   V e r l u s t   am  w i r k s a m e n   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   u n d / o d e r  

in  j e d e m   R e g i s t e r   (16)   d i e   e i n z e l n e n   K a t a l y s a t o r p a k e t e  

(17)   s c h u b l a d e n a r t i g   zum  A u s w e c h s e l n   e i n -   und  a u s s c h i e b b a r  

s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   zur   V e r m i n d e r u n g   des   N O x - G e h a l t e s   in  A b g a -  

sen  aus   m i t t e l s   f o s s i l e r   B r e n n s t o f f e   b e t r i e b e n e n   K r a f t w e r -  

ken  u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r s   im  A b g a s -  

s t r o m ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   K a t a l y s a t o r   (3)  m i t   e i n e r   B e m e s s u n g   zur   A u f r e c h t e r -  

h a l t u n g   e i n e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  2  b i s   12  m / s e c  

im  K a t a l y s a t o r   u n d / o d e r   zu r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   R a u m g e -  



s c h w i n d i g k e i t   von  5  000  b i s   30  0 0 0  h - 1 ,   i n s b e s o n d e r e  

10  000  h -1   v o r g e s e h e n   i s t .  

11 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L ä n g e   d e s   w a b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   K a t a l y s a t o r -  

k ö r p e r s   (3)   e n t s p r e c h e n d   d e r   R a u m g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  

0 , 1   und  1 , 0   m  b e t r ä g t .  

12 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  S c h w e r k r a f t r i c h t u n g   u n t e r   dem  o d e r   den  K a t a l y s a t o r -  

r e g i s t e r n   w e n i g s t e n s   e i n e   S t a u b p a r t i k e l s a m m e l e i n r i c h t u n g  

(6)   a n g e o r d n e t   i s t .  
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