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(55)  Reflexionsphasenschieber. 
  Der  Erfindung  liegt  ein  leicht  abstimmbarer  Reflexions- 
phasenschieber  zurgrunde,  bei  dem  in  einem  Hohlleiter  (1) 
ein  schaltbares  Halbleiterelement  angeordnet  ist.  Das 
Gehäuse  (4)  in  dem  das  Halbleiterelement  (5)  untergebracht 
ist,  hat  die  Funktion  eines  Abstimmelementes.  Deshalb  ragt 
es  durch  eine Hohlleiterwand  mit  verstellbarer  Eindringtiefe 
in  den  Hohlleiter  (1)  hinein.  Diesem  Gehäuse  (4)  des 
Halbleiterelementes  (5)  direkt  gegenüber  ist  ein  Abstimmstift 
(6)  angeordnet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R e f l e x i o n s p h a s e n -  

s c h i e b e r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   k u r z g e s c h l o s s e n e n ,   h ö h e n r e d u -  

z i e r t e n   H o h l l e i t e r ,   m i n d e s t e n s   e i n e m   d a r i n   a n g e o r d n e t e n  

s c h a l t b a r e n   H a l b l e i t e r b a u e l e m e n t ,   das   in  e i n e m   G e h ä u s e   u n t e r -  

g e b r a c h t   i s t ,   und  m i n d e s t e n s   e i n e m   in  den  h ö h e n r e d u z i e r t e n  

H o h l l e i t e r   h i n e i n r a g e n d e n   A b s t i m m s t i f t .  

Ein  d e r a r t i g e r   R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r   i s t   a u s  d e m   M i k r o -  

w e l l e n   M a g a z i n ,   Vol .   8,  Nr.  6,  1 9 8 2 ,   S e i t e n   6 8 8 - 6 9 0   b e k a n n t .  

H i e r   i s t   das  in  e i n e m   G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t e   H a l b l e i t e r e l e -  

m e n t ,   e i n e   P I N - D i o d e ,   f e s t   in   e i n e m   H o h l l e i t e r   m i t   r e d u z i e r -  

t e r   Höhe  a n g e o r d n e t .   A l l e r d i n g s   b e s i t z t   d i e s e r   H o h l l e i t e r   a u c h  

e i n e   r e d u z i e r t e   B r e i t e ,   so  daß  er   wie   e i n   S p e r r w e l l e n h o h l l e i t e r  

w i r k t .   M e h r e r e   in  den  S p e r r w e l l e n h o h l l e i t e r   h i n e i n r a g e n d e  

A b s t i m m s t i f t e   s i n d   e r f o r d e r l i c h ,   um  den  P h a s e n s c h i e b e r   a u f  

e i n e n   g e w ü n s c h t e n   P h a s e n w i n k e l   e i n z u s t e l l e n   und  d i e s e n   P h a -  

s e n w i n k e l   a u f   e i n   b r e i t e s   F r e q u e n z b a n d   a b z u s t i m m e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   R e f l e x i o n s -  

p h a s e n s c h i e b e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  a n z u g e b e n ,   d e r   m i t  

w e n i g e r   A b s t i m m s t i f t e n   a u s k o m m t ,   um  i hn   b r e i t b a n d i g   a u f   e i n e n  

g e w ü n s c h t e n   P h a s e n w i n k e l   e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  

G e h ä u s e   mi t   dem  H a l b l e i t e r e l e m e n t   in   F u n k t i o n   e i n e r   A b s t i m m -  

v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   Wand  d e s   h ö h e n r e d u z i e r t e n   H o h l l e i t e r s  

in  d i e s e n   mi t   v e r s t e l l b a r e r   E i n d r i n g t i e f e   h i n e i n r a g t   u n d  

daß  de r   A b s t i m m s t i f t   dem  G e h ä u s e   d e s   H a l b l e i t e r e l e m e n t s   g e g e n -  

ü b e r s t e h t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   g e h e n   a u s   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r   l ä ß t   s i c h ,   d a  

er  mi t   w e n i g e n   A b s t i m m i t t e l n   a u s k o m m t ,   l e i c h t   und  m i t   g e -  



r i n g e m   Z e i t a u f w a n d   a b s t i m m e n .  

A n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   w i r d   n a c h f o l g e n d   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   B r e i t s e i t e   u n d  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   A-A  d u r c h   d i e   S c h m a l s e i t e   e i n e s  

R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r s .  

Der   in   den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e -  

b e r   b e s t e h t   a u s   e i n e m   e i n s e i t i g   k u r z g e s c h l o s s e n e n ,   h ö h e n r e d u -  

z i e r t e n   H o h l l e i t e r   1,  an  d e s s e n   o f f e n e m   Ende   s i c h   e i n   H o h l l e i -  

t e r a b s c h n i t t  2   m i t   l i n e a r e r   Q u e r s c h n i t t s e r w e i t e r u n g   a n -  

s c h l i e ß t ,   d e r   a u f   e i n e n   H o h l l e i t e r   3  mi t   f ü r   d i e   B e t r i e b s f r e -  

q u e n z   a u s g e l e g t e n   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   ü b e r g e h t .   ü b e r   d e n  

H o h l l e i t e r  3   m i t   n o r m a l e n   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   w i r d   dem 

h ö h e n r e d u z i e r t e n   H o h l l e i t e r   1  e i n   H o c h f r e q u e n z s i g n a l   z u g e -  

f ü h r t ,   w e l c h e s   d a r i n   r e f l e k t i e r t   w i r d ,   d a b e i   e i n e   b e s t i m m t e  

P h a s e n v e r s c h i e b u n g   e r l e i d e t   und  dann   d u r c h   den  H o h l l e i t e r   3 

w i e d e r   z u r ü c k l ä u f t .  

In   dem  h ö h e n r e d u z i e r t e n   H o h l l e i t e r   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n   i n  

e i n e m   G e h ä u s e  4   u n t e r g e b r a c h t e s   s c h a l t b a r e s   H a l b l e i t e r e l e m e n t  

5,  e i n e   P I N - D i o d e .   D u r c h   d i e   R e d u z i e r u n g   d e r   Höhe  des   H o h l -  

l e i t e r s   1,  in   dem  s i c h  d i e   D i o d e   5  b e f i n d e t ,   w i r d   d e r   H o h l -  

l e i t e r l e i t u n g s w e l l e n w i d e r s t a n d   v e r k l e i n e r t ,   w o d u r c h   e i n e  

b e s s e r e   K o p p l u n g   z w i s c h e n   d e r   D i o d e   und  dem  H o h l l e i t e r   e n t -  

s t e h t .   Das  G e h ä u s e  4  m i t   de r   P I K - D i o d e   5  r a g t   d u r c h   e i n e  

H o h l l e i t e r w a n d   d e r   B r e i t s e i t e   in   den  h ö h e n r e d u z i e r t e n   H o h l -  

l e i t e r   1  h i n e i n   und  i s t   in   d e r   H o h l l e i t e r w a n d   s c h r a u b b a r  

g e h a l t e n ,   so  daß  d i e   E i n d r i n g t i e f e   des   G e h ä u s e s   4  v e r s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .   S o m i t   kommt  dem  G e h ä u s e  4   m i t   v e r ä n d e r b a r e r  

E i n d r i n g t i e f e   d i e   F u n k t i o n   e i n e r   A b s t i m m v o r r i c h t u n g   z u .  



ü b e r   d i e   E i n d r i n g t i e f e   dee  l e h ä u s e s  4   in   den  h ö h e n r e d u z i e r t e n  

H o h l l e i t e r   1  l ä ß t   s i c h   e i n   in  e i n e m   g e w ü n s c h t e n   B e r e i c h   l i e -  

g e n d e r   P h a s e n w i n k e l   e i n s t e l l e n .   Z.  B.  w i r d   das   G e h ä u s e   4  i n  

e i n e   s o l c h e   P o s i t i o n   g e b r a c h t ,   daß  s i c h   in  e i n e m   F r e q u e n z b a n d  

von  17 ,7   GHz  b i s   19 ,7   GHz  der   F r e q u e n z g a n g   de r   P h a s e   in   e i n e m  

W i n k e l b e r e i c h   von  7 0 °  -   110°  b e w e g t .  

D i r e k t   dem  G e h ä u s e   4  m i t   der   P I N - D i o d e   5  g e g e n ü b e r   in   d e r  

H o h l l e i t e r w a n d   b e f i n d e t   s i c h ,   w ie   F i g .   1  z e i g t ,   e i n   v e r s t e l l -  

b a r e r   A b s t i m m s t i f t   6  aus   S a p h i r .   S a p h i r   z e i g t   e i n   w e s e n t l i c h  

b e s s e r e s   B r e i t b a n d a b s t i m m v e r h a l t e n   g e g e n ü b e r   s o n s t   v e r w e n d e t e n  

M e t a l l a b s t i m m s t i f t e n ,   an  d e n e n   l e i c h t   u n e r w ü n s c h t e   R e s o n a n z e n  

a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Von  d e r   E i n d r i n g t i e f e   des   A b s t i m m s t i f t e s   6 

in  den  H o h l l e i t e r   1  m i t   r e d u z i e r t e r   Höhe  h ä n g t   d i e   S t e g u n g   d e s  

F r e q u e n z g a n g e s   d e r   P h a s e   ab.   D a m i t   de r   P h a s e n s c h i e b e r   b r e i t -  

b a n d i g   w i r d ,   i s t   d i e s e r   A b s t i m m s t i f t   6  so  e i n z u s t e l l e n ,   d a ß  

der   F r e q u e n z g a n g   d e r   P h a s e   ü b e r   e i n e n   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   F r e -  

q u e n z b e r e i c h   e b e n   v e r l ä u f t .   Da  h i e r   d i e   D i o d e n i m p e d a n z   d u r c h  

den  A b s t i m m s t i f t   d i r e k t   in  d e r   D i o d e n e b e n e   k o m p e n s i e r t   w i r d ,  
und  d a d u r c h   e i n e   F r e q u e n z a b h ä n g i g k e i t   d u r c h   L e i t u n g s t r a n s f o r -  

m a t i o n e n   v e r m i e d e n   w i r d ,   i s t   d i e   A n o r d n u n g   s e h r   b r e i t b a n d i g .  

A l l e i n   mi t   dem  v e r s t e l l b a r e n   G e h ä u s e   4  d e r   P I N - D i o d e   u n d  

e i n e m   e i n z i g e n   in   d e r   D i o d e n e b e n e   a n g e o r d n e t e n   A b s t i m m s t i f t  

6  l ä ß t   s i c h   a l s o   de r   R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r   b r e i t b a n d i g  

a u f   e i n e   g e w ü n s c h t e   P h a s e n v e r s c h i e b u n g   a b s t i m m e n .  

Wie  de r   F i g .   2,  e i n e m   S c h n i t t   A-A  d u r c h   den  R e f l e x i o n s p h a s e n -  

s c h i e b e r ,   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   w i r d   d u r c h   e i n e   H o h l l e i t e r w a n d ,  

d i e   s e n k r e c h t   zu  de r   vom  G e h ä u s e   4  d e r   P I N - D i o d e   d u r c h d r u n -  

g e n e n   H o h l l e i t e r w a n d   s t e h t ,   ü b e r   e i n e n   D r a h t   7  d e r   P I N - D i o d e  

d i e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   z u g e f ü h r t .   Der  D r a h t   7  s o l l t e   s e h r  

dünn  s e i n ,   d a m i t   das   F e l d   in  dem  h ö h e n r e d u z i e r t e n   H o h l l e i t e r  

1  m ö g l i c h s t   w e n i g   g e s t ö r t   w i r d .   Die  Länge   des   D r a h t e s   7 

b e t r ä g t   e twa   e i n   V i e r t e l   der   B e t r i e b s w e l l e n l ä n g e  λ   a u f   e i n e r  

K o a x i a l l e i t u n g ,   so  daß  de r   K u r z s c h l u ß   e i n e s   an  den  D r a h t  

a n g e s c h l o s s e n e n   T i e f p a ß f i l t e r s  -   in  Form  e i n e s  X   / 4  



R a d i a l l e i t u n g s - T r a n s f o r m a t o r s   8  ( C h o k e - S t r u k t u r )   in  e i n e n  

L e e r l a u f   an  d e r   P I N - D i o d e   t r a n s f o r m i e r t   w i r d .  



1.  R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r ,   b e s t e h e n d   aus   e inem  k u r z g e -  

s c h l o s s e n e n ,   h ö h e n r e d u z i e r t e n   H o h l l e i t e r ,   m i n d e s t e n s  

e inem  d a r i n   a n g e o r d n e t e n   s c h a l t b a r e n   H a l b l e i t e r b a u e l e -  

m e n t ,   das   in  e i n e m   G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   und  m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   in  den  h ö h e n r e d u z i e r t e n   H o h l l e t e r   h i n e i n -  

r a g e n d e n   A b s t i m m s t i f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

G e h ä u s e   (4)   mi t   dem  H a l b l e i t e r e l e m e n t   (5)  in  F u n k t i o n  

e i n e r   A b s t i m m v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   Wand  des   h ö h e n r e d u -  

z i e r t e n   H o h l l e i t e r s   (1)  in   d i e s e n   mi t   v e r s t e l l b a r e r   E i n -  

d r i n g t i e f e   h i n e i n r a g t   und  daß  de r   A b s t i m m s t i f t   (6 )   dem 

G e h ä u s e   (4)   des   H a l b l e i t e r e l e m e n t s   g e g e n ü b e r s t e h t .  

2.  R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   A b s t i m m s t i f t   (6)   aus   S a p h i r   b e s t e h t .  

3.  R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  H a l b l e i t e r e l e m e n t   (5)   e i n e   P IN-   D i o d e  

i s t .  

4.  R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  G e h ä u s e   (4)   mi t   dem  H a l b l e i t e r e l e m e n t  



( 5 )   und  d e r   A b s t i m m s t i f t   ( 6 )   in   den   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Wänden   d e r   B r e i t s e i t e   des   h ö h e n r e d u z i e r t e n  

H o h l l e i t e r s   ( 1 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5 .  R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   das   H a l b l e i t e r e l e m e n t   (5)   s e i n e   V e r s o r g u n g s -  

s p a n n u n g   ü b e r   e i n e n   D r a h t   (7 )   e r h ä l t ,   de r   d u r c h   e i n e   H o h l -  

l e i t e r w a n d   g e f ü h r t   i s t ,   d i e   s e n k r e c h t   zu  d e r   vom  G e h ä u s e  

( 4 )   d e s   H a l b l e i t e r e l e m e n t s   (5 )   d u r c h d r u n g e n e n   H o h l l e i t e r -  

wand   s t e h t .  

6.  R e f l e x i o n s p h a s e n s c h i e b e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   D r a h t   ( 7 )   e t w a   d i e   Länge   von  e i n e m   V i e r -  

t e l   d e r   B e t r i e b s w e l l e n l ä n g e   b e s i t z t   und  an  e i n   T i e f p a ß f i l -  

t e r   ( 8 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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