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@ Reflexionsphasenschieber.

@ Der Erfindung liegt ein leicht abstimmbarer Reflexions-
phasenschieber zurg{r%nde, bei dem in einem Hohlleiter (1)
ein schaltbares Halbleiterelement angeordnet ist. Das
Gehduse (4) in dem das Halbleiterelement (5) untergebracht

ist, hat die Funktion eines Abstimmelementes. Deshalb ragt.

es durch eine Hohlleiterwand mit verstellbarer Eindringtiefe
in den Hohlleiter (1) hinein. Diesem Gehause (4) des
Halbleiterelementes (5) direkt gegeniiber ist ein Abstimmstift
(6) angeordnet.
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Reflexionsphasenschieber

Die vorliegende Erfindung beitrifft einen Reflexionsphasen-
schieber, bestehend aus einem kurzgeschlossenen, hdhenredu-
zierten Hohlleiter, mindestens einem darin angeordneten
schaltbaren Halbleiterbauelement, das in einem Gehiduse unter-
gebracht ist, und mindestens einem in den h&henreduzierten
Hohlleiter hineinragenden Abstimmstift.

Ein derartiger Reflexionsphasenschieber ist aus. dem Mikro-
wellen Magazin, Vol. 8, Nr. 6, 1982, Seiten 688-690 bekannt.
Hier ist das in einem Gehiduse untergebrachte Halbleiterele-
ment, eine PIN-Diode, fest in einem Hohlleiter mit reduzier-
ter H6he angeordnet. Allerdings besitzt dieser Hohlleiter auch
eine reduzierte Breite, so dafll er wie ein Sperrwellenhohlleiter
wirkt. Mehrere in den Sperrwellenhohlleiter hineinragende
Abstimmstifte sind erforderlich, um den Phasenschieber auf
einen gewilinschten Phasenwinkel einzustellen und diesen Pha-
senwinkel auf ein breites Frequenzband abzustimmen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Reflexions-
phasenschieber der eingangs genannten Art anzugeben, der nmit
weniger Abstimmstiften auskommt, um ihn breitbandig auf einen
gewlinschten Phasenwinkel einstellen zu kdnnen.

Erfindungsgemdl wird diese Aufgabe dadurch gelost, dal das
Gehduse mit dem Halbleiterelement in Funktion einer Abstimm-
vorrichtung durch eine Wand des hdhenreduzierten Hohlleiters
in diesen mit verstellbarer Eindringtiefe hineinragt und

daR der Abstimmstift dem Gehduse des Halbleiterelements gegen-
Ubersteht.

ZweckmdRige Ausfiihrungen der Erfindung gehen aus den Unter-
anspriichen hervor.

Der erfindungsgemédfe Reflexionsphasenschieber 14Rt sich, da
er mit wenigen Abstimmitteln auskommt, leic@t und mit ge-




ringem Zeitaufwand abstimmen.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbei-
‘spiels wirdrnaéhfolgend die Erfindung ndher erliutert. Es
zeigen:

Fig. 1 einen L&ﬂgsschnitt durch die Breitseite und

Fig. 2 einen Lingsaschnitt A-A durch die Schmalseite eines
Reflexionsphasenschiebers.

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Reflexionsphasenschie-~
ber besteht aus einem einseitig kurzgeschlossenen, hdhenredu-
zierten Hohlleiter 1, an dessen offenem Ende sich ein Hohllei=-
terabschnitt 2 mit linearer Querschnittserweiterung an-
‘schlieft, der auf einen Hohlleiter 3 mit flir die Betriebsfre-
quenz ausse;egten,Querschnittsabmessungen ibergeht. Uber den
Hohlleiter 3 mit ndrmalen Querschnittsabmessungen wird dem
hShenreduzierten Hohlleiter 1 ein Hochfrequenzsignal zuge-
fiihrt, welches darin reflektiert wird, dabei eine bestimmte
Phasenverschiebung erleidet und dann durch den Hohlleiter 3
wieder zurilekliuft. |

In dem hbhenreduzierten Hohlleiter 1 befindet sich ein in
einem Gehfiuse B untergebrachtes schaltbares Halbleiterelement
5, eine PIN-Diocde. Durch die Reduzierung der Hhe des Hohl~
leiters 1, in dem sich die Diode 5 befindet, wird der Hohl-
1eiterleitungsuellen&iderstand verkleinert, wodurch eine
bessere Kopplung zwiéehen der Diode und dem Hohlleiter ent-
steht. Das Gehfuse 4 mit der PIN-Diode 5 ragt durch eine
Hohlleiterwand der Breitseite in den hbhenreduzierten Hohl- ’
leiter 1 hinein und ist in der Hohlleiterwand schraubbar
gehalten, so daS die Eindringtiefe des Geh8uses 4 verstellt
werden kann. Somit kommt dem Geh#Zuse ¥ mit ver#nderbarer
Eindringtiefe die Funktion einer Abstimmvorrichtung zu.
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iber die Eindringtiefe des Zehduses 4 in den hdhenreduzierten
Hohlleiter 1 1Rt sich ein in einem gewiinschten Bereich lie-
gender Phasenwinkel einstellen. Z. B. wird das Gehduse 4 in
eine solche Position gebracht, daR sich in einem Frequenzband
von 17,7 GHz bis 19,7 GHz der Frequenzgang der Phase in einem
Winkelbereich von 70° - 110° bewegt.

Direkt dem Geh&@use 4 mit der PIN-Diode 5 gegeniiber in der
Hohlleiterwand befindet sich, wie Fig. 1 zeigt, ein verstell-
barer Abstimmstift 6 aus Saphir. Saphir zeigt ein wesentlich
besseres Breitbandabstimmverhalten gegeniiber sonst verwendeten
Metallabstimmstiften, an denen leicht unerwiinschte Resonanzen
auftreten kdonnen. Von der Eindringtiefe des Abstimmstiftes 6
in den Hohlleiter 1 mit reduzierter H6he hidngt die Stegung des
Frequenzganges der Phase ab. Damit der Phasenschieber breit-
bandig wird, ist dieser Abstimmstift 6 so einzustellen, daB
der Frequenzgang der Phase liber einen méglichst groRen Fre-
quenzbereich eben verliuft. Da hier die Diodenimpedanz durch
den Abstimmstift direkt in der Diodenebene kompensiert wird,
und dadurch eine Frequenzabhdngigkeit durch Leitungstransfor-
mationen vermieden wird, ist die Anordnung sehr breitbandig.

Allein mit dem verstellbaren Gehduse 4 der PIN-Diode und
einem einzigen in der Diodenebene angeordneten Abstimmstift
6 18Rt sich also der Reflexionsphasenschieber breitbandig
auf eine gewiinschte Phasenverschiebung abstimmen.

Wie der Fig. 2, einem Schnitt A-A durch den Reflexionsphasen-
schieber, zu entnehmen ist, wird durch eine Hohlleiterwand,
die senkrecht zu der vom Gehduse 4 der PIN-Diode durchdrun-
genen Hohlleiterwand steht, liber einen Draht 7 der PIN-Diode
die Versorgungsspannung zugefihrt. Der Draht 7 sollte sehr
dinn sein, damit das Feld in dem hShenreduzierten Hohlleiter
1 moéglichst wenig gestért wird. Die Lidnge des Drahtes 7
betrigt etwa ein Viertel der Betriebswellenldnge X auf einer
Koaxialleitung, so da® der KurzschluBR eines an den Draht
angeschlossenen TiefpaRfilters - in Form eines Ay
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Radialleitungs~Transformators 8 (Choke-Struktur) in einen
Leerlauf an der PIN-Diode transformiert wird.
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1. Reflexionsphasenschieber, beétehend aus einem kurzge-

schlossenen, hdhenreduzierten Hohlleiter, mindestens
einem darin angeordneten schaltbaren Halbleiterbauele-
ment, das in einem Gehduse untergebracht ist, und min-
destens einem in den héhenreduzierten Hohlleter hinein-
ragenden Abstimmstift, dadurch gekennzeichnet, daf das
Gehduse (4) mit dem Halbleiterelement (5) in Funktion
einer Abstimmvorrichtung durch eine Wand des h8henredu-
zierten Hohlleiters (1) in diesen mit verstellbarer Ein-
dringtiefe hineinragt und daR der Abstimmstift (6) dem
Gehiuse (4) des Halbleiterelements gegenilibersteht.

Reflexionsphasenschieber nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daR der Abstimmstift (6) aus Saphir besteht.

Reflexionsphasenschieber nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Halbleiterelement (5) eine PIN- Diode

ist.

Reflexionsphasenschieber nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, da® das Gehiuse (4) mit dem Halbleiterelement
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(5) und der Abstimmstift {5) in den einander gegeniiber-
liegenden Winden der Breitseite des hdhenreduzierten
Hohlleiters (1) angeordnet sind.

.Reflexionsphasenschieber nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, da® das Halbleiterelement (5) seine Versorgungs-

spannung fiber einen Draht (7) erh#dlt, der durch eine Hohl-
leiterwand gefithrt ist, die senkrecht zu der vom Gehiduse
(4) des Halbleiterelements (5) durchdrungenen Hohlleiter-
wand steht.

Reflexionsphasenschieber nach Anspruch 5, dadurch gekenn-

zeichnet, da® der Draht (7) etwa die Linge von einem Vier-
tel der Betriebswellenliinge besitzt und an ein Tiefpalfil-
ter (8) angeschlossen ist.
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