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[54)  Kraftschrauber  mit  einem  Kraftarm  und  einem  vorzugsweise  als  Gehäuse  ausgebildeten  Reaktionsarm. 
(57)  Der  Kraftschrauber  hat  einen  Kraftarm  und  einen  vor- 
zugsweise  als  Gehäuse  ausgebildeten  Reaktionsarm,  die  l^)  n 
jeweils  an  einem  ersten  Endbereich  um  eine  gemeinsame  I  <  I  10  1f  11  13 
Achse  gegeneinander  schwenkbar  geführt  sind.  Er  hat  ein  |'  |  '|  /  1  '  /  I  \ 
eine  Verzahnung  aufweisendes  Spannrad,  das  in  einer  ff  T  ^ ^ ^ ^ ^ ^ Ä M S ^ ^ ^ c S ^ ^ ^ ^ ^  
Bohrung  am  ersten  Endbereich  des  Kraftarms  um  die  Achse  |y  rl  O  ^ t ^ ß ^ ^ ^ ^ i   y  "V^jV^ 
drehbar  gelagert  ist  und  eine  mit  diesem  Spannrad  zusam-  wjtr  ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ B \    ̂ 95̂  
menwirkende,  am  Kraftarm  angeordnete  Sperrklinke,  die  iäSLl  —  Fl  ( 
sich  bei  einer  Schwenkrichtung  des  Kraftarmes  in  Eingriff-  \k  %ÜmlzJ0§  /)@ 
Stellung  befindet,  in  der  sie  in  Zähne  des  Spannrades  ^^^^^S. . . : ' . ! .  
eingreift  und  in  der  anderen  Schwenkrichtung  über  die  ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ Ä p " 1 " ^ ^ ^ ^ ^ ^ " ^  
Zähne  des  Spannrades  rutscht.  Weiterhinweist  der  Kraft- 
schrauber  einen  hydraulischen  Kraftzylinder  aus  einem  ^ ^ ^ ^ ^ ^ y ^ ^ ^ U ^ ,   ^^^ -3^}  
Zylinder  und  einem  Kolben,  auf,  der  zwischen  den  beiden  f \   ̂ ^ / / ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ r ^  
Armen  in  Nähe  ihrer  anderen  Endbereiche  angreift.  Der  1  22  \y  / /   /MjsKß^  ^ ^ ^ Ä *  
Raktionsarm  umgreift  das  Spannrad  über  maximal  18CT.  Die  13  ' \ / /   Ä T ^   ^ ^ t s  
Arme  greifen  über  eine  kreisbogenförmige,  konzentrisch  zur  / v /   /r||  l  
Achse  verlaufende  und  sich  über  maximal  180°  erstreckende  ^  s ^ r w m   ""i  * 
Führung  aus  einer  Führungsnut  und  einem  Vorsprung  13  \  H")  /  I  
ineinander,  wobei  sich  diese  Führung  zwischen  der  Achse  w\  /   ^ 1  
und  dem  zweiten  Endbereich  der  Arme  befindet.  \  / ^^%^  ^<^lilP 
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  Der  Kraftschrauber  hat  einen  Kraftarm  und  einen  vor- 
zugsweise  als  Gehäuse  ausgebildeten  Reaktionsarm,  die 
jeweils  an  einem  ersten  Endbereich  um  eine  gemeinsame 
Achse  gegeneinander  schwenkbar  geführt  sind.  Er  hat  ein 
eine  Verzahnung  aufweisendes  Spannrad,  das  in  einer 
Bohrung  am  ersten  Endbereich  des  Kraftarms  um  die  Achse 
drehbar  gelagert  ist  und  eine  mit  diesem  Spannrad  zusam- 
menwirkende,  am  Kraftarm  angeordnete  Sperrklinke,  die 
sich  bei  einer  Schwenkrichtung  des  Kraftarmes  in  Eingriff- 
stellung  befindet,  in  der  sie  in  Zähne  des  Spannrades 
eingreift  und  in  der  anderen  Schwenkrichtung  über  die 
Zähne  des  Spannrades  rutscht.  Weiterhinweist  der  Kraft- 
schrauber  einen  hydraulischen  Kraftzylinder  aus  einem 
Zylinder  und  einem  Kolben,  auf,  der  zwischen  den  beiden 
Armen  in  Nähe  ihrer  anderen  Endbereiche  angreift.  Der 
Raktionsarm  umgreift  das  Spannrad  über  maximal  180°.  Die 
Arme  greifen  über  eine  kreisbogenförmige,  konzentrisch  zur 
Achse  verlaufende  und  sich  über  maximal  180C  erstreckende 
Führung  aus  einer  Führungsnut  und  einem  Vorsprung 
ineinander,  wobei  sich  diese  Führung  zwischen  der  Achse 
und  dem  zweiten  Endbereich  der  Arme  befindet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   K r a f t s c h r a u b e r   m i t  

e i n e m   K r a f t a r m   und  e inem  v o r z u g s w e i s e   a l s   G e h ä u s e   a u s g e b i l -  

d e t e n   R e a k t i o n s a r m ,   d i e   j e w e i l s   an  e i n e m   e r s t e n   E n d b e r e i c h  

um  e i n e   g e m e i n s a m e   Achse   g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   g e f ü h r t  
s i n d ,   m i t   e i n e m   e i n e   V e r z a h n u n g   a u f w e i s e n d e n   S p a n n r a d ,   d a s  

in   e i n e r   B o h r u n g   am  e r s t e n   E n d b e r e i c h   des   K r a f t a r m s   um  d i e  

A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  m i t   e i n e r   m i t   d i e s e m   S p a n n -  

r a d   z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   am  K r a f t a r m   a n g e o r d n e t e n   S p e r r k l i n -  

ke ,   d i e   b e i   e i n e r   S c h w e n k r i c h t u n g   des   K r a f t a r m s   s i c h   i n  

E i n g r i f f s s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   in  d e r   s i e   in  Zähne  des   S p a n n -  

r a d e s   e i n g r e i f t   u n d . i n   d e r   a n d e r e n   S c h w e n k r i c h t u n g   ü b e r   d i e  

Z ä h n e   des   S p a n n r a d e s   r u t s c h t ,   und   m i t   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n  

K r a f t z y l i n d e r   aus   e inem  Z y l i n d e r   und  e i n e m   K o l b e n ,   de r   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   Armen  in  Nähe  i h r e r   a n d e r e n   E n d b e r e i c h e  

a n g r e i f t .  

Bei   d i e s e m ,   aus   de r   DE-OS  30  08  381  v o r b e k a n n t e n   K r a f t -  

s c h r a u b e r  s i n d   k o n z e n t r i s c h   und  von  i n n e n   nach   a u ß e n   g e s e -  
hen  das   S p a n n r a d ,   de r   K r a f t a r m ,   d e r   das   S p a n n r a d   u m g r e i f t ,  

und  d e r   R e a k t i o n s a r m   a n g e o r d n e t ,   d e r   w i e d e r u m   den  K r a f t a r m  

v o l l s t ä n d i g   u m g r e i f t .   H i e r z u   h a t   a u c h   d e r   a l s   G e h ä u s e   a u s -  

g e b i l d e t e   R e a k t i o n s a r m   an  s e i n e m   e r s t e n   E n d b e r e i c h   e i n e  

Ö f f n u n g ,   d i e   z e n t r i s c h   zur  A c h s e   v e r l ä u f t   und  in  der   d e r  

k r e i s r u n d   a u s g e b i l d e t e ,   e r s t e   E n d b e r e i c h   des   K r a f t a r m s  



a u ß e n s e i t i g   g e f ü h r t   i s t .   Auf  G r u n d   d i e s e r   d r e i   k o n z e n t r i s c h  

und  s c h a l e n w e i s e   a n g e o r d n e t e n   T e i l e   i s t   de r   A b s t a n d   v o n  
e i n e r   I n n e n ö f f n u n g   des   S p a n n r a d e s   b i s   zu r   A u ß e n s e i t e   d e s  

R e a k t i o n s a r m s   im  B e r e i c h   von  d e s s e n   e r s t e n   E n d b e r e i c h   r e c h t  

g r o ß .   A n d e r s   a u s g e d r ü c k t   i s t   um  e i n e   M u t t e r   o d e r   S c h r a u b e ,  

a u f   d i e   d a s   S p a n n r a d   m i t   s e i n e m   I n n e n s e c h s k a n t   a u f g e s e t z t  

w i r d ,   e i n   r e l a t i v   g r o ß e r   F r e i r a u m   n ö t i g ,   d a m i t   d e r   v o r b e -  

k a n n t e   K r a f t s c h r a u b e r   a u f g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Nun  w e r d e n  

K r a f t s c h r a u b e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   t y p i s c h e r w e i s e  

f ü r   d a s   V e r s p a n n e n   von  F l a n s c h e n   b e n u t z t .   Der  F r e i r a u m   um 

e i n e  S p a n n m u t t e r   o d e r   - s c h r a u b e   e i n e r   d e r a r t i g e n   F l a n s c h -  

v e r b i n d u n g   i s t   zum  T e i l   d u r c h   d i e   E n t f e r n u n g   z u r   n ä c h s t e n ,  

b e n a c h b a r t e n   S c h r a u b e   bzw.  M u t t e r   b e s t i m m t ,   t y p i s c h e r w e i s e  

a b e r   i s t   d i e s e r   F r e i r a u m   n o c h   g r ö ß e r   a l s   de r   r a d i a l   n a c h  

i n n e n   f r e i b l e i b e n d e   Raum.  Be i   e i n e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g   v o n  

R o h r e n   i s t   man  b e i s p i e l s w e i s e   b e s t r e b t ,   den  A b s t a n d   z w i -  

s e h e n   den   S p a n n s c h r a u b e n   und  d e r   A u ß e n w a n d   d e r   zu  v e r b i n -  

d e n d e n   R o h r e  m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  m a c h e n ,   e n t s p r e c h e n d   g e -  

r i n g  i s t   d e r   r a d i a l e   F r e i r a u m .  

Das  F r e i m a ß   d e s   v o r b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r s   n a c h   d e r  

D E - O S  3 0   08  381  i s t   d u r c h   den   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   e r s t e n  

E n d b e r e i c h s   d e s   R e a k t i o n s a r m s   b e s t i m m t .   U n a b h ä n g i g   von  d e n  

j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n   S p a n n r ä d e r n   i s t   d i e s e s   F r e i m a ß   s t e t s  

d a s s e l b e .   Be i   dem  v o r b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r   i s t   das   F r e i -  

maß  b e i   E i n s a t z   des   S p a n n r a d e s   m i t   dem  g r ö ß t e n   I n n e n s e c h s -  

k a n t   n o c h   zu  v e r t r e t e n ,   b e i   E i n s a t z   des   S p a n n r a d e s   m i t   dem 

k l e i n s t e n   I n n e n s e c h s k a n t   i s t   d a s   F r e i m a ß   n a c h t e i l i g   g r o ß .  

Um  h i e r   A b h i l f e  z u   s c h a f f e n ,   m ü ß t e   z u m i n d e s t   f ü r   a l l e   g ä n -  

g i g e n   S c h l ü s s e n w e i t e n   j e w e i l s   e i n   s p e z i e l l e r   K r a f t s c h r a u b e r  

g e f e r t i g t   w e r d e n .   D i e s   a b e r   w ü r d e   e i n e n   s e h r   h o h e n   A u f w a n d  

h i n s i c h t l i c h   d e r   F e r t i g u n g ,   L a g e r u n g   und  be im  E i n s a t z   n a c h  

s i c h   z i e h e n .  N o r m a l e r w e i s e   w e r d e n   d a h e r   K r a f t s c h r a u b e r   f ü r  



e i n e n   g e w i s s e n   B e r e i c h   von  S c h l ü s s e l n e n n w e i t e n   g e f e r t i g t ,  

in  d i e   d i e   j e w e i l s   b e n ö t i g t e n   S p a n n r ä d e r   e i n s e t z b a r   s i n d .  

Dann  a b e r   i s t   das  Z i e l ,   d a s   F r e i m a ß   be i   e i n e m   K r a f t s c h r a u -  

b e r   f ü r   a l l e   S c h l ü s s e l w e i t e n   e twa   so  g r o ß   zu  h a l t e n ,   wie  e s  
b e i   e i n e m   R i n g s c h r a u b e n s c h l ü s s e l   i s t ,   n i c h t   zu  e r r e i c h e n .  

H i e r v o n   a u s g e h e n d   i s t   es  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   N a c h -  

t e i l e   des   v o r b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r s   nach   der   -  

DE-OS  30  08  381  zu  v e r m e i d e n   und  den  K r a f t s c h r a u b e r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d a s  

F r e i m a ß   g e r i n g e r   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   e i n e s   ü b l i -  

c h e n   R i n g s c h r a u b e n s c h l ü s s e l s   l i e g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   a u s g e h e n d   von  dem  K r a f t s c h r a u b e r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  der   R e a k t i o n s a r m  

das   S p a n n r a d   übe r   m a x i m a l   180°  u m g r e i f t   und  daß  d i e   Arme  

ü b e r   e i n e   k r e i s b o g e n f ö r m i g e ,   k o n z e n t r i s c h   zur   Achse  v e r l a u -  

f e n d e   und  s i c h   ü b e r   m a x i m a l   180°  e r s t r e c k e n d e   F ü h r u n g   a u s  

e i n e r   F ü h r u n g s n u t   und  e i n e m   V o r s p r u n g   i n e i n a n d e r   g r e i f e n ,  

w o b e i   s i c h   d i e s e   F ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   A c h s e   und  dem  z w e i -  

t e n   E n d b e r e i c h   de r   Arme  b e f i n d e t .  

Der  e n t s c h e i d e n d e   U n t e r s c h i e d   g e g e n ü b e r   dem  v o r b e k a n n t e n  

K r a f t s c h r a u b e r   nach   d e r   DE-OS  30  08  381  l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

d e r   K r a f t a r m   n i c h t   mehr   in   e i n e r   K r e i s ö f f n u n g   d e s R e a k t i o n s -  

a rms  g e l a g e r t   i s t ,   d i e   F ü h r u n g   z w i s c h e n   K r a f t a r m   und  R e -  

a k t i o n s a r m   s i c h   a l s o   n i c h t   ü b e r   360°  e r s t r e c k t ,   s o n d e r n  

d i e s e   F ü h r u n g   s i c h   z w i s c h e n   d e r   A c h s e   und  dem  z w e i t e n   E n d -  

b e r e i c h   de r   Arme  b e f i n d e t   und  s i c h   ü b e r   max ima l   180°  e r -  
s t r e c k t .   D a d u r c h   u m s c h l i e ß t   d e r   R e a k t i o n s a r m   den  K r a f t a r m  

n i c h t   mehr   ( w i e  b e i   dem  v o r b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r ) ,   s o n -  

d e r n   e n d e t   o b e r h a l b   e i n e r   L i n i e ,   d i e   q u e r   zur   L ä n g s r i c h t u n g  

des   R e a k t i o n s a r m s   und  d u r c h   d i e   A c h s e   v e r l ä u f t .   Das  F r e i m a ß  



des   so  b e s c h r i e b e n e n   K r a f t s c h r a u b e r s ,   i n s b e s o n d e r e   d a s  r a -  

d i a l e   F r e i m a ß ,   i s t   s o m i t   n i c h t   meh r   d u r c h   d i e   A u ß e n m a ß e   d e s  

R e a k t i o n s a r m s ,  s o n d e r n   l e d i g l i c h   d u r c h   das   k r e i s b o g e n f ö r m i -  

ge ,   f r e i e   Ende   d e s   K r a f t a r m s   b e s t i m m t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n u n  

v o r g e s c h l a g e n ,   d e n   K r a f t a r m   l ö s b a r   m i t   dem  R e a k t i o n s a r m   z u  

v e r b i n d e n ,   so  daß   d e r   K r a f t a r m   e i n f a c h   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n  

k a n n .   In  A b k e h r   von   den   b i s h e r   b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r n  

w i r d   n i c h t   m e h r   d a s   S p a n n r a d   a u s g e t a u s c h t ,   um  d i e   S c h l ü s s e l -  

w e i t e   zu  ä n d e r n ,   v i e l m e h r   w i r d   d i e   E i n h e i t   aus   S p a n n r a d  

und  K r a f t a r m   a u s g e t a u s c h t .   D i e s   h a t   den  e n t s c h e i d e n d e n   V o r -  

t e i l ,   daß  u n a b h ä n g i g   von  d e r   G r ö ß e   d e s   v o r z u g s w e i s e   a l s  

G e h ä u s e   a u s g e b i l d e t e n   R e a k t i o n s a r m s   das   F r e i m a ß   am  f r e i e n  

Ende  d e s   K r a f t a r m s   s t e t s   d a s   k l e i n s t m ö g l i c h e   b e z o g e n   a u f  

e i n e   g e w i s s e   S c b l ü s s e l w e i t e   i s t .   A n d e r s   a u s g e d r ü c k t   w i r d  

a u f   G r u n d  d e s   A u s t a u s c h e s   des   K r a f t a r m s   das   F r e i m a ß   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   G r ö ß e   des   S p a n n r a d e s   b e s t i m m t .   I n s g e -  

s amt   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß  e i n   und  d a s s e l b e   G e h ä u s e  

e i n e s   K r a f t s c h r a u b e r s ,   in   dem  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u c h   d e r  

K r a f t z y l i n d e r  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

S c h l ü s s e l w e i t e n   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n   k a n n   und  d a b e i   j e w e i l s  

d a s   k l e i n s t m ö g l i c h e   F r e i m a ß   p r o   S c h l ü s s e l w e i t e   e r r e i c h t  

w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d e s   K r a f t s c h r a u b e r s   l ä ß t  

s i c h   an  e i n e m   K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   d e r   DE-OS  30  08  381  v e r -  

w i r k l i c h e n ,   w o b e i   h i e r   v o r z u g s w e i s e   d e r   K r a f t z y l i n d e r   i m  

R e a k t i o n s a r m   a n g e o r d n e t   w i r d ,   um  d i e   B a u e i n h e i t   aus   K r a f t -  

arm  u n d  S p a n n r a d   e i n s c h l i e ß l i c h   S p e r r k l i n k e   m ö g l i c h s t   e i n -  

f a c h   a u s f ü h r e n   zu  k ö n n e n .   In  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e r   W e i t e r -  

b i l d u n g   w i r d   e i n   K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   d e r   DE-OS  34  07  1 2 6  

e i n g e s e t z t ,  b e i   dem  e i n   e t w a   b i r n e n f ö r m i g e r   K r a f t a r m   v o r g e -   . 



s e h e n   i s t ,   d e r   s i c h - m i t   s e i n e m   k l e i n e r e n   A n t r i e b s k o p f   i n -  

n e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   b e f i n d e t   und  in  e i n e   A u s n e h m u n g  

des   K o l b e n s   g r e i f t ,   wobe i   d i e   A c h s l i n i e   der   Z y l i n d e r b o h r u n g  

q u e r   zur   L ä n g s r i c h t u n g   des  K r a f t z y l i n d e r s   v e r l ä u f t .   B e i  

d i e s e m   K r a f t s c h r a u b e r   i s t   d e r   R e a k t i o n s a r m   a l s   G e h ä u s e   a u s -  

g e b i l d e t   und  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus  e inem  G e h ä u s e t e i l  

s o w i e   s e i t l i c h   und  mi t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   an  d i e s e m   G e h ä u s e -  

t e i l   b e f e s t i g b a r e n   L a g e r s c h a l e n ,   in  d e n e n   d i e   F ü h r u n g   f ü r  

den  K r a f t a r m   a u s g e b i l d e t   i s t .   Zum  A u s t a u s c h   e i n e s   K r a f t a r m s  

m ü s s e n   l e d i g l i c h   d i e s e   L a g e r s c h a l e n   e n t f e r n t   w e r d e n ,   d e r  

K r a f t a r m   k a n n   d a n n   aus   dem  G e h ä u s e t e i l  h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .  

H i e r d u r c h   i s t   e i n   A u s t a u s c h   d e r   K r a f t a r m e   b e s o n d e r s   e i n f a c h .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den   ü b r i g e n   A n s p r ü c h e n   s o w i e   d e r   nun  f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   e i n e s   n i c h t   e i n s c h r ä n k e n d   zu  v e r s t e h e n d e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   das   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .   In  d i e s e r   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   K r a f t s c h r a u b e r   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I - I   in  F i g u r   2 ,  

F i g .   2  e i n   S c h n i t t b i l d   e n t s p r e c h e n d   de r   S c h n i t t l i n i e  

I I - I I   i n `  F i g u r   1  u n d  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   L a g e r s c h a l e .  

Der  in  den  F i g u r e n   g e z e i g t e   K r a f t s c h r a u b e r   h a t   e i n e n   a l s  

G e h ä u s e   a u s g e b i l d e t e n   R e a k t i o n s a r m   1  und  e i n e n   K r a f t a r m   2 ,  

d i e   j e w e i l s   an  i h r e n   e r s t e n ,   in  den  F i g u r e n   u n t e r e n   E n d -  

b e r e i c h e n   um  e i n e   g e m e i n s a m e   A c h s e   3  g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k -  

ba r   g e f ü h r t   s i n d .   Der  K r a f t a r m   2  h a t   e i n e   k r e i s f ö r m i g e  

B o h r u n g   4  an  s e i n e m   e r s t e n ,   u n t e r e n   E n d b e r e i c h ,   in  d i e s e r  

i s t   e i n   S p a n n r a d   5  um  d i e   A c h s e   3  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Es  h a t  

e i n e n   I n n e n s e c h s k a n t   6  und  an  s e i n e r   ä u ß e r e n ,   w e i t g e h e n d  



z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   e i n e   n a c h   a u ß e n  v o r s t e h e n d e  V e r -  

z a h n u n g   7.   Mit   d i e s e r   V e r z a h n u n g   7  w i r k t   e i n e   S p e r r k l i n k e  

8  z u s a m m e n ,   d i e   in   e i n e r   B u c h t   9  d e s   K r a f t a r m e s   2  a n g e o r d -  

n e t   i s t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   im  R e a k t i o n s a r m   e i n   h y d r a u l i s c h e r  

K r a f t z y l i n d e r   aus   e i n e m   Z y l i n d e r   10  und  e i n e m   K o l b e n   11  a n -  

g e o r d n e t ,   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   d i e s e m   K o l b e n   11 

und  dem  K r a f t a r m   2  e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   d e r   L e h r e   d e r  

DE-OS  34  07  126 ,   d e r e n   O f f e n b a r u n g s g e h a l t   a u s d r ü c k l i c h e r  

B e s t a n d t e i l   d e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g   i s t .  

Wie  d i e   F i g u r e n   z e i g e n ,   i s t   d e r   R e a k t i o n s a r m   1  aus  d r e i  

T e i l e n   l e i c h t   d e m o n t i e r b a r   z u s a m m e n g e s e t z t :   Zum  e i n e n   a u s  

e i n e m   G e h ä u s e t e i l   12,  in   dem  s i c h   d e r   h y d r a u l i s c h e   K r a f t -  

z y l i n d e r ,   d i e   A n s c h l ü s s e   und  w e i t e r e   T e i l e   b e f i n d e n ,   z u m  

a n d e r e n   a u s   zwei   L a g e r s c h a l e n   13,   14,   d i e   in   i h r e m   o b e r e n  

E n d b e r e i c h   in  e i n e   A u s n e h m u n g   15  d e s   G e h ä u s e t e i l s   12  b ü n -  

d i g   und   f o r m s c h l ü s s i g   e i n g e p a ß t   s i n d .   Die   L a g e r s c h a l e n   1 3 ,  

14  s i n d   ü b e r   m e h r e r e ,   l e i c h t   zu  l ö s e n d e   S c h r a u b e n   16  m i t  

dem  G e h ä u s e t e i l   12  v e r b u n d e n .   D a s  G e h ä u s e t e i l   12  e n d e t   b e -  

r e i t s   i n   g r o ß e m   A b s t a n d   von  de r   A c h s e   3,  im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a u f - e i n e r   L i n i e ,   d i e   p a r a l l e l   z u r   A r b e i t s r i c h t u n g  

des   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t z y l i n d e r s   und  d u r c h   d i e   S p e r r k l i n k e  

8  v e r l ä u f t ,   es  b e s t i m m t   s o m i t   n i c h t   d a s   F r e i m a ß   des   K r a f t -  

s c h r a u b e r s .  

Die  b e i d e n   L a g e r s c h a l e n   13,  14  r a g e n   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e -  

t e i l   12  i n   R i c h t u n g   d e r   A c h s e  3   v o r ,   s i e   e n d e n   j e d o c h   v o r  
e i n e r   L i n i e ,   d i e   e b e n f a l l s   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   17  des   h y -  
d r a u l i s c h e n   K r a f t z y l i n d e r s   v e r l ä u f t   und  d u r c h   d i e   Achse   3 

g e h t .   D ie   L a g e r s c h a l e n   13,  14  e r s t r e c k e n   s i c h   d a h e r   n i c h t  

in  e i n e n   H a l b r a u m   um  d i e   A c h s e   3,  d e r   in   F i g u r   1  mi t   d e n  

P f e i l e n   18  b e z e i c h n e t   i s t ,   a n d e r s   a u s g e d r ü c k t   b e s t i m m e n   s i e  

n i c h t   d a s   F r e i m a ß ,   i n s b e s o n d e r e   r a d i a l e   F r e i m a ß   des   K r a f t -  

s c h r a u b e r s .  



In  den   L a g e r s c h a l e n   13,  14  und  k o n z e n t r i s c h  z u r   Achse   3  - 

i s t   e i n   V o r s p r u n g   19  v o r g e s e h e n ,   d e r   b e i   m o n t i e r t e n   L a g e r -  
s c h a l e n   13,  14  nach   i n n e n   w e i s t   und  s i c h   ü b e r   ca .   170°  e r -  
s t r e c k t .   Er  d i e n t   d e r   F ü h r u n g   des  K r a f t a r m s   2  um  d i e   A c h s e  

3,  h i e r a u f   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e i n g e g a n g e n .  

Der  K r a f t a r m   b e s t e h t   aus  zwei   g l e i c h   d i c k e n   H a l b a r m e n   2 0 ,  

21  ( s i e h e   F i g u r   2 ) ,   in  d e n e n   j e w e i l s   e i n   T e i l   de r   B u c h t   9 

a u s g e f r ä s t   i s t .   Bis   au f   den  V e r l a u f   d i e s e r   B u c h t ,   d e r   s p i e -  

g e l b i l d l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   b e i d e n   H a l b a r m e   20,  21  d e c k u n g s -  

g l e i c h .   Die  b e i d e n   H a l b a r m e   20,  21  s i n d   ü b e r   g e e i g n e t e   M i t -  

t e l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   s e i t l i c h   V o r -  

s p r ü n g e   22,  a n d e r e   V e r b i n d u n g s m i t t e l   und  - o r t e   s i n d   m ö g l i c h .  

Der  a u s   den   b e i d e n   H a l b a r m e n   20,  21  z u s a m m e n g e s e t z t e   K r a f t -  

arm  2  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   b i r n e n f ö r m i g ,   e r   h a t   e i n e n   in  d e n  

F i g u r e n   1  und  2  o b e n l i e g e n d e n   A n t r i e b s k o p f   23,  d e r   s i c h   z u -  

m i n d e s t   t e i l w e i s e   i n n e r h a l b   des  Z y l i n d e r s   10  b e f i n d e t   u n d  

in  e i n e   ihm  a n g e p a ß t e   Ausnehmung   24  an  b e i d e n   S e i t e n   d e s  

K o l b e n s   11  ( s i e h e   F i g u r   2)  e i n g e f ü g t   i s t .   Er  w i r d   in  b e i d e n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   des   K o l b e n s   11  m i t g e n o m m e n .  

Die  S p e r r k l i n k e   8  b e f i n d e t   s i c h   v o l l s t ä n d i g   i n n e r h a l b   d e s  

K r a f t a r m s   2,  so  daß  d i e s e r   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e  

d a b e i   in  d i e   M e c h a n i k   de r   S p e r r k l i n k e   8  e i n g r e i f e n   zu  k ö n -  

n e n .   Im  G e g e n s a t z   zur   F i g u r   d e r   DE-OS  34  07  126  l i e g t   d i e  

S p e r r k l i n k e   8  in  d e r   in   F i g u r   1  g e z e i g t e n   E i n g r i f f s t e l l u n g  

l e d i g l i c h   mi t   i h r e r   F l ä c h e   25  an  d e r   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n  

E i n r a s t f l a n k e   26  an,   ohne  mi t   i h r e r   v o r d e r e n   F l ä c h e   u n m i t -  

t e l b a r   am  Rand  d e r   B u c h t   9  a n z u s c h l a g e n .   D a d u r c h   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  auch   be i   A b n u t z u n g   de r   Zähne   d e r   S p e r r k l i n k e   8 

o d e r   d e r   V e r z a h n u n g   7  s t e t s   e i n e   p r ä z i s e   E i n g r i f f s t e l l u n g  

e r r e i c h t   w i r d ,   ohne   daß  d i e s e   E i n g r i f f s t e l l u n g   d u r c h   e i n e n  

o r t s f e s t e n   A n s c h l a g   v o r g e g e b e n   i s t .  



Wie  F i g u r   2  z e i g t ,   i s t   in   den  b e i d e n   H a l b a r m e n   20,  21  d e s  

K r a f t a r m s   2  e i n e   k r e i s b o g e n f ö r m i g e ,   k o n z e n t r i s c h   zu r   A c h s e  

3  v e r l a u f e n d e   und  s i c h   ü b e r   e twa   90°  e r s t r e c k e n d e   F ü h r u n g s -  
n u t   27  v o r g e s e h e n ,   i n   d i e   d e r   V o r s p r u n g   19  p a ß g e n a u   u n d  

w e i t g e h e n d   k l a p p e r f r e i   e i n g r e i f t ,   so  daß  e i n e   B o g e n f ü h r u n g  

g e b i l d e t   w i r d .   D i e s e   F ü h r u n g   ü b e r n i m m t   d i e   A u f g a b e   d e r  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   d e s   R e a k t i o n s a r m s   b e i   d e m  

K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   d e r   DE-OS  34  07  126.   Wie  d i e   F i g u r e n  

z e i g e n ,   b e f i n d e t   s i c h   d i e s e   F ü h r u n g   z w i s c h e n   de r   A c h s e   3 

und  den   z w e i t e n ,   i n   d e n   F i g u r e n   o b e n   l i e g e n d e n   E n d b e r e i c h e n  

d e r   Arme  1,  2,  so  daß   d i e s e   F ü h r u n g   s i c h   n i c h t   im  d u r c h   d i e  

P f e i l e   18  b e z e i c h n e t e n   H a l b r a u m   b e f i n d e t .   Die  p r a k t i s c h e  

A u s b i l d u n g   d e r   F ü h r u n g   i s t   an  s i c h   b e l i e b i g ,   d i e   d a r g e -  

s t e l l t e   F ü h r u n g   a u s   dem  V o r s p r u n g   19  und  d e r   F ü h r u n g s n u t   27  

i s t   im  w e s e n t l i c h e n   a l s   e i n   g ü n s t i g e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

zu  s e h e n .  K i n e m a t i s c h e   Umkehr   i s t   m ö g l i c h ,   w e i t e r h i n   s i n d  

b e l i e b i g e   a n d e r e   F ü h r u n g e n   m ö g l i c h ,   s o l a n g e   s i c h   d i e s e  

a u ß e r h a l b   d e s   u n t e r e n   H a l b r a u m s   ( P f e i l e   18)  b e f i n d e n   u n d  

b e i d s e i t i g   den  D u r c h t r i t t   d u r c h   den  S e c h s k a n t   6  n i c h t   b e -  

e i n t r ä c h t i g e n .   D i e s e r   f r e i e   D u r c h t r i t t   d u r c h   den  S e c h s k a n t  

6  i s t   e i n   f ü r   den   p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   des  K r a f t s c h r a u b e r s  

v o r t e i l h a f t e s   M e r k m a l   und  b e r e i t s   b e i   den  v o r b e k a n n t e n  

K r a f t s c h r a u b e r n   v e r w i r k l i c h t .  

Der   in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e   K r a f t s c h r a u b e r   i s t   mi t   e i n e m  

S p a n n r a d   5  m i t   dem  g r ö ß t m ö g l i c h e n   I n n e n s e c h s k a n t   a u s g e -  
r ü s t e t .   W i l l   man  d e n   K r a f t s c h r a u b e r   f ü r   S c h r a u b e n   o d e r   M u t -  

t e r n   k l e i n e r e r   S c h l ü s s e l w e i t e   v e r w e n d e n ,   so  w i r d   n i c h t   d a s  

S p a n n r a d   5  a u s g e t a u s c h t ,   s o n d e r n   d i e   k o m p l e t t e ,   e twa   b i r -  

n e n f ö r m i g e   und  a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e   E i n h e i t   aus  den  b e i -  

d e n   den   K r a f t a r m   2  b i l d e n d e n   H a l b a r m e n   20,  21,  dem  S p a n n r a d  
5  und  d e r   S p e r r k l i n k e   8  s a m t   Z u b e h ö r ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

i n n e n l i e g e n d e r  S p e r r k l i n k e n f e d e r .   Zum  A u s t a u s c h   d i e s e r   E i n -  



h e i t   g e g e n   e i n e   a n d e r e  g e n ü g t   e s ,   d i e   b e i d e n   L a g e r s c h a l e n  -  

13,  14  vom  G e h ä u s e t e i l   12  a b z u s c h r a u b e n ,   de r   in  s e i n e m  

z w e i t e n   ( o b e r e n )   E n d b e r e i c h   g a b e l f ö r m i g e   K r a f t a r m   2  k a n n  

d a n n   in   d i e   nach   u n t e n   o f f e n e   A u s n e h m u n g   24  ü b e r   den  A n -  

t r i e b s k o p f   23  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .   D e r ' V e r l a u f   d e r  F ü h r u n g s -  

n u t e n   27  an  den  b e i d e n   H a l b a r m e n   20,  21  des   K r a f t a r m s   2 

b l e i b t   b e s t e h e n   und  i s t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   j e w e i l s   b e n u t z -  

t e n   E i n h e i t ,   d i e   e i n z e l n e n   E i n h e i t e n   u n t e r s c h e i d e n   s i c h  

d u r c h   d i e   Größe   des   I n n e n s e c h s k a n t e s   6  u n d  -   e n t s c h e i d e n d  

f ü r   das   F r e i m a ß  -   den  A u ß e n r a d i u s   d e r   t e i l z y l i n d r i s c h e n  

F l ä c h e   28  am  e r s t e n   E n d b e r e i c h   des   K r a f t a r m s   2 .  

Am  in  F i g u r   1  l i n k s s e i t i g e n   T e i l   des   G e h ä u s e t e i l s   12  k a n n  

l ö s b a r   e i n e   S p i n d e l h a l t e r u n g   mi t   v e r s t e l l b a r e r   S p i n d e l   a n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   S p i n d e l   b e f i n d e t   s i c h   d a b e i   o b e r h a l b  

o d e r   u n t e r h a l b   d e r   E b e n e n   d e r   L a g e r s c h a l e n   13,  14.  S i e   w i r d  

so  e i n g e s t e l l t ,   daß  s i e   mi t   i h r e m   v o r d e r e n   Ende  a n s c h l ä g t  

und  b i l d e t   das   W i d e r l a g e r   f ü r   den  R e a k t i o n s a r m   1 .  



1.  K r a f t s c h r a u b e r   m i t   e i n e m   K r a f t a r m   (2)  und  e i n e m   v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   G e h ä u s e   a u s g e b i l d e t e n   R e a k t i o n s a r m   ( 1 ) ,  

d i e   j e w e i l s   an  e i n e m   e r s t e n   E n d b e r e i c h   um  e i n e   g e m e i n -  

s a m e  A c h s e   (3)  g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   g e f ü h r t   s i n d ,  

m i t   e i n e m  e i n e   V e r z a h n u n g   (7)  a u f w e i s e n d e n   S p a n n r a d  

( 5 ) ,   d a s   in   e i n e r   B o h r u n g   (4)   am  e r s t e n   E n d b e r e i c h   d e s  

K r a f t a r m s   (2)  µm  d i e   A c h s e   (3)   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t  

und   m i t   e i n e r   m i t   d i e s e m   S p a n n r a d   (5)  z u s a m m e n w i r k e n -  

d e n ,   a m  K r a f t a r m   (2)   a n g e o r d n e t e n   S p e r r k l i n k e   ( 8 ) ,   d i e  

b e i   e i n e r   S c h w e n k r i c h t u n g   d e s   K r a f t a r m e s   (2)  s i c h   i n  

E i n g r i f f s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   in   d e r   s i e   in  Zähne   d e s  

S p a n n r a d e s   (5)  e i n g r e i f t   und  in   d e r   a n d e r e n   S c h w e n k -  

r i c h t u n g   ü b e r   d i e   Z ä h n e   d e s   S p a n n r a d e s   (5)  r u t s c h t ,  

und   m i t   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t z y l i n d e r   aus   e i n e m  

Z y l i n d e r   (10)   und  e i n e m   K o l b e n   ( 1 1 ) ,   d e r   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   Armen  (1 ,   2)  in   Nähe  i h r e r   a n d e r e n   E n d b e r e i c h e  

a n g r e i f t ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e r  

R e a k t i o n s a r m   (1)   d a s   S p a n n r a d   (5)  ü b e r   m a x i m a l   1 8 0 °  

u m g r e i f t   und  daß  d i e   Arme  (1 ,   2)  ü b e r   e i n e   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g e ,   k o n z e n t r i s c h   z u r   A c h s e   (3)  v e r l a u f e n d e   u n d  



s i c h   ü b e r   max ima l   180°  e r s t r e c k e n d e   F ü h r u n g  a u s  e i n e r  

F ü h r u n g s n u t   (27)  und  e i n e m   V o r s p r u n g   (19)   i n e i n a n d e r  

g r e i f e n ,   wobe i   s i c h   d i e s e   F ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   A c h s e  

(3)  und  dem  z w e i t e n   E n d b e r e i c h   de r   Arme  (1,  2)  b e f i n -  

d e t .  

2.  K r a f t s c h r a u b e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   R e a k t i o n s a r m   (1)  aus  e i n e m   G e h ä u s e t e i l  

( 1 2 ) ,   in  dem  s i c h   d e r   h y d r a u l i s c h e   K r a f t z y l i n d e r   ( 1 0 ,  

11)  b e f i n d e t ,   und  zwei   L a g e r s c h a l e n   (13 ,   14)  l e i c h t  

l ö s b a r   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   wobe i   d i e   L a g e r s c h a l e n  

(13 ,   14)  l e i c h t   l ö s b a r   m i t   dem  G e h ä u s e t e i l   (12)  v e r -  

b u n d e n   s i n d   und  j e w e i l s   e i n e   F ü h r u n g s n u t   (27)   o d e r  

e i n e n   V o r s p r u n g   (19)  a u f w e i s e n .  

3.  K r a f t s c h r a u b e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   K r a f t a r m   (2)  m i t   dem  S p a n n r a d   (5)  und  d e r  

S p e r r k l i n k e   (8)  zu  e i n e r   l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r e n   u n d  

m i t   dem  R e a k t i o n s a r m   (1)   l ö s b a r   v e r b i n d b a r e n   E i n h e i t  

z u s a m m e n g e f a ß t   i s t ,   w o b e i   E i n h e i t e n  m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   A b m e s s u n g e n   e i n e s   I n n e n s e c h s k a n t s   (6)  d e s  

S p a n n r a d e s   v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  K r a f t s c h r a u b e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   K r a f t a r m   (2)  aus  z w e i  

b i s   a u f   d i e   Buch t   (9)  d e c k u n g s g l e i c h e n   H a l b a r m e n   ( 2 0 ,  

21)  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

5.  K r a f t s c h r a u b e r   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   K r a f t a r m   (2)  im  w e s e n t -  

l i c h e n   b i r n e n f ö r m i g   a u s g e f ü h r t   und  an  s e i n e m   z w e i t e n  

E n d b e r e i c h   g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  



6.  K r a f t s c h r a u b e r -  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s - 5 - ;   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  G e h ä u s e t e i l   (12)   b e i d -  

s e i t i g   j e w e i l s   e i n e   A u s n e h m u n g   (15)  f ü r   e i n e   L a g e r -  
s c h a l e   ( 1 3 ,   14)  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h   das   G e h ä u s e t e i l   ( 1 2 )  

n i c h t   b i s   zum  A u ß e n u m f a n g   d e s   S p a n n r a d e s   (5)  e r s t r e c k t .  

8.  K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h   d e r   a l s   A n t r e i b s k o p f  

( 2 3 )   a u s g e b i l d e t e ,   z w e i t e   E n d b e r e i c h   des   K r a f t a r m s   ( 2 )  

m i t   s e i n e m   M i t t e l p u n k t   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   d e r   A c h s -  

l i n i e   ( 1 7 )   d e s   Z y l i n d e r s   ( 1 0 )   b e w e g t .  
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