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(69 Forderaniage.

@ Die Fordesanlage weist unterflurveriegte Schienenprofile
(8) auf, in denen Transporteinheiten (1) gefihrt sind. Diese
weisen eine Plattform (2) und ein mit paarweise angeord-
neten Radern (5} versehenes Fahrgestell auf. Zwischen den
Schienenprofilen (8) sind Antriebsrider {38-42} angeordnet,
die Gber Hilltriebe (43—46) in Antriebsverbindung mit einem
Antrieb (19) stehen, der mittels einer Schaitkupplung (30) zu
~ und abschaltbar ist. Auf der Unterseite der Transpor-
teinheit (1) ist eine unter Federkraft stehende Leiste angeord-
net, die auf die Antriebsrider {38-42) gedriickt wird. Werden
die Antriebsrader (38-42) mit dem Antrieb (18) gekuppelt,
wird die Transporteinheit {1} bewegt. Dadurch, dass der
Reibschluss zwischen den Antriebsrédern (38—42) von den
Radern der Hilltriebe {43-46) getrennt ist, kdnnen grosse
Lasten zuveriassig transportiert werden.
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Forderanlage

Die Erfindung betrifft eine Ftrderanliage, deren Trans-
porteinheiten auf Rollen abgestiitzte Fahrgestelle auf-
weisen, die in Unterfluranordnung auf Schienenprofilen
gefiihrt sind und auf denen ein liber dem Boden angeordnetes
Chassis abgestilitzt ist, wobei die Fahrgestelle einen
Mitnehmer aufweisen, mit dessen Hilfe die Transporteinhei-
ten durch einen ortsfesten Antrieb Uber eine Reibschluss-
verbindung antreibbar sind.

Forderanlagen, deren Fahrgestelle unter Flur gefiihrt und
angetrieben werden, sind in verschiedenen Ausfiihrungen
bekannt. Durch die Anordnung des Antriebs und der Schienen
unter der begehbaren Bodenfldche wird Platz eingespart und
die eine unbehinderte Begehbarkeit der Bodenfldche gewdhr-
leistet. Bei einer bekannten Ftrderanlage (US-PS 3 356
040), die zwar nicht fiir eine Schienenanordnung unter Flur
ausgelegt ist, verlduft zwischen den Schienen und parallel
zu denselben eine Antriebswelle, auf die ein am Fahrgestell
schwenkbar gelagertes und durch Federkraft beaufschlagtes
Reibrad angepresst wird. Die Drehachse des Reibrades liegt
in einer zur Ebene der Antriebswelle paralleln Ebene,
jedoch schréag zur Achse der Antriebswelle. Dadurch wird
durch die drehende Antriebswelle eine Vortriebsbewegung auf
das Reibrad ausgefiihrt, durch die das Fahrgestell bewegt
wird. Zum Anhalten des Fahrgestells wird die Drehachse
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des Reibrades senkrecht zur Achse der Antriebswelle
gestelli, so dass keine Vortriebskomponente mehr ausgeiibt
wird. Nachteilig ist jedoch bei diesem System, dass die
Kreuzungen verhdlinismdssig kompliziert sind und die
Bedienung des Reibrades vom fahrenden Fahrgestell aus
erfolgen muss, was die Anordnung von Stellgliedern mit der

entsprechenden Energiezufuhr auf dem Fahrgestell erfor-
derlich macht.

Bei einer weiteren bekannten Fdorderanlage (US-PS

4 078 499) stiitzt sich die Transporteinheit auf der
einen Seile mitiels RdEdern auf einer Schiene und auf der
andern Seite mittels eines Mitnehmerbrettes an Breit-
band-Riementrieben ab, durch die die Transporteinheit

in Bewegung gesetzt wird. Die Verwendung von Riemen-
trieben, die sowohl der Abstiitzung des Fahrgestells

als auch der Mitnahme desselben dienen ist wegen der
hohen Beanspruchung dieser Antriebe nachteilig und zudem
ist die Ldnge solcher Antriebe beschrdnkt, weshalb fiir
den Transporti iiber grossere Sitrecken andere Aniriebe,
z.B. Kettenforderer, eingesetzt werden miissen. Auch

in diesem Fall sind Kreuzungen oder Drehscheiben
schwierig anzuordnen.

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrunde-
tiegt, eine Forderanliage der eingangs beschriebenen

Art so auszugestalten, dass unter Vermeidung der Nachteile
der bekannten Anlagen einerseiits grosse Lasten transpor-
tiert werden kdnnen und andererseits beliebig kurze oder
lange Strecken mit einem einzigen Antrieb befahrbar sind.

Diese Aufgabe wird gemdss der Erfindung dadurch gelost,
dass die Anlage in einzelne Strecken beliebiger Ldnge
unterteilt ist, denen fir die Bewegung der Transportein-
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heiten ein ortsfester Antrieb zugeordnet ist, durch den mit
Abstand angeordnete, 1dngs der Strecke verteilte Antrieb-
rader fir die Wirkungsverbindung mit dem Mitnehmer antreib-
bar sind. Vorzugsweise sind hierbei die Antriebsrdder durch
Hilltriebe angetrieben, wobei die jeweils mindestens zwei
Antriebrdder antreibenden Hiilltriebe in Serie angeordnet
sind.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in einem Ausfiihrungs-
beispiel dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt einer Forderanlage
senkrecht zur Richtung der Schienenbahn,

Fig. 2 einen Vertikalschnitt 1dngs der Linie II-11
in Fig. 3 und

Fig. 3 eine Draufsicht eines Teils der Strecke einer
Forderanlage mit dem Antrieb und einer
Transporteinheit.

In Fig. 1 ist mit 1 eine Transporteinheit bezeichnet, die
eine leicht muldenfdormige Plattform 2 zur Aufnahme einer
Last 3, beispielsweise einer Papierrolle oder einer Walze,
aufweist. Die Plattform 2 kann natiirlich auch anders aus-
gebildet sein, z.B. als Briicke zur Aufnahme beliebiger
Guter, die transportiert werden sollen.

Die Plattform 2 stellt das Chassis der Transporteinheit 1
dar und ist auf einem Fahrgestell 4 abgestiitzt, das,

siehe Fig. 2, vier paarweise angeordnete Rdder 5 aufweist.
Die Réder 5 des Fahrgestells 4 sind an einem, aus Pro-
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filschienen 6 zusammengesetzten Fahrgestellrahmen 7 dreh-
bar gelagert.

Die Fahrbahn fiir die Réder 5 des Fahrgestelis ist durch
zwei Schienenprofile 8 in U-Form gebiidet, deren Qeff-
nung gegeneinander gerichtet ist. Jeweils zwei Rdder 5
jeder Seite des Traggestells 4 laufen in einem der Schie-
nenprofile 8. Die Schienenprofile 8 sind unterhalb der
Bodenfldche 10 in einer Grube 12 angeordnet. Die Grube
12 ist durch Bodenplatten 13 abgedeckt, die sich einer-
seits am Rand der Grube 12 und andererseits auf den
Schienenprofilen 8 abstiitzten und in geeigneter Weise,
beispielsweise durch Schrauben 15, festgehaliten sind.
Wegen der beseonderen Form der Profilschienen 6 des Fahr-
gestelirahmens 7 ist es moglich, in der Bodenfldche 10
nur einen schmalen Spalt 16 vorzusehen, der praktisch
die Begehbarkeit der Bodenflache 10 nicht behindert.

An den unteren Schenkeln der Schienenprofile 8 ist ein
U-formiges Profil 17 befestigt, z.B. angeschweisst, das
eine Wanne 18 bildet, in der die Antriebsmittel zur Fort-
bewegung der Transporteinheit 1 untergebracht sind.

Die Aniriebsmittel sind am besten aus Fig. 1 und 3 er-
sichtlich. Diese umfassen einen Antriebsmotor 19 und

ein am Motor 19 angeflanschtes Reduktionsgetriebe 20,
auf dessen Abiriebswelle 21 ein Rad 22 eines Hilltriebes
23 befestigt ist. Der Hilltrieb 23 umfasst ausser dem
Rad 22 ein weiteres Rad 24 und ein Hillglied 25. Der
Hillirieb 23 ist zweckmdssig ein Kettentrieb mit einer
Kette als Hiiliglied 25 und zwei Kettenrddern 22, 24.

Das weitere Rad 24 ist auf einer Hauptwelle 26 drehbar
gelagert und wit einer Schaltkupplung 30 mit der Haupt-
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welle 26 kuppelbar. Die Schaltkupplung 30 kann, siehe Fig.
1, beispielseise eine elektromagnetische Kupplung sein,
deren Magnetgehduse 31 einen Reibbelag 32 aufweist und auf
der Hauptwelle 26, z.B. mittels eines Keils, befestigt ist.
Eine elektrische Wicklung 33 in einem Gehduse 34 ist
mittels eines Lagers 35, z.B. eines Wdlzlagers, auf dem
Magnetgehduse 31 feststehend gelagert und mit einer elek-
trischen Zuleitung 36 versehen. Wird die Wicklung 33
erregt, wird eine mit dem weiteren Rad 24 drehfest, jedoch
axial beweglich verbundene Kupplungsscheibe 37 am Magnet-
gehduse 31 festgehalten, so dass das Rad 24 beim Rotieren
der Hauptwelle 26 mitdreht. Die Schaltkupplung 30 dient
dazu, in der Wanne 18 angeordnete Antriebsrdder 38-42 mit
dem Antriebsmotor 19 zu kuppeln oder zu entkuppeln.

Die Antriebsrdder 38-42 sind, siehe Fig. 3, durch Hiill-
triebe 43-46 verbunden, die in gleicher Weise ausgefiihrt
sein konnen wie der Hilltrieb 23, d.h. z.B. als Ketten-
trieb. Die HiUilltriebe 43-46 sind, siehe Fig. 3, jeweils
abwechselnd auf der einen oder andern Seite der Antriebs-
rider 38-42 angeordnet. Dadurch ist es moglich, die Hul1l-
triebe 43-46 in Serie hintereinander zu schalten und damit
innerhalb einer bestimmten Strecke beliebiger Ldnge von
einem einzigen Antriebsmotor 19 alle Antriebsridder 38-42
anzutreiben.

Die Antriebsmittel filir den Antrieb der Transporteinheiten 1
1dngs einer Strecke setzen sich somit aus dem Antriebsmotor
9 mit dem Reduktionsgetriebe 20, der Schaltkupplung 30 und
den antreibbaren Antriebsrddern 38-42 zusammen und es
lassen sich damit beliebig lange Strecken je nach der Art
der Forderanlage ausriisten. Gegebenenfalls kann ein An-
triebsmotor 19 mit dem Reduktionsgetriebe 20 fiir zwei
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benachbarte Strecken eingesetzt werden.

Mit den Antriebsrddern 38-42 steht ein auf jeder Trans-
porteinheit 1 angeordneter Mitnehmer 50, siehe Fig. 1, in
Wirkungsverbindung. Der Mitnehmer 50 ist im wesentlichen
eine mit einem'Refbbe]ag 51 versehene Leiste 52, die
zwischen den unteren Schenkein der Profilschienen 6 ange-
ordnet ist und durch Druckfedern 53 nach abwirts gegen die
Antriebsrdder 38 gedriickt wird. Die Federn 53 driicken
hierbei auf ein U-Profil 54, an dessen Unterseite die
Leiste 52 befestigt ist. Das obere Ende der Federn 53
stitzt sich an U-fdrmigen Stegen 55 ab, die an den Profil-
schienen 6 befestigt sind.

Das in Fig. 1 dargestellte Antriebsrad 39 ist mittels zwei
Wélzlagern 56 auf einer feststehenden Welle 57 drehbar
geltagert, die ihrerseits an den Riandern einer U-formigen
Rinné 58 abgestiitzt ist. Entsprechend sind auch die
weiteren Antriebsrdder 38-42 einer Strecke abgestiitzt. Die
Wanne 58 selbst ist mittels eines Bolzens 59 am Profil 17
abgestiitzt und durch einen einstellbaren Bolzen 60 in
seinem Schwenkweg begrenzt. Beidseits des Antriebsrades 39
ist je ein Rad 61, z.B. ein Kettenrad, je eines Hiiiltriebes
43, 44 befestigt.

Fiir den Beirieb einer Forderanlage mit Transporteinheiten 1
werden die Antriebsmittel der jeweiligen Strecke in Betrieb
gesetzt. Die rotierenden Antriebsrdder 38-42, auf die sich
die Leiste 52 abstilitzt, setzen die jeweilige Transport-
einheit 1 in Bewegung. Damit ein guter Reibungsschluss
zwischen der Leﬁste 52 und den Antriebsrddern 38-42 be-
steht, ist es erforderlich, dass die Leiste 52 eine

Lidnge aufweist, die etwas grosser ist als der Abstand
zwischen dem einen Rad und dem iiberndchsten Rad, wodurch
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erreicht wird, dass die Leiste 52 immer auf mindestens zwei
Riédern abgestiitzt ist.

Drei Antriebsrdder 38-42 bilden somit die kleinste Strecke,
wie sie beispielsweise fiir eine Drehscheibe Anwendung
finden kann. Auf dem drehenden Teil werden die Antriebs-
mittel mit drei solcher Rédder angeordnet. Wenn eine Trans-
porteinheit sich vollstdndig auf dem drehenden Teil der
Drehscheibe befindet, wird der Antrieb abgeschaltet, worauf
die Transporteinheit in die neue Fahrbahn geschwenkt werden
kann. Zum Verlassen der Drehscheibe wird der Antrieb wieder
in Betrieb gesetzt.

Durch die Zuordnung der Antriebsmittel zu einer Strecke ist
es moglich, die Steuerung der Transporteinheiten 1 so
durchzufiihren, dass keine Zusammenstdsse auftreten. Hierzu
werden in den Transporteinheiten 1 Signalgeber eingebaut,
z.B. in Form eines Reflektors 62, dessen Reflexion von
einer lichtempfindlichen Zelle, z.B. einer Photozelle,
empfangen wird, deren Signal in einem Regler oder Prozessor
verarbeitet wird. Damit ist es mdglich, den Transportweg
der Transporteinheiten 1 so zu steuern, dass auf einer
Strecke sich immer nur eine Transporteinheit 1 befindet, im
librigen aber der Transportablauf in der vorprogrammierten
Weise erfolgt.

Durch die beschriebene Forderanlage wird ein zuverldssiger
Transportablauf der Transporteinheiten 1 gewdhrleistet.
Dadurch, dass die Hiilfltreibe nicht fiir den Reibschluss mit
dem Mitnehmer auf der Transporteinheit, sondern hierzu
besondere Antriebsrdder verwendet werden, kGnnen Trans-
porteinheiten zum Transport sehr grosser Lasten eingesetzt
werden.
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Patentanspriiche

Forderanlage, deren Transporteinheiten (1) ein auf
Rddern (5) abgestiitztes Fahrgestell (4) aufweisen, das
in Unterfluranordnung auf Schienenprofilen (6) gefiihrt
ist und auf dem ein iiber dem Boden (10) angeordnetes

Chassis (2) abgestitzt ist, wobei das Fahrgestell

einen Mitnehmer (50) aufweist, mit dessen Hilfe die
Transporteinheit durch einen ortsfesten Antrieb (19)
itber eine Reibschiussverbindung antreibbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage in einzelne
Strecken beliebiger Ldnge unterteilt ist, denen fir
die BekegungAder Transporteinheiten ein ortsfester
Antrieb (19) zugeordnet ist, durch den mit Abstand
angeordnete, ldngs der Strecke verteilte Antriebsrdder
(38-42) fiir die Wirkungsverbindung mit dem Mitnehmer
(50) antreibbar sind.

Firderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsrdder (38-42) durch Hilltriebe
(43-46) angetrieben sind, wobei die jeweils mindestens
zwei Antriebsrdder antreibenden Hiilltriebe in Serie
angeordnet sind.

~Forderanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass dem Antrieb (19) eine Schaltkupp-
Tung (30) zugeordnet ist, die zwischen dem Antrieb
und dem ersten Hiilltrieb (43) fiir die Antriebsrdder
(38-42) angeordnet ist.
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Férderanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hiulltriebe (43-46)
abwechselind auf der einen und auf der andern Seite
der Antriebsrdder (38-42) verlaufen.

Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mitnehmer (50) eine auf den An-
triebs- und Stiitzrddern (38-42) aufliegende Leiste
(52) ist, die eine solche Ldnge aufweist, dass sie
sich in jeder Lage der Transporteinheit iliber minde-
stens zwei Antriebsrdder erstreckt.

Forderanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leiste (52) iiber Federn (53)
am Fahrgestell (4) abgestiitzt ist.

Forderanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die den Antriebrddern (38-42)
zugewandte Seite der Leiste (52) mit einem Reib-
belag (51) belegt ist.

Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Strecke eine, einen Durchmesser von
mindestens der Lidnge der Transporteinheit aufweisende
Drehscheibe ist, auf welcher der Antrieb und minde-
stens drei Antriebsrdder (38-42) mit Abstand befe-
stigt sind.
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