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©  Druckventil. 

©  Es  wird  ein  Druckventil  vorgeschlagen,  das  in  die 
Förderleitung  (7,  7'),  die  von  einer  Kraftstoffeinspritzpumpe 
zu  einem  Kraftstoffeinspritzventil  (8)  führt,  eingebaut  wird 
und  ein  in  Förderrichtung  öffnendes  Ventilschließglied  (21) 
aufweist,  das  einen  mit  einer  Drosselverbindung  (27) 
versehenen  Rücksaugbund  (26)  aufweist,  parallel  zu  dem 
und  der  Ventilschießglieddichtfläche  (20)  ein  Entlastung- 
skanal  (28)  vorgesehen  ist,  der  über  ein  Rückschlagventil  (46) 
und  eine  Drossel  (44)  die  Verbindung  zwischen  einspritz- 
pumpenseitiger  Förderleitung  (7)  und  einspritzventilseitiger 
Förderleitung  (7')  herstellt.  Durch  die  Kombination  Rück- 
saugbund  (26)  mit  einer  Drosel  (27)  und  einem  als  Druckhal- 
teventil  wirkenden  Rückschlagventil  (46)  kann  in  abgestimm- 
ter  Weise  ein  gewünschter  Restdruck  in  der  einspritzven- 
tilseitigen  Förderleitung  (7')  eingestellt  werden  und  die 
Einspritzdauer  insbesondere  den  Erfordernissen  einer  Kraft- 
stoffeinspritzpumpe  angepaßt  werden,  die  bei  Leerlaufbet- 
rieb  mit  verminderter  Förderrate  fördert. 
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 E s   wird  ein  Druckventil  vorgeschlagen,  das  in  die 
Förderleitung  (7,  7'),  die  von  einer  Kraftstoffeinspritzpumpe 
zu  einem  Kraftstoffeinspritzventil  (8)  führt,  eingebaut  wird 
und  ein  in  Förderrichtung  öffnendes  Ventilschließglied  (21) 
aufweist,  das  einen  mit  einer  Drosselverbindung  (27) 
versehenen  Rücksaugbund  (26)  aufweist,  parallel  zu  dem 
und  der  Ventilschießglieddichtfläche  (20)  ein  Entlastung- 
skanal  (28)  vorgesehen  ist,  der  über  ein  Rückschlagventil  (46) 
und  eine  Drossel  (44)  die  Verbindung  zwischen  einspritz- 
pumpenseitiger  Förderleitung  (7)  und  einspritzventilseitiger 
Förderleitung  (7')  herstellt.  Durch  die  Kombination  Rück- 
saugbund  (26)  mit  einer  Drosel  (27)  und  einem  als  Druckhal- 
teventil  wirkenden  Rückschlagventil  (46)  kann  in  abgestimm- 
ter  Weise  ein  gewünschter  Restdruck  in  der  einspritzven- 
tilseitigen  Förderleitung  (7')  eingestellt  werden  und  die 
Einspritzdauer  insbesondere  den  Erfordernissen  einer  Kraft- 
stoffeinspritzpumpe  angepaßt  werden,  die  bei  Leerlaufbet- 
rieb  mit  verminderter  Förderrate  fördert. 





Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e inem  D r u c k v e n t i l   nach   de r   G a t -  

t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s   a u s .   Bei   e i n e m   s o l c h e n   d u r c h   d i e  

CH-PS  394  710  b e k a n n t e n   D r u c k v e n t i l   s o l l   das  s o g e n a n n t e  

N a c h t r o p f e n   o d e r   N a c h s p r i t z e n   von  K r a f t s t o f f   nach   B e e n d i -  

gung  des  w i r k s a m e n   F ö r d e r h u b s   des   E i n s p r i t z p u m p e n k o l b e n s  

d a d u r c h   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  an  dem  D r u c k v e n t i l   e i n  

R ü c k s a u g b u n d   in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   e i n   D r u c k h a l t e v e n t i l   g e s t e u e r t e n   E n t l a s t u n g s d r o s s e l  

v o r g e s e h e n   i s t .   Ohne  d i e s e   Maßnahme  w ü r d e n   nach   B e e n d i g u n g  

des   w i r k s a m e n   F ö r d e r h u b s   des  P u m p e n k o l b e n s   dem  e in   S c h l i e ß e n  

des   D r u c k v e n t i l s   u n d . d e s   H o c h d r u c k e i n s p r i t z v e n t i l s   f o l g t ,  

D r u c k w e l l e n   in   de r   K r a f t s t o f f ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   D r u c k -  

v e n t i l   und  E i n s p r i t z v e n t i l   e n t s t e h e n ,   d i e   z w i s c h e n   E i n -  

s p r i t z v e n t i l   und  D r u c k v e n t i l   h i n -   und  h e r l a u f e n .   Die  vom 

D r u c k v e n t i l   zum  E i n s p r i t z v e n t i l   h i n   r e f l e k t i e r t e n ,   z u r ü c k -  

l a u f e n d e n   W e l l e n   k ö n n e n   d i e s e s   n a c h t r ä g l i c h   ö f f n e n ,   so  d a ß  

es  d a b e i   zu  K r a f t s t o f f a u s t r i t t e n   m i t   den  b e k a n n t e n   N a c h -  

t e i l e n   k o m m t .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e s   R ü c k s a u g b u n d e s   a l l e i n   i s t   d o r t   a l s   M a ß -  

nahme  g e g e n   d i e s e   n a c h t e i l i g e   W i r k u n g   nur   b e i   k l e i n e n   E i n -  

s p r i t z m e n g e n   p ro   E i n s p r i t z h u b   des  P u m p e n k o l b e n s   w i r k s a m .  



Die  b e k a n n t e   A u s g e s t a l t u n g   h a t   n u r   den  Zweck ,   das  N a c h -  

s p r i t z e n   o d e r   N a c h t r o p f e n   zu  v e r h i n d e r n ,   und  zwar  in  e i n e m  

w e i t e n   B e r e i c h   d e r   E i n s p r i t z m e n g e n s t e u e r u n g   pro  E i n s p r i t z -  

h u b .   D a b e i   h a t   b e i   d e r   A u s g e s t a l t u n g   d i e   n i c h t   d u r c h   e i n  

D r u c k h a l t e v e n t i l   g e s t e u e r t e   E n t l a s t u n g s d r o s s e l   d i e   A u s w i r -  

k u n g ,   daß   d e r   R e s t d r u c k   in   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r l e i t u n g   s i c h  

m i t   d e r   D r e h z a h l   s t a r k   ä n d e r t .   Be i   k l e i n e n   E i n s p r i t z m e n g e n  

w i r d   w e i t e r h i n   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   D r u c k v e n t i l   u n d  

E i n s p r i t z v e n t i l   in   g l e i c h e r   W e i s e   e n t l a s t e t   wie  b e i   g r o ß e n  

E i n s p r i t z m e n g e n .   Beim  a n s c h l i e ß e n d e n   F ö r d e r h u b   i s t   d a n n  

e i n   mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e s   S c h l u c k v o l u m e n   w i r k s a m ,   d a s  

d u r c h   d i e   P u m p e n k o l b e n f ö r d e r u n g   a u f g e f ü l l t   w e r d e n   m u ß ,  

b i s   d e r   E i n s p r i t z d r u c k   am  E i n s p r i t z v e n t i l   e r r e i c h t   i s t .  

D i e s   f ü h r t   i n s b e s o n d e r e   b e i   k l e i n e n   E i n s p r i t z m e n g e n   i n  

n a c h t e i l i g e r   W e i s e   e i n m a l   wegen   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

B e s t d r ü c k e   zu  m e r k l i c h e n   M e n g e n s t r e u u n g e n ,   d i e   s i c h   n a c h -  

t e i l i g   a u f   das   L a u f v e r h a l t e n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u s -  

w i r k e n .   Zum  a n d e r e n   g e h t   e i n   T e i l   des   N u t z h u b e s   des  P u m -  

p e n k o l b e n s   v e r l o r e n .  

D i e s   w i r k t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a n n   n a c h t e i l i g   a u s ,   wenn  a n  

d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   e i n e   s o g e n a n n t e   L e i s e l a u f e i n -  

r i c h t u n g   v e r w i r k l i c h t   i s t ,   m i t   d e r   d i e   F ö r d e r r a t e   des  P u m -  

p e n k o l b e n s   r e d u z i e r t   w e r d e n   s o l l .   Dazu  w i r d   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   e i n   T e i l   des   vom  P u m p e n k o l b e n   g e f ö r d e r t e n   K r a f t s t o f f s  

e n t n o m m e n   und   d a b e i   zur   E r z i e l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   E i n s p r i t z -  

m e n g e . d i e   F ö r d e r d a u e r   v e r l ä n g e r t .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e m   w e i -  

c h e n   B r e n n v e r h a l t e n .   Für   e i n e   l a n g e   F ö r d e r d a u e r   i s t   a n d e r e r -  

s e i t s   j e d o c h   e i n   g r o ß e r   P u m p e n k o l b e n f ö r d e r h u b   f ü r   d i e s e n  

L e i s e l a u f b e t r i e b s b e r e i c h   n o t w e n d i g ,   d e r   in   der   R e g e l   d e m  

L e e r l a u f b e t r i e b s b e r e i c h   e n t s p r i c h t .   Wenn  nun  e in   T e i l   d e s  

w i r k s a m e n   F ö r d e r h u b s   des  P u m p e n k o l b e n s   f ü r   das  A u f f ü l l e n   d e r  

S c h l u c k v o l u a i n a   b e n ö t i g t   w i r d ,   i s t   d e r   e r f o r d e r l i c h e   G e s a m t -  

hub  des   P u m p e n k o l b e n s   zur   E i n h a l t u n g   auch   g r o ß e r   V o l l a s t e i n -  

s p r i t z u e n g e n   s e h r   g r o ß   a u s z u l e g e n ,   was  s i c h   n a c h t e i l i g   a u f  

d i e   B a u w e i s e   d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   a u s w i r k t .  



Es  i s t   w e i t e r h i n   d u r c h   d i e   US-PS  2  706  490  b e k a n n t ,   b e i  

e i n e m   D r u c k v e n t i l ,   das  mi t   e i nem  R ü c k s a u g b u n d   v e r s e h e n  

i s t ,   d u r c h   den  d i e   K r a f t s t o f f ö r d e r l e i t u n g   nach   S p r i t z -  

ende   e n t l a s t e t   w e r d e n   k a n n ,   am  R ü c k s a u g b u n d   e i n e   D r o s s e l -  

v e r b i n d u n g   v o r z u s e h e n .   Ein   s o l c h e r m a ß e n   a u s g e b i l d e t e s  

V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   des  D r u c k v e n t i l s   i s t   f ü r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   mit   F l ü s s i g k r a f t s t o f f   und  g a s -  

f ö r m i g e m   K r a f t s t o f f   z u g l e i c h   b e t r i e b e n   w e r d e n   s o l l e n .  

Der  F l ü s s i g k r a f t s t o f f   w i r d   d a b e i   a l s   Z ü n d k r a f t s t o f f   i n  

s e h r   g e r i n g e r   Menge  in  d i e   B r e n n r ä u m e   d e r   B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e   e i n g e s p r i t z t   und  zur   Z ü n d u n g   g e b r a c h t .   In  de r   F o l g e  
w i r d   dann  d i e   G a s f ü l l u n g   e n t f l a m m t .   Z u g l e i c h   s o l l   a b e r  

e i n e   s o l c h e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   auch   im  g e s a m t e n   B e t r i e b s -  

b e r e i c h   mit   F l ü s s i g k r a f t s t o f f   b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  D r o s s e l v e r b i n d u n g   am  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   des  D r u c k v e n -  

t i l s   s o l l   dann  v e r h i n d e r n ,   daß  b e i   de r   Z ü n d k r a f t s t o f f e i n -  

s p r i t z u n g   s i c h   das  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   um  den  B e t r a g   h e b t ,  

d e r   dem  E n t l a s t u n g s v o l u m e n   ohne  D r o s s e l   e n t s p r ä c h e .   Es  s o l l  

s o m i t   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  b e i   S p r i t z e n d e   d i e   K r a f t s t o f f -  

f ö r d e r l e i t u n g   um  den  v o l l e n   B e t r a g   des  d u r c h   den  E n t -  

l a s t u n g s b u n d   zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t e n   E n t l a s t u n g s v o l u m e n s  

e n t l a s t e t   w i r d .   D i e s e   E n t l a s t u n g   w ü r d e   zu  e i n e m   u n b e f r i e -  

d i g e n d e n   B e t r i e b s e r g e b n i s   f ü h r e n .   D u r c h   d i e   D r o s s e l v e r b i n -  

dung  s o l l   in  dem  B e t r i e b s b e r e i c h ,   b e i   dem  Z ü n d k r a f t s t o f f  

e i n g e s p r i t z t   w e r d e n   s o l l ,   d i e   E n t l a s t u n g   v o l l   a u s g e s c h a l t e t  

w e r d e n ,   i ndem  ohne  m e r k l i c h e s   D r u c k g e f ä l l e   d i e   Z ü n d k r a f t -  

s t o f f m e n g e   ü b e r   d i e   D r o s s e l v e r b i n d u n g   am  E n t l a s t u n g s b u n d  

v o r b e i f l i e ß t .   Bei   r e i n e m   F l ü s s i g k r a f t b e t r i e b   s o l l   h i n g e g e n  

d i e   E n t l a s t u n g - d u r c h   den  R ü c k s a u g b u n d   v o l l   zur   W i r k u n g  

k o m m e n .  

D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  s i e   k e i n e n  

a l l z u   g r o ß e n   Ä n d e r u n g s b e r e i c h   der   E i n s p r i t z m e n g e   z u l ä ß t .  

Bei   g r o ß e n   E i n s p r i t z m e n g e n   und  b e i   v o l l e m   F l ü s s i g k r a f t s t o f f -  



b e t r i e b   i s t   d i e   W i r k u n g   des   R ü c k s a u g b u n d e s   d u r c h   d i e   D r o s s e l -  

v e r b i n d u n g   m e r k l i c h   r e d u z i e r t .   Bei   g r o ß e n   E i n s p r i t z m e n g e n   p r o  
Hub  und  b e i   k l e i n e n   D r e h z a h l e n   k a n n   es  d a b e i   doch   zu  h o h e n  

R e s t d r ü c k e n   i n  d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r l e i t u n g   und  zu  D r u c k w e l l e n  

kommen ,   d i e   vom  D r u c k v e n t i l   r e f l e k t i e r t   w e r d e n   und  zu  e i n e m  

u n k o n t r o l l i e r t e n   ö f f n e n   d e r   E i n s p r i t z d ü s e n   f ü h r t .   Der  d a b e i  

n a c h t r ä g l i c h   a u s t r e t e n d e   K r a f t s t o f f   w i r d   s c h l e c h t   a u f b e r e i t e t ,  

t r i t t   zu  s p ä t   i n   den  B r e n n r a u m   e i n   und  nimmt  n i c h t   mehr   v o l l -  

s t ä n d i g   an  d e r   V e r b r e n n u n g   t e i l .   D i e s   f ü h r t   zu  r a u c h e n d e r  

V e r b r e n n u n g   und  z u  D ü s e n v e r k o k u n g ,   w o b e i   l e t z t e r e s   w i e d e r u m  

e i n e   w e i t e r e   V e r l ä n g e r u n g   d e r   E i n s p r i t z z e i t e n   nach   s i c h  

z i e h t .   Das  B e t r i e b s v e r h a l t e n   und  d e r   W i r k u n g s g r a d   der   V e r -  

b r e n n u n g   w e r d e n   s o m i t   v e r s c h l e c h t e r t .  

V o r t e i l e  d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r u c k v e n t i l   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß   d u r c h   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   d e r  D r u c k   in  de r   F ö r d e r l e i -  

t u n g   g e n e r e l l   a u f   e i n e n   H ö c h s t w e r t   b e g r e n z t   w i r d ,   d e r  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   Ö f f n u n g s d r u c k   des   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

v e n t i l s ,   so  daß   k e i n   N a c h s p r i t z e n   a u f t r e t e n   k a n n .   D u r c h  

d i e   A u s g e s t a l t u n g   des   R ü c k s a u g b u n d e s   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

b e i   k l e i n e n   E i n s p r i t z m e n g e n   bzw .   b e i   g e r i n g e r   F ö r d e r -  

r a t e   des   vom  P u m p e n a r b e i t s r a u m   zu  dem  E i n s p r i t z v e n t i l   g e -  
f ö r d e r t e n  K r a f t s t o f f s   d e r   K r a f t s t o f f   ü b e r   d i e   D r o s s e l v e r -  

b i n d u n g   ü b e r s t r ö m e n   k a n n ,   ohne   daß   d a b e i   das   V e n t i l s c h l i e ß -  

g l i e d   des   D r u c k v e n t i l s   w e s e n t l i c h   von  s e i n e m   S i t z   a b g e -  

h o b e n   w i r d .   D e m e n t s p r e c h e n d   k l e i n   i s t   dann   a u c h   der   E n t -  

l a s t u n g s h u b   bzw.   d i e   W i r k u n g   des   E n t l a s t u n g s b u n d e s   b e i m  

S c h l i e ß e n   des   D r u c k v e n t i l s ,   so  daß  e i n   r e l a t i v   h o h e r   R e s t -  

d r u c k   in   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   e r h a l t e n   b l e i b t .   Dami t   d i e s e r  

R e s t d r u c k   j e d o c h   den   ö f f n u n g s d r u c k   d e r   E i n s p r i t z v e n t i l e  

n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t ,   i s t   h i e r   w e s e n t l i c h   d i e   W i r k u n g   d e s  



R ü c k s c h l a g v e n t i l s .   Bei   g r ö ß e r e n   E i n s p r i t z m e n g e n   b z w .  

g r ö ß e r e n   F ö r d e r r a t e n   o d e r   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   e r h ö h t  

s i c h   d i e   D r o s s e l w i r k u n g   der   D r o s s e l v e r b i n d u n g   d e r a r t ,   d a ß  

h i e r   kaum  mehr  d i e   Bewegung   des  S c h l i e ß g l i e d e s   des  D r u c k -  

v e n t i l s   b e e i n f l u s s e n d e   K r a f t s t o f f m e n g e n   ü b e r s t r ö m e n .   I m  

T e i l l a s t b e r e i c h   bzw.   V o l l a s t b e r e i c h   kommt  s o m i t   de r   R ü c k -  

s a u g b u n d   v o l l   zu r   W i r k u n g ,   d e r a r t ,   daß  auch   d i e   W i r k u n g  

des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s   n i c h t   mehr  zu r   E i n h a l t u n g   e i n e s   R e s t -  

d r u c k s   u n t e r h a l b   des  D ü s e n ö f f n u n g s d r u c k e s   von  t r a g e n d e r  

B e d e u t u n g   i s t .  

D a d u r c h ,   daß  b e i   k l e i n e r   F ö r d e r r a t e   e i n   r e l a t i v   h o h e r  

R e s t d r u c k   in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,  
w i r d   d e m e n t s p r e c h e n d   auch   das  s c h ä d l i c h e   S c h l u c k v o l u m e n  

r e d u z i e r t .   Man  e r h ä l t   s o m i t   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   E i n -  

s p r i t z m e n g e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g   l a n g e   F ö r d e r p h a s e   des  P u m -  

p e n k o l b e n s .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   von  B e d e u t u n g ,  

wenn  d ie   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   e i n e r   s o g e n a n n t e n ,   s c h o n  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   L e i s e l a u f e i n r i c h t u n g   b e t r i e b e n   w i r d .  

Bei   s o l c h e n   E i n s p r i t z p u m p e n   s o l l   z w e c k s   E i n h a l t e n   e i n e s  

s i c h   e b e n f a l l s   a u f   das   G e r ä u s c h   a u s w i r k e n d e n   e x a k t e n  

S p r i t z b e g i n n s   d i e   K r a f t s t o f f ö r d e r u n g   auch   mi t   dem  w i r k -  

samen  F ö r d e r h u b   des   P u m p e n k o l b e n s   e i n s e t z e n .   D i e s  g i l t  
i n s b e s o n d e r e   e b e n f a l l s   f ü r   den  k r i t i s c h e n   B e r e i c h   d e s  

L e e r l a u f e s   und  d e r   g e r i n g e n   L a s t   und   w i r d   d u r c h   den  m i t  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   e r z i e l b a r e n   h o h e n   R e s t -  

d r u c k   e r r e i c h t .   Auch  w i r d   d a b e i   e i n   N u t z h u b v e r l u s t ,   d e r  
i n s b e s o n d e r e   n a c h t e i l i g   f ü r   den  L e e r l a u f b e t r i e b   i s t ,   v e r -  
m i e d e n .   Mit  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   k ö n n e n  

d i e   A n f o r d e r u n g e n   in  a l l e n   B e t r i e b s b e r e i c h e n   e i n e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   L e i s e l a u f e i n -  

r i c h t u n g   b e t r i e b e n   w i r d ,   e r f ü l l t   w e r d e n   und  es  kann   d a s  

A r b e i t s v e r m ö g e n   in   b e z u g   au f   den  N u t z h u b   de r   K r a f t s t o f f -  



v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   o p t i m a l   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   D u r c h  

den   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä B e n   D r u c k v e n t i l   s t e u e r b a r e n  

R e s t d r u c k  i n   d e r  F ö d e r l e i t u n g   kann   b e l i e b i g   a u f   d i e   S p r i t z -  

d a u e r   b e i   g e g e b e n e m   E i n s p r i t z d ü s e n - A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   E i n -  

f l u ß   genommen   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   und  W e i -  

t e r b i l d u n g   d e r   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   L ö s u n g   g e -  
k e n n z e i c h n e t .  

Z e i c h n u n g  

E i n   A u s f ü h r n n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h -  

n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e s c h r e i b u n g  

Die   F i g u r   z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   D r u c k v e n t i l  

1,  das   in  das   G e h ä u s e   2  e i n e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   e i n g e s c h r a u b t   i s t ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   gemäß   DE-OS  23  53  737  a u f g e b a u t   i s t .   Das  D r u c k v e n -  

t i l   1  w e i s t   e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n  4   a u f ,   d e r   an  s e i n e m  

e i n e n   Ende   e i n   A u ß e n g e w i n d e   5  h a t   und  m i t   d i e s e m   in  e i n e  

G e w i n d e b o h r u n g   6  im  G e h ä u s e   2  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   K o a x i a l  

m ü n d e t   i n  d i e   G e w i n d e b o h r u n g   vom  n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l -  

t e n   P u m p e n a r b e i t s r a u m   d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   h e r  

e i n e   F ö r d e r l e i t u n g   7.  D i e s e   h a t   ü b e r   das  D r u c k v e n t i l   1 

e i n e   V e r b i n d u n g   zu  e i n e r   w e i t e r f ü h r e n d e n   F ö r d e r l e i t u n g  

7 ' ,   an  d e r e n   Ende  e i n   E i n s p r i t z v e n t i l   8  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  



Der  A n s c h l u ß s t u t z e n  4   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h  

a u f g e b a u t   und  h a t   e i n e   a x i a l e   z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g  

9,  d i e   zur   E i n s c h r a u b s e i t e   h i n   o f f e n   i s t .   K o a x i a l   z u r  

z y l i n d r i s c h e n   A u s n e h m u n g   9  g e h t   von  d i e s e r   e i n e   A n -  

s c h l u ß b o h r u n g   11  ab ,   d i e   in  e i n e m   A n s c h l u ß n i p p e l   12 

des  A n s c h l u ß s t u t z e n s   m ü n d e t   und  d i e   A u s n e h m u n g   9  m i t  

de r   F ö r d e r l e i t u n g   7'  bzw.   dem  E i n s p r i t z v e n t i l   8  v e r b i n -  

d e t .  

Vom  p u m p e n a r b e i t s r a u m s e i t i g e n   Ende  h e r   i s t   in  d i e   a x i a l e  

A u s n e h m u n g   9  e i n   r o h r f ö r m i g e r   V e n t i l s i t z k ö r p e r   14  e i n g e s e t z t ,  

de r   an  s e i n e m   p u m p e n a r b e i t s r a u m s e i t i g e n   E n d e  . e i n e n   Bund  15 

a u f w e i s t ,   ü b e r   den  er  d u r c h   d i e   p u m p e n a r b e i t s r a u m s e i t i g e  

S t i r n s e i t e   16  des  A n s c h l u ß s t u t z e n s   an  e i n e r   S c h u l t e r   17 

am  Grund   de r   G e w i n d e b o h r u n g   6  g e h a l t e n   w i r d .   Am  in  d i e  

a x i a l e   A u s n e h m u n g   9  r a g e n d e n   s t i r n s e i t i g e n   Ende  w e i s t  

de r   r o h r f ö r m i g e   V e n t i l s i t z k ö r p e r   14  e i n e n   V e n t i l s i t z   19 

a u f ,   au f   dem  e i n e   k e g e l f ö r m i g e   D i c h t f l ä c h e   20  e i n e s   V e n -  

t i l s c h l i e ß g l i e d e s   21  des   D r u c k v e n t i l s   zu r   A n l a g e   k o m m t .  

Das  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   w e i s t   in  b e k a n n t e r   We i se   f l ü g e l -  

f ö r m i g e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   23  a u f ,   d i e   in  d e r  a x i a l e n   B o h r u n g  

24  des  V e n t i l s i t z k ö r p e r s   14  g e f ü h r t   w e r d e n   und  z w i s c h e n  

d e n e n   K r a f t s t o f f   zum  V e n t i l s i t z   h i n   d u r c h t r e t e n   k a n n .  

Z w i s c h e n   de r   k e g e l f ö r m i g e n   D i c h t f l ä c h e   20  und  den  F ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   23  i s t   das  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   a l s   Z y l i n d e r  

25  a u s g e f ü h r t ,   de r   im  D u r c h m e s s e r   g e g e n ü b e r   dem  D u r c h -  

m e s s e r   de r   B o h r u n g   24  w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t   i s t .   Im  B e -  

r e i c h   des  Z y l i n d e r s   25  w e i s t   das  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d  

e i n e n   Bund  26  a u f ,   de r   in  d i e   B o h r u n g   24  des  V e n t i l -  

s i t z k ö r p e r s   e i n g e p a ß t   i s t .   An  s e i n e m   A u ß e n u m f a n g   w e i s t   d e r  

Bund  26  e i n e n   A n s c h l i f f   27  a u f ,   de r   e i n e   D r o s s e l v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  f ü h r u n g s f l ä c h e n s e i t i g e n   T e i l   des  Z y l i n d e r s  

25  und  dem  d i c h t f l ä c h e n s e i t i g e n   T e i l   h e r s t e l l t .  



Das  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   21  w e i s t   w e i t e r h i n   k o a x i a l   e i n e n  

E n t l a s t u n g e k a n a l   28  a u f ,   d e r   e i n e r s e i t s   e i n e n   A u s t r i t t  

30  am  f ü h m n g e f l ä c h e n s e i t i g e n   T e i l   des   Z y l i n d e r s   25  h a t  

und  a n d e r e r s e i t s   z e n t r i s c h   a u f   d e r   S t i r n s e i t e   e i n e s  

Z a p f e n s   31  m ü n d e t .   D i e s e r   s i t z t   a u f   e i n e r   S t i r n s e i t e   3 2  

des   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d e s ,   d i e   s i c h   an  d i e   D i c h t f l ä c h e   2 0  

a n s c h l i e ß t   und  das   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   zum  I n n e r n   d e r  

A u s n e h m u n g   9  b e g r e n z t .  

Der  Z a p f e n   31  d i e n t   z u r   Z e n t r i e r u n g   e i n e s   t o p f f ö r m i g e n  

T e i l s   34 ,   d e s s e n   z y l i n d r i s c h e   Wand  in   e i n e n   A u ß e n b u n d  

35  ü b e r g e h t ,   d e r   b ü n d i g   a u f   d i e   S t i r n s e i t e   32  a u f g e -  

s e t z t   i s t .   Der   Z a p f e n   31  r a g t   d a b e i   in  den  z y l i n d r i s c h e n  

I n n e n r a u m   36  des   t o p f f ö r m i g e n   T e i l s   34.   Auf  den  A u ß e n b u n d  

35  s e t z t   e i n e   S c h l i e ß f e d e r   37  a u f ,   d i e   s i c h   a n d e r e r s e i t s  

an  d e r   S t i r n s e i t e   38  d e r   A u s n e h m u n g   9  a b s t ü t z t   und  d e n  

t o p f f ü r m i g e n   T e i l   34  in   s c h l ü s s i g e r   V e r b i n d u n g   mi t   d e m  

V e n t i l s c h l i e ß g l i e d  2 1   h ä l t   und  b e s t r e b t   i s t ,   d i e s e s   m i t  

s e i n e r   D i c h t f l ä e h e  2 0   a u f   den  V e n t i l s i t z   19  zu  h a l t e n .   D e r  

t o p f f ö r m i g e   T e i l   34  k a n n   a b e r   a u c h   mi t   dem  V e n t i l s c h l i e ß -  

g l i e d   a n d e r w e i t i g   v e r b u n d e n   s e i n ,   Dazu  k a n n   z.  B.  a u c h   e i n e  

S c h w e i ß n a h t   d i e n e n .  

Im  I n n e n r a u m   36  d e s   t o p f f ö r m i g e n   T e i l s   34  i s t   e i n   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   46  m i t   e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   40  v o r g e s e h e n ,   d i e  

s i c h   e i n e r s e i t s   a u f   d e r   S t i r n s e i t e   des   Z a p f e n s   31  a b s t ü t z t  

und  a n d e r e r s e i t s   e i n e n   V e n t i l t e l l e r   41  b e a u f s c h l a g t ,   d e r  

z u r   F ü h r u n g   e i n e s   k u g e l f ö r m i g e n   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d e s   4 2  

d i e n t .   D i e s e s   h a t   e i n e n   S i t z   in   e i n e r   k e g e l f ö r m i g e n   A u s -  

n e h m u n g   43  am  Boden   des   t o p f f ö r m i g e n   T e i l s ,   wobe i   d i e s e  

A u s n e h m u n g   in   e i n e  D r o s s e l   44  ü b e r g e h t ,   d i e   in  den  d i e  

D r u c k v e h t i l s c h l i e ß f e d e r   37  a u f n e h m e n d e n   F e d e r r a u m   45 

d e r   A u s n e h m u n g  9   m ü n d e t .  



Wird   b e i m   B e t r i e b   e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e ,   K r a f t -  

s t o f f   zum  E i n s p r i t z v e n t i l   8  g e f ö r d e r t ,   so  w i r d   u n t e r   dem 

E i n f l u ß   des  D r u c k e s   des  ü b e r   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   7  z u g e -  

f ü h r t e n   K r a f t s t o f f s   das  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   21  a n g e h o b e n ,  

d e r a r t ,   wie  es  in  de r   F i g u r   g e z e i g t   i s t .   Wird   nun  e i n e  

n u r   g e r i n g e   K r a f t s t o f f m e n g e   p ro   Z e i t e i n h e i t   g e f ö r d e r t ,  

so  k a n n   d i e s e   d u r c h   d i e   D r o s s e l v e r b i n d u n g   am  A n s c h l i f f  

27  v o r b e i s t r ö m e n ,   ohne  daß  de r   Bund  26  ganz   aus  de r   B o h -  

r u n g   24  a u s t a u c h e n   muß.  Das  V e n t i l   w i r d   nur   l e i c h t   a n -  

g e h o b e n ,   wie  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  d e n n o c h   i n  

d e r   F ö r d e r l e i t u n g   7'  e i n   D r u c k   a u f g e b a u t ,   der   ü b e r   dem 

Ö f f n u n g s d r u c k   des  E i n s p r i t z v e n t i l s   8  l i e g t   und  e i n e   E i n -  

s p r i t z u n g   b e w i r k t .   Am  Ende  des  F ö r d e r h u b s   b r i c h t   de r   D r u c k  

p u m p e n s e i t i g   z u s a m m e n ,   so  daß  das   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   21 

u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   de r   V e n t i l s c h l i e ß f e d e r   37  in  S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d .   D a b e i   w i r d   d u r c h   den  Bund  26,   d e r  

a u c h   a l s   R ü c k s a u g b u n d   b e z e i c h n e t   w i r d ,   e n t s p r e c h e n d   s e i n e m  

v o r h e r i g e n   Hub,  K r a f t s t o f f   aus  dem  B e r e i c h   s t r o m a u f w ä r t s  

des   V e n t i l s i t z e s   19  z u r ü c k g e s a u g t ,   b i s   das  V e n t i l s c h l i e ß -  

g l i e d   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   kommt.   Die  R ü c k s a u g m e n g e   r e d u z i e r t  

s i c h   d a b e i   um  den  K r a f t s t o f f t e i l ,   de r   b e i   d i e s e r   B e w e g u n g  

a l s   A u s g l e i c h s s t r ö m u n g   ü b e r   d i e   D r o s s e l v e r b i n d u n g   27  f l i e ß t .  

Auf  d i e s e   Weise   e r f o l g t   d u r c h   K r a f t s t o f f e n t n a h m e   e i n e   E n t -  

l a s t u n g   in   der   F ö r d e r l e i t u n g   z w i s c h e n   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d  

und  E i n s p r i t z v e n t i l   8  in  b e k a n n t e r   W e i s e .  

Nach  dem  S c h l i e ß e n   des  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d s   und  das  E i n -  

s p r i t z v e n t i l s   a u f g r u n d   de r   u n t e r b r o c h e n e n   K r a f t s t o f f -  

f ö r d e r u n g   l a u f e n   a u f g r u n d   der   d y n a m i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e  

in  b e k a n n t e r   Weise   D r u c k w e l l e n   d u r c h   d i e   F ö r d e r l e i t u n g  

7,  d i e   am  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   21  r e f l e k t i e r t   w e r d e n   u n d  

z w i s c h e n   E i n s p r i t z v e n t i l   und  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   h i n   u n d  

h e r   l a u f e n .   D i e s e   D r u c k w e l l e n   k ö n n e n   D r u c k w e r t e   e r r e i c h e n ,  

d i e   h ö h e r   s i n d   a l s   de r   Ö f f n u n g s d r u c k   des  E i n s p r i t z v e n t i l s ,  

so  daß  es  ohne  z u s ä t z l i c h e   Maßnahmen   zu  e i n e m   N a c h e i n -  



s p r i t z e n   von  K r a f t s t o f f   kommen  k a n n ,   wie  b e r e i t s   e i n g a n g s  

g e s c h i l d e r t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   a u c h ,   wenn  es  b e r e i t s   z u  

e i n e m   S c h l i e ß e n   d e s   E i n s p r i t z v e n t i l s   gekommen  i s t ,   a u f g r u n d  

d e r   d y n a m i s c h e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   dann   d e r   m i t t l e r e   D r u c k  

in   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   n o c h   g r ö ß e r   a l s   d e r   S c h l i e ß d r u c k   d e s  

E i n s p r i t z v e n t i l s .   D ie   S p i t z e n d r ü c k e   d e r   D r u c k w e l l e n   s i n d  

umso  h ö h e r ,   j e   h ö h e r   d e r   g e s a m t e   R e s t d r u c k   in  de r   F ö r d e r -  

l e i t u n g   7'  n a c h   S c h l i e ß e n   des   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d s   21  b l e i b t .  

D u r c h   das   V o r s e h e n  e i n e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   46  w i r d   b e i  

Ü b e r s c h r e i t e n   d e s   ö f f n u n g s d r u c k s   d i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l s  

e i n e   V e r b i n d u n g   vom  F e d e r r a u m   45  bzw.   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   7 '  

z u r   p u m p e n a r b e i t s r a u m s e i t e n   F ö r d e r l e i t u n g   7  j e n s e i t s   d e s  

V e n t i l s c h l i e ß g l i e d s   21  h e r g e s t e l l t .   Über   d i e   D r o s s e l   44  

k a n n   d a b e i   e i n e   g e w i s s e   K r a f t s t o f f m e n g e   a b f l i e ß e n ,   d i e  

e i n e n   Abbau   d e r   a n g e k o m m e n e n   D r u c k w e l l e   b e w i r k t .   Die  d a n a c h  

zum  E i n s p r i t z v e n t i l   h i n   r e f l e k t i e r t e   W e l l e   w e i s t   D r u c k w e r t e  

a u f ,   d i e   n i c h t   o b e r h a l b   des   Ö f f n u n g s d r u c k s   des  E i n s p r i t z -  

v e n t i l s   l i e g e n .  

Be i   g r ö ß e r e n   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z m e n g e n   und  auch   b e i   g r o ß e n  

F ö r d e r r a t e n   e n t s p r e c h e n d   h o h e r   D r e h z a h l   v e r s t ä r k t   s i c h   d e r  

D r o s s e l e i n f l u ß   d e r   D r o s s e l v e r b i n d u n g   27  d e r a r t ,   daß  d e r  

R ü c k s a u g b u n d   26  a u s   d e r   B o h r u n g   24  a u s t a u c h t   und  de r   g e -  
f ö r d e r t e r   K r a f t s t o f f   u n g e d r o s s e l t   am  R ü c k s a u g b u n d   v o r b e i  

in   den   F e d e r r a u m   45  s t r ö m e n   k a n n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   b e i  

B e e n d i g u n g   d e r   F ö r d e r u n g   d e r   v o l l e   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d h u b  

f ü r   e i n   R ü c k s a u g e n   von  K r a f t s t o f f m e n g e n   w i r k s a m .   H i e r   ü b e r -  

n immt  d e r   E n t l a s t u n g s b u n d   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   E n t l a s t u n g  

d e r   E i n s p r i t z l e i t u n g   zum  V e r h i n d e r n   des   N a c h s p r i t z e n s   a l l e i n .  

Die   E n t l a s t u n g s m e n g e   b e t r ä g t   dann   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   E n t -  

l a s t u n g s v o l u m e n   von   V e n t i l h u b   x  f r e i e r   R i n g f l ä c h e   d e r  

S t i r n s e i t e   des   E n t l a s t u n g s b u n d e s   26.   An  d e r   D r o s s e l v e r b i n -  

dung   27  f l i e ß e n  f e r n e r   b e i   de r   s c h n e l l e n   H u b b e w e g u n g   d e s  



V e n t i l s c h l i e ß g l i e d s   k e i n e   w e s e n t l i c h e n   A u s g l e i c h s m e n g e n  

v o r b e i ,   so  daß  d i e   F ö r d e r l e i t u n g   m a x i m a l   e n t l a s t e t   w i r d .  

A u f g r u n d   der   g r o ß e n   V o l u m e n e n t l a s t u n g   i s t   der   R e s t d r u c k   i n  

de r   F ö r d e r l e i t u n g   7'  r e l a t i v   g e r i n g ,   so  daß  d i e   D r u c k w e l l e n  

nur   noch   g e r i n g e   D r u c k s p i t z e n   a u f w e i s e n ,   d i e   in  de r   R e g e l  

u n t e r h a l b   des  Ö f f n u n g s d r u c k e s   des  E i n s p r i t z v e n t i l s   8 

l i e g e n .   H ö h e r e   D r u c k s p i t z e n   w e r d e n   auch   h i e r   d u r c h   d a s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   46  a b g e b a u t .   S t a t t   m i t   e i n e m   A n s c h l i f f  

kann   d i e   D r o s s e l v e r b i n d u n g   27  am  R ü c k s a u g b u n d   auch   m i t  

H i l f e   e i n e s   v e r g r ö ß e r t e n   S p i e l s   z w i s c h e n   Bund  26  und  B o h -  

r u n g   24  o d e r   d u r c h   B o h r u n g e n   im  Bund  s e l b s t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  

Würde  d a n n ,   wenn  e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   e i n e r   L e i s e -  

l a u f v o r r i c h t u n g   b e t r i e b e n   w i r d ,   de r   Bund  26  d i c h t   in  d e r  

B o h r u n g   24  g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  m ü ß t e   das  S c h l i e ß g l i e d   21 

z u n ä c h s t   den  v o l l e n   Hub,  der   dem  E n t l a s t u n g s h u b   e n t s p r i c h t ,  

a u s f ü h r e n ,   b i s   d i e   V e r b i n d u n g   von  der   F ö r d e r l e i t u n g  7   z u r  

F ö r d e r l e i t u n g   7'  h e r g e s t e l l t   i s t .   Es  käme  h i e r   b e i   de r   g e -  
r i n g e n   F ö r d e r r a t e   zu  e i n e m   v e r z ö g e r t e n   E i n s p r i t z p u n k t .  

W e i t e r h i n   w ü r d e  a b e r   i n s b e s o n d e r e   b e i m   S c h l i e ß e n   des  S c h l i e ß -  

g l i e d e s   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   7'  in  g l e i c h e r   We i se   e n t -  

l a s t e t ,   wie  es  b e i   T e i l l a s t   ode r   V o l l a s t   bzw.   b e i   h o h e n  

F ö r d e r r a t e n   de r   F a l l   i s t .   D i e s e   E n t l a s t u n g   e n t s p r i c h t  

e i n e m   f ü r   e i n e   g e r i n g e   F ö r d e r r a t e   b e i m   L e e r l a u f b e t r i e b  

hohem  S c h l u c k v o l u m e n ,   das  e r s t   a u f g e f ü l l t   w e r d e n   m u ß ,  

b i s   in  der   F ö r d e r l e i t u n g   7'  e in   D r u c k   e r r e i c h t   w i r d ,  

de r   dem  Ö f f n u n g s d r u c k   des  E i n s p r i t z v e n t i l s   e n t s p r i c h t .  

Auch  h i e r   würde   e i n   S p r i t z v e r z u g   e i n t r e t e n   und  es  w ä r e  

f ü r   den  P u m p e n k o l b e n   e i n   e n t s p r e c h e n d   l a n g e r   V o r f ö r d e r -  

hub  e r f o r d e r l i c h .   D i e s e r   l a n g e   V o r f ö r d e r h u b ,   de r   a u f -  

g r u n d   der   d u r c h   d i e   L e i s e l a u f e i n r i c h t u n g   e r r e i c h t e n  

g e r i n g e n   F ö r d e r r a t e   noch   g r ö ß e r   i s t   a l s   b e i   N o r m a l b e -  

t r i e b   ohne  L e i s e l a u f e i n r i c h t u n g   m a c h t   es  e r f o r d e r l i c h ,  



daß   b e i   de r   E i n s p r i t z p u m p e   e i n   r e l a t i v   g r o ß e r   N u t z h u b ,  

dem  Hub,  d e r  f ü r   d i e   K r a f t s t o f f ö r d e r u n g   zu r   K r a f t s t o f f -  

e i n s p r i t z d ü s e   w i r k s a m   i s t ,   zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n  

muß.   D i e s e r   N u t z h u b   f ü r   den  L e e r l a u f   g e h t   a n d e r e r s e i t s  

dem  R u t z h u b   im  ü b r i g e n   L a s t b e r e i c h   v e r l o r e n .   D i e s   e r s c h w e r t  

in   e r h e b l i c h e m   Maße  d i e   Anwendung   e i n e r   L e i s e l a u f e i n r i c h t u n g  

bzw.   b e d i n g t   e i n e   a u f w e n d i g e   P u m p e n k o n s t r u k t i o n   mi t   h o h e m  

N u t z h u b .  

Mi t   d e r   h i e r   v o r g e n o m m e n e n   A u s g e s t a l t u n g   des   E n t l a s t u n g s -  

b u n d e s   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i   k l e i n e n   F ö r d e r r a t e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   des   L e i s e l a u f b e t r i e b e s   d i e   F ö r d e r -  

l e i t u n g   7 '  n u r   g e r i n g   e n t l a s t e t   w i r d .   Da  j e d o c h   b e i   h o h e m  

R e s t d r u c k n i v e a a   a u c h   in   d i e s e m   B e t r i e b s b e r e i c h   D r u c k -  

s c h w i n g u n g e n   in   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   7'  a u f t r e t e n   k ö n n e n ,  

d i e   dann   ü b e r   dem  Ö f f n u n g s d r u c k   des  E i n s p r i t z v e n t i l s   8  

l i e g e n ,   i s t   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   46  v o r g e s e h e n ,   ü b e r   d a s  

i n   d i e s e m   B e t r i e b s b e r e i c h   d i e   D r u c k s p i t z e n   a b g e b a u t   w e r -  

d e n ,   i n d e m   K r a f t s t o f f   d u r c h   d i e   D r o s s e l  4 4   b e i   g e ö f f n e t e m  

R ü c k s c h l a g v e n t i l ,   dem  I n n e n r a u m   36  und  dem  E n t l a s t u n g s -  

k a n a l   35  ü b e r   den   A u s t r i t t   30  zum  P u m p e n a r b e i t s r a u m   z u -  

r ü c k s t r ö m e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   A u s g e s t a l t u n g   de r   D r o s s e l v e r b i n d u n g ,   d i e   B e -  

m e s s u n g   des   E n t l a s t u n g s b u n d e s   bzw.   E n t l a s t u n g s v o l u m e n s  

und   d u r c h   d i e   A u s l e g u n g   des   Ö f f n u n g s d r u c k s   des   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l s   kann   e i n   g e w ü n s c h t e r   R e s t d r u c k   in   den  v e r s c h i e -  

d e n e n   B e t r i e b s b e r e i c h e n   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in  d e r  

F ö r d e r l e i t u n g   7'  a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n ,   ohne   daß  d e r  

Ö f f n u n g s d r u c k   d e r   E i n s p r i t z d ü s e n   nach   d e r e n   S c h l i e ß e n  

ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .   Der  Ö f f n u n g s d r u c k   des  R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l s   w i r d   d a b e i   in   v o r t e i l h a f t e r   We i se   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

er   e t w a   so  g r o ß   wie   d e r   E i n s p r i t z v e n t i l s c h l i e ß d r u c k   i s t .  

D a m i t   k a n n   e i n   s e h r   h o h e r   S t a n d d r u c k   o d e r   R e s t d r u c k   i n  



der   F ö r d e r l e i t u n g   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   b e i   g e r i n g s t e m   S c h l u c k -  

v o l u m e n .   E n t s p r e c h e n d   dem  a n g e p a ß t e n   R e s t d r u c k   e r h ä l t   man  

l a n g e   S p r i t z z e i t e n   im  L e e r l a u f - L e i s e l a u f b e t r i e b ,   ohne   d a ß  

d i e s e   so  g r o ß   w ä r e n   wie  b e i   e i n e m   D r u c k v e n t i l ,   das  k e i n  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u f w e i s t .   In  d i e s e m   F a l l   würde   w e g e n   d e r  

D r o s s e l v e r b i n d u n g   27  s e h r   hohe   R e s t d r ü c k e   in  der   F ö r d e r -  

l e i t u n g e n   7'  v e r b l e i b e n   und  s i c h   d a m i t   s e h r   l a n g e   S p r i t z -  

z e i t e n   e i n s t e l l e n ,   d i e   zum  T e i l   d u r c h   N a c h s p r i t z e n   n o c h  

v e r l ä n g e r t   w e r d e n .  



1.  D r u c k v e n t i l   zum  E i n b a u   in  e i n e   F ö r d e r l e i t u n g   (7 ,   7 ' )  

z w i s c h e n   e i n e m   P u m p e n a r b e i t s r a u m   e i n e r   K r a f t s t o f f e i n -  

s p r i t z p u m p e   und  d e r   E i n s p r i t z s t e l l e   an  der   von  d e r  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   v e r s o r g t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

m i t   e i n e m   m i t   e i n e m   V e n t i l s i t z   ( 1 9 )   v e r s e h e n e n   V e n t i l -  

s i t z k ö r p e r   ( 1 4 ) ,   d e r   e i n e n   D u r c h g a n g s k a n a l   (24)   a u f -  

w e i s t ,   in   dem  e i n   D r u c k v e n t i l s c h l i e ß g l i e d   (21)   g e f ü h r t  

i s t ,   da s   z w i s c h e n   V e n t i l s i t z   ( 1 9 )   und  e i n e r   s i c h   o r t s -  

f e s t   in   e i n e m   F e d e r r a u m   (45)   a b s t ü t z e n d e n   D r u c k f e d e r  

( 3 7 )   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e   D i c h t f l ä c h e   ( 2 0 ) ,   d i e   m i t  

dem  V e n t i l s i t z   ( 1 9 )   z u s a m m e n w i r k t ,   a u f w e i s t ,   e i n e n   s i c h  

a u f   d e r   P u m p e n a r b e i t s r a u m s e i t e   d e r   D i c h t f l ä c h e   b e f i n d -  

l i c h e n   R ü c k s a u g b u n d   (26 )   h a t ,   d e r   in  den  D u r c h g a n g s k a n a l  
( 2 4 )   b e i   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   D r u c k v e n t i l -  

s c h l i e ß g l i e d   e i n g e t a u c h t   i s t   und  e i n e n   mi t   e i n e r   D r o s s e l  

( 4 4 )   v e r s e h e n e n   E n t l a s t u n g s k a n a l   (28 )   b e s i t z t ,   d u r c h  

den  d e r   D u r c h g a n g s k a n a l   (24 )   a u f   d e r   P u m p e n a r b e i t s -  

r a u m s e i t e   des   R ü c k s a u g b u n d e s   ( 2 6 )   mi t   dem  F e d e r r a u m  

( 4 5 )   v e r b i n d b a r   i s t   und  d e r   a u f   de r   P u m p e n a r b e i t s r a u m -  

s e i t e   d e r   D r o s s e l   ( 4 4 )   d u r c h   e i n   S c h l i e ß g l i e d   (42)   e i n e s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l s   ( 46 )   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   das  e i n e  

s i c h   am  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   a b s t ü t z e n d e   S c h l i e ß f e d e r  

( 4 0 )   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   R ü c k s a u g -  

b u n d   ( 2 6 )   m i t   e i n e r   d i e   an  i h n   b e i d s e i t i g   a n g r e n z e n d e n  

Räume  v e r b i n d e n d e n   D r o s s e l v e r b i n d u n g   (27)   v e r s e h e n   i s t .  



2.  D r u c k v e n t i l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r o s s e l v e r b i n d u n g   (27)   aus  e i n e r   A b p l a t t u n g   am 

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  R ü c k s a u g b u n d e s   (26.)  g e b i l d e t   i s t .  

3.  D r u c k v e n t i l   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  D r u c k v e n t i l s c h l i e ß g l i e d   ( 2 1 )   f e d e r r a u m -  

s e i t i g   e i n e   S t i r n r i n g f l ä c h e   (32)   mit   e i n e m   a x i a l e n   Z a p f e n  

( 3 1 )   a u f w e i s t   und  a u f   d i e s e r   S t i r n r i n g f l ä c h e   e i n   t o p f -  

f ö r m i g e s   T e i l   (34)   a u f g e s e t z t   i s t   mi t   e i n e m   A u ß e n b u n d  

( 3 5 ) ,   a u f   dem  d i e   D r u c k f e d e r   (37)   des  V e n t i l s c h l i e ß g l i e d s  

( 2 1 )   zu r   A u f l a g e   kommt  und  daß  e i n   vom  t o p f f ö r m i g e n   T e i l  

e i n g e s c h l o s s e n e r   I n n e n r a u m   (36)   mi t   dem  E n t l a s t u n g s k a n a l  

(28 )   v e r b u n d e n   i s t   und  das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 4 6 )   e n t h ä l t ,  

d e s s e n   S c h l i e ß g l i e d   (42 )   e i n e   d u r c h   d i e   Wand  des  t o p f -  

f ö r m i g e n   T e i l s   f ü h r e n d e   D r o s s e l b o h r u n g   (44 )   s t e u e r t .  

4.  D r u c k v e n t i l   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r o s s e l b o h r u n g   (44)   im  Boden  des  t o p f f ö r m i g e n  

T e i l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  D r u c k v e n t i l   n ach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   D r o s s e l b o h r u n g   (44)   auf   der   I n n e n s e i t e   d e s  

B o d e n s   d i f u s o r f ö r m i g   e r w e i t e r t   i s t   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s  

V e n t i l s i t z e s   (43)   des   S c h l i e ß g l i e d e s   (42)   d e s  R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l s ,   d e s s e n   S c h l i e ß f e d e r   (40)   s i c h   am  Z a p f e n   ( 3 1 )  

a b s t ü t z t .  

6.  D r u c k v e n t i l   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  S c h l i e ß g l i e d   des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s   e i n e   K u g e l   i s t ,  

d i e   in  e i n e m   V e n t i l t e l l e r   (41)   g e f ü h r t   i s t .  



7.  D r u c k v e n t i l   n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   D r u c k v e n t i l   b e i   e i n e r  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   a n g e w e n d e t   w i r d ,   d e r e n   K r a f t -  

s t o f f ö r d e r r a t e   i n   e i n e m   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s b e r e i c h  

d u r c h   E n t n a h m e   e i n e r   T e i l m e n g e   d e r   vom  P u m p e n k o l b e n  
b e i   d e s s e n   F ö r d e r h u b   g e f ö r d e r t e n   K r a f t s t o f f m e n g e   r e -  
d u z i e r t   w i r d .  

8.  D r u c k v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Ö f f n u n g s d r u c k   des  R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l s   ( 4 6 )   e t w a   g l e i c h   g r o ß   wie   de r   S c h l i e ß d r u c k  

d e s   E i n s p r i t z v e n t i l s   (3)   i s t .  
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